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P．79〜86 円柱に働 く流体力 に つ い て

高　 幣　 哲　 夫

O （座 長）菅　 四 郎 君　只 今 の 御講演 に 対 し御討論 を 願 い ます 。

O 広渡 　智雪君 　吾 々 煙突を設計す る立場 に あ る者 に と り， 重要 な実際面 に つ き一寸伺 い ます 。 実際 の 煙突で は

　空気の 動粘性係数 と して 分 る動粘性係数を 用 い る と ReynolCls数が 107位 で す が ， こ こ で は 之 よ り少 し低 い 所

　をやつ て居られ ます 。 そ こ で R 数 b：　10T の 所 で は 揚 力 係数 と か，　 Strouhal数 とか が どの 値を と る と 考え るべ

　 きか。また 自然の 風 に 基 づ く現象は 風洞等の そ れ と 性質が 異 り，井上 さん 等 の 言 わ れ る所に よ りま タ と，普通

　 の 動粘性係数 を 用い ず渦動粘性係数 とい つ た もの を とるべ ぎだ と言わ れ て い ますが，それで 計算 し ます と実際

　煙笑の Reynolds 数は 大体 10s位 の 低 さ に な り ます 。 こ れ 等 の 点 に つ き著 者 は ど うお 考え で す か 伺 い ます 。

○高 幣　哲 央 君　仰有 る 通 り大気中に 立 つ て い る煙突を 局地気象学的な 立場 で み る と，風洞 や 水槽に 於け る模型

　実験と 異 る と い うお 考えの 方が ，気象学関係 に は あ るよ うで す 。 空気弾性学の 立場 か ら，また 煙突設計 の 実際

　面 か らは 本文 5 で 申 し ま した 様 に ，藤野氏 の か な り高 い R 数 で の 弾性支持 され た 円柱 に つ い て の 風洞実験 で

　 は ， Strouhal数 0，17 で 共振現象があらわ れ ， また実物煙突に つ い て も Strouha1 数 の こ の 附近 で 共振現象

　が 観測 され た と い う結果ボあ ります。こ の 煙突 の 共振 の メ カ ニ ズ ム に 就 い て は ， 色 々 な説明が な され て お りま

　す 。 ただ 今お 話 の あ りま した局地気象学的に み て ，有効 な R 数が 低 い か ら Strouhal 数が 0．2附近 で 共 振が 起

　る と い 5説明 ， 渦の 連続ス ペ ク トル の うちか ら選択共振す ると い う考え ， 或 い は煙突の 振動が 渦の 発生 に 影響

　す る と い う自励振動的な 現象で あ る と い 5説明等い ろ い ろ言 わ れ て居 ります 。 こ の 現象を明らか に す る た め に ，

　風洞で高 い R 数 で 2 次元流れを作 つ て ， 詳 しく実験す る と い うこ と も， 技術的 に 多 くの 困難が あ る と言 うこ と

　 で す 。

　　揚力係数 に つ い て は 弾性支持の 場合 も，固定の 場 合 と 同様に 高 い R 数 で 低い 値 と な る よ うに 思 わ れ ます。高

　 い R数 で 円柱が あ る長 さを持 つ て い る場合 ， 長さの 方向に 沿つ て 渦 の 発生 の 位相 が 異つ て くる こ と も考え る と

　揚力係数 が あ ま り大ぎな 値 に な る とは考え られ ませ ん 。 実際実物煙突が 強風を 受け て共振す る場合の振巾を 共

　振時の 倍率で 割つ て 求め た揚力係数が，矢張り 0．1 な い し 0．2 程度の 値 と な ります。実物煙突 の 風 に よ る振動

　 の メ カ ＝ ズ ム に 就い て は 未解決 で す が ， そ の 後行わ れ た 風洞実験や ， 実物煙突 に つ い て の 実験観測 に よつ て ，

　設計に あた つ て 必要な資料は一
運 り得られ た と考え てお ります 。

○広渡　智雪君　そ うし ます と掲力係数とし て O．2
，
Strouhal数と し て O．2 位を 用 い れ ば よい と言 うこ とで す

　 か 。

◎高幣　暫夫 君　揚力係数は 0．1 な い し 0．2 程度 ，
Strouha1数は 0．2 よ り少 し低 い 値で Reyonlds数 の高い

　と こ ろ迄 の び て 居 る よ うな結果が出て お ります。

O 田 宮　真君　trip　 wire をつ けて その 向きを 309変えた た め に
， 抵抗係数が 特に 大きな 違 い を 示 し て い る よ 5

　 で すが ， こ の 原因に 当 る もの が一
寸ない の で すが ， 御参考カミあつ た ら伺 い た く思 い ます 。

O 高 幣　哲夫 君 先に 申上 げ ま した よ うに，残留乱水がか な り強く影響い た し ます 。向きを変え た場合 で こ の 影

　響 の 程度 が 異つ て い る こ と が 考 え られ ます 。また transient の 状 態の 計測 で す か ら，境界層 の 厚 さ と com −

　parab王e な dia の wire が 上下端に あ ります と ， 円柱 の 周囲 の 流れ に か な りの 影響が あ る の で は な い か と も考え

　られ ます 。

O （座長）菅 　　四 郎 君 　他に ご ざい ませ ん か 。で は 私 か ら御礼申上 げ ま す。高幣 さ ん は 円 筒 の 揚力 に つ い て の 大

　規標な実験を御発表 に な り， 大変有難 く思 い ます 。
こ うい うデ ・・タは 欲 しい と思つ て居りま した所で あ り厚 く

　御礼を 申上 げ ます 。 時間的制限か ら為 し 得なか つ た 所 もあ る よ うに うか が い ま した が ， 折をみ て 補 足 され そ の

　結果をお 示 し戴 き度 く思 い ます 。 ど 5も有難 うご ざい ま し た 。 （拍手）
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