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5ござ い ま す 。 皆様と と もに お礼の 言葉を述 べ たい と思い ます。 （拍手）

p．43〜50 大型油槽船の 操縦性 に 関す る模型実験 （続）

野　 本　 謙　 作

藤　　 井　　　 斉

O （座長）谷 口　 中霜　た だ い まの 御講演に 対し ま して 御討論，御質問の 方 は ござい ませ ん か 。

○谷　　初蔵 君　大型油槽船 の 操縦性 に 関 して 明 確な結論をお 出 し下さ い ま して 感謝い た し ます Q こ の機会に 2．

　3 伺い ます が ， あ る程度舵面積がふ えて くる と 旋回力が増して きま す が ， それ 以 上 増 す と 反つ て 効 果 が な くな

　る とい う，い わゆ る最適舵面積と い う状態があ る と思 うの で すが，今度実験なされた舵面積の 範囲で は最適舵

　面積が 存在す る こ と ，
K ，　T と どん な具 合に 結 び 付 い て い る か と い う点，それ か ら今 の 問題に 関連 して い る と

　思 い ますが，第 ユ0 図で 舵面積を増 して行 くと こ の 図 で 右か ら左 へ 辿 つ て 行 くと lse　Z の curve で は σ か

　ら A に ゆ く所 で Kt が減つ て い ま すが ， こ れは 今 の 最適舵面積 とい うもの と関係があ る もの か ， あ る い は 余

　り気 に しな くて も良い もの な の か と 言 う点，も う1 つ 48 頁の 結論の 1・2 に 関係 し ま して 結局設計す る と き

　に その船の K と T の 値を ど うい う所 に決め るか と言 う場合の K ，T と い うの は ， 強い 操縦 を考 え た 場 合 の

　K ，T，つ ま り Z 試験に よ る K ，　T，の 値を と るべ きで，弱 い 操縦 の 場合 ， すなわち frequency　response に

　よ る K ，T は 例 え ば あ る船 に つ い て ，
　 autopilot の 改善 で もし よ うと 言つ た よ うな と きだ けに 問題に な る ， と

　い うよ うに 解釈 して良い の か お 尋ね い た し ます 。

O 野本　謙作 君　最初 の 最適舵 面積の 方か らお 答えい た し ます Q こ の 試験 の 範囲で は
， 舵面積比が 余り大きい 所

　ま で やつ て お りませ ん の で ， 船舶性能部 の 方 で や つ て お られ る結果 と 照合せ て 頂け ば お 判 りの こ と と思 い ます

が最適舵面積が出る よ うな所まで は 舵盲款 きくなつ て お りませ ん ・ 鞴 摘の 15z の 結果 は む しろ実験誤差 と

　考えて 頂い た方 が 妥 当だ と思 わ れ ます 。 し た が つ て ，こ れを伸 して舵面積比 を 大 きくして行 くと 1130 か その

　あた りまで は 傾斜 を ゆ る く し な が ら上 つ て 行 き，そ れ か らさ き下 る な ら下 る，あ るい は saturate す るだ ろ う

　 と 思い ます 。 要す る に 最適舵面積が 出 る よ うな 舵面積比 まで と て も行つ て い ない と言 うこ と で あ ります 。

　　大型油槽船 と して は そ うい う大 ぎな 舵が今 の と こ ろ
一

寸考 え られ ませ ん の で ， や りま せ ん で した 。 後の 問題

　で あ りま すが
， 確 か に 衝突回 避 とか コ ース の 変換 と か そ うい うと きに 重要 に な るの は Z 試験程度 の 旋回角速

　度を持つ た場合の運動だ と思い ます が ，
auto −pilotの 設計だ とか ， 保針性の 問題 と か 言 うの は 比較的地味な問

　題 で は あ り ます が，船 の 操 縦性 の 問題 と して は 相当大切なもの だ と考え て お りま す 。 そ うい う意味 で直進付近

　の 船 の 操縦特性も，も う少 し強い 運動に お け るそれ よ りも大体同 じ よ うに 重要 で は な い か と考え られ ます 。 問

　題 が ど うい 5問題で あ るか に よつ て ，ど ち らが 問題 に な るか そ うい うこ と だ と 思い ま す。

O 谷 　 初 蔵君　結局船 の 使用 目的 か ら要請 さ れ る と い うこ とで すか 。

O 野本　謙作 君　そ うで す 。 船 の 使用 目的に よつ て どの よ うな運動に ウ エ イ トが行 くか とい 5 こ と もあ ります し

　また 1つ の 船で あつ て も ど うい う閲題 を 取 り上 げ る か に よ つ て，ど ち らが 大 切 か と い 5 こ と も出て ぎます 。

O （座長 ）谷 口　申君　他 に 御質問 は ご ざい ませ ん か 。 時間 も経過 して お りますめで 私 か ら
一

言 お 礼 を 申上 げた

　い と思 い ます 。 野本さん は 前 か ら引続い て 操縦関係 の 立派な研究を どん どん や つ て お られます 。 今度も無線操

　縦に よ る非常曙 心 を 要 した と思 わ れ る よ 5な研究結果醗 表 し て 頂 き ま して ・わ れ わ れ と して 非常購 益す

　 る所大で あ る と 感謝 して お ります 。 今後 も引続 ぎ立派な研究を続けて 下 さ る こ と と 思い ま す が ，で き得れ ば そ

　 の 結果を 発表 し て 頂 くこ と を希望 し て 有益 な御講演に拍手をもつ て お礼申上げたい と存 じます 。 （拍手）

p．51 〜57 横揺 に お
・け る速度 ， 加速度の 規則化

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 真　　鍋　　大　　覚

o 吉 田 葦＿
君 F の 函数 の 中に ス ペ ハ ル の 分布は ど の よ うに 考慮され て い る の で すヵ・

・ 恐 らく F の中vc
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　ス ペ ク トル 分布の形 を 入れ て あるの だ と思 つ た の ですが 。

O 真 鍋 　大 覚 君 F は ス ペ ク ル 分布を部分的に 積分した もの とな つ て お ります 。 大洋波 の エ ネル ギー分布 が 判

　る と ， こ れ に 船の 動揺 の response 　arnplitude 　operator を 乗 じ ます と船の 動揺の エ ネル ギ ース ペ ク トラ ム に

　なつ て 来 る わけで あ ります 。 こ れをあ る所 まで 部分的に 積分 した もの が F に な るわ け で す 。 F の 中に す で に

　ス ペ ク トル 分布を積分 した もの が 入 つ て い るわけで す 。

O 吉 田　章一
君 部分的 と 言われ る の は βs ま で で すか 。

O 真鍋 　大 覚君　そ 5で す 。 そ の と き海洋の 最 も卓越 した 波 ま で 積分 した わ け で す。Neuman 　spectrum で IXc・

　ま で発達した 所 ま で 積分して い ます が ， 実際の 海洋波 の 性質を調べ て 見 ま す と 。。の 時間まで 風が吹 きつ の る と

　い う例が あ りま せ ん の で 大体一昼夜か か つ て発達した波週期を Tm 。 r と して βs＝gTm 螺 2 π匆 と して い る の

　 で あ ります 。

0 吉 田　章一
君　そ の ス ペ ク ト ラ ム の 分布は 種々 ある わけで すが

， そ の 不規則度を n で 現わ した の で すか 。

O 真錮　大 覚君　詳し く申上 げます と 動揺瞬間値がガ ウス 分布に忠実に従つ て い る よ うなもの で あれば，時系列

　論を使 い ます と ス ペ ク トル 分布か ら必ず不規則度 と それ らス ペ ク トル 分布とが時系列論で チ ェ ッ ク して もそ う

　違わ な い よ うに 分布状態 を適当 に 置換 え て お ります 。 し た 溺 つ て 完全 に Neuman の 阻度曲線それ か ら SverL

　drup −Munk の あ るい は もつ と Bretschneiderと Pierson の duration　graph ああ言 うもの ま で 全部参考 に し

　て大体そ うい う所が
一
番良さそ うだ と言 うよ 5な ス ペ ク トラ ム を仮定 して，そ の ス ペ ク F ラ ム を時系列論を使

　つ て 不 規則度 を 出 して み て，両 方 が ほ ぼ一
定す る よ うな線を引い て い る わ けで あ ります 。 出 て ぎた結果は そ う

　極端 に 両方が別 々 で あ る とは 考 え て お りませ ん 。 よ く Neuman の ス ペ ク ト ラ ム と波高 の 頻度分布が Rayleigh

　分布と を
一

緒に ならべ て ，こ れが同 じ もの で あ る と言 うふ うに 説明 して い る の で すが ， 必ず し も両者は 対応 し

　て お りま せ ん で ，Neuman の ス ペ ク トラ ム は そ れ だ け使え る の で ，そ れ か ら波 の 不規則度を出そ うと 言 う の

　 は また 少 し別 の もの で あ りま す 。

O 吉田　章一君　完全 に発達した波は ど うい う点を e， と する と 良 い の で す か 。

O真鍋　大 覚君 　完全 な発達の 場 合 の βs を co ｝c とれ ば 良 い こ とに な ります 。

O 吉 田　章一君　ピ…ク を と る の は 間違い で す か 。

O 真鍋 大 覚君 常識的に は ピーク に 相当す る わけ で す が ， Neuman の ス ペ ク トル の ピ陣ク は 当つ て 見 ま す と

β一4｝ ・・2247 の 所… 一・ で す… あ・ Sve・d・・ 醐 unk 唖 舳 線・嬾 。．・2・ の 所 ・ 直線矧

　い て お りますが ， あの 境 目あた りに ピーク が きて お りますが ， か りに風速 40m に して も周期が 　T ＝
璽

π β
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 9
　＝15．69 秒 の え らく大きな波に な りま 孟が ， め つ た に そ こ まで 発達 しない よ うで す 。

　　しか し低 い 風速 で は 十分あ り得る値に な ります か ら 目的 に 応 じて 適当な と こ ろ で 押えて あれば，そ う違い が

　なか ろ うと 思い ま 歩。 い ずれに して もス ペ ク トル 分 布 を い か に とつ て ，そ れ か ら出て くる大洋波 の 波高分布の

　不 規 則 度せ 時系列理 論 を使 つ て きち ん と 合 つ て くる か ，そ の ひ ぎ方 に 非常に 難 しい 点が あ る と思わ れ ま 少。

O 谷 口　 中君　他に どなたか ござい ま せ ん か 。 私か ら
一寸お 尋ねい た し ますが ，

52 頁 の （1）の 下 の と こ ろ に順

　序 不 同 の 値 を N 個ずつ に 区 切 つ て 各
一

群中 の 最大値を と つ て N 個 の 平均を と る と い 5 こ の 場合に は N の 2

　乗個 の 資料を 使 うと い うこ とに な りま 夕か 0

0真鍋　大覚君　N の 2．乗個を 使 うこ と に な ります 。

O 谷 ロ 　 中君 その 残 りは 考えない と言 う こ とで す か 。

O真鍋 大覚君 例えば 60 個の 資料 が あれ ば そ の 中の 最大値を 1個 と つ て 良い わ け で すが ， そ うす る と その 1

　個 と言 うもの が 60 個の 中に 当然ふ くまれ て い るべ ぎ最大値で な くて ， 非常に高い 値あるい は 非常 に 低 い 値 の

　場合があ ります。残念 な こ と に は 違 5 と ぎの 方が 多い の で ず。 こ れ は 私が説明す る ま で もな く元良先生 が よ く

　御存じな の で す。 例えば 3600 個 の 時系列があつ て ，こ れを 60 組 に 分けて 出て きた 60 個 の 最大値 の mean

　lineを 求め る と ， 大体 60 個 の 中 に 当然含 まれ て い る べ き統計値 に 非常 に 近 い とい う信頼性が 出て く る わ け

　です 。 む しろ部分平均値 の 方が は るか に 正 確な合理 的 な値 が 出て きて い る よ 5 で す。こ うして 自記記録 の 資料

　 と い うもの は ， 特に 大 きな もの を重要視す る必要 が あ ると きは ， 大体必要な統計 の 数の 平方だけを と らなけれ

　ば不可 とい う結果が出 て きます 。

O （座長）谷 口 　 中君　他 に どな た か ご ざい ま せ ん か 。 御ざい ま せ ん よ うで した ら
一

言 お 礼申上 げ ます 。 真鍋 さ
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　ん は 52 頁の 上 に あ りま す独特の 不規則度を表わ した確率の数式を使つ て種々 の 不規則な場合の現象を よ り数

　学的 に ，ま た 実験的 に い ろ い ろ と御研究に な つ て お り，
こ の 前の 講演会 の と きに 私 か ら振幅 ， 速度 ， 加速度の

　不規則 生の 間 に 規則的なもの が あ る の で は な い か御質聞 した と思い ま ずが，これ を 今度 の 場合に お 答えに なつ

　 て お られま 少。 非常に 難 しい の で われわれ に は よ く判 らない 所が多い の で ♂が，今後 もで きればわれわれ に も

　良 く判 る よ うな 形 で さ らに 研究 を 進 め て 頂 きた い と 思い ま 九 た だ い ま の 御講演 に 対 し拍手を以 つ て お 礼申上

　げ ま す。 （拍手）

（著者よ リ附記）

（1）波週期 の 最高記録 を 気象庁海洋部に 保管 して あ る定点海 上 観測 日表 か ら調 べ て み ま ナ と ，

一
日の 最 大 値 と し

　 　 て

　年月 日

1950−6−13 ，

1949−12−29，

ユ950−・1−15，

週期 （sec）

　 16．2

　 14，013

．7

波高 （m ）

　 2．0

　 12．　012

．　0

風速 （m ／sec ）

　 13，4

　 26．6

等 の 値 が 特に 目立つ て い ます 。 年間を 通 じ て 最多頻度の 週 期 は 8。Osec で す 。

26．5

　

り

購

譲
・

（2）造船研究協会第 17 部会報告書よ り，北 斗丸 で 元 良先生 が ま と め られ た もの を私 が 整理 し ま して 次 の 表が 得

　　られ ま す 。 比較的 Rayleigh 分布に な る確率 の 多か つ た横揺 に つ い て は N 個中 の 最大値 よ り平均値の 方 が

　　 1 に 近 い の が ， 平均化に よつ て 彷徨性実験 の 少 くなつ た 事実を示 し て い ま 夕。

実 験 番 号

Exp ．　No1719202223

即

41

狙

4344454551

縦 揺

個　 数　N （n ）

80（1．BO）
105（2．13）
93（1．48）
91（2．40）
101（2、20）
160（1．80｝

85（1．40）
95（1、35）
80廴1．99）
118（1．85）

70（2．00）
59（2．20）
113（1．51）

観測値 ÷ 題論値

Max Mean

0，9120
，9581
．231

◎，8210
．7750
．9421
，0561
．1890
．9900
、9741
．1000
．8270
，827

0．888
 ．8600
．9060
．9380
．9310
，9220
．8800
．7891
．0230
，9620
，9761
．0250
．835

攅 揺

個 　数 N （n ）

50k2．77）
65（1．97）
62（1．92）
72く1．40）
45L2．00）
81（1．99）
43（2．01）
60（1．77）
49（正、90）
84（1，96）
61（2，20）
58（2．25）
90（1．95）

観測螫 ÷ 理 論値

Max Mean

0，8330
．8430
．9601
．6210
．9181
．1951
．0381
．2180
．9621
．0111
．1320
．9130
．955

0，9960
．9120
．9281
．0200
，9930
．9410
．9670
．9950
．9321
，0091
．0641
．0341
，030

（ ） 申の 値は 1／3 平均 より得た不規躍度示数 n ．

p ．59〜68
船体運 動 に 対す る附加 質量 お・

よ び 附加

慣性 モ
ー メ ン トに つ b て

元　　良　 誠　　三

O （座長 ）木下　昌雄 君　た だ い ま の 2 つ の 御講演に 対 し御質問御討論 の あ る 方は お 願 い い た し ま 歩 。

O 谷　 初 蔵君　Lamb の 値との 比較で ナが 測 られ て い るの は 自由表面影響 の 入つ た Lamb の もの は 全 没 中 の

　 もの で すね 。

O 元 良　誠三 君　そ うで す 。

O 谷　 初 蔵 君　同 じ よ うに 比較す る の は 。

O 元良　誠三 君　当然 こ れを比較 ナる と き ， か りに 回転楕 円体 で 半分だけ水に つ け て 測つ て Lamb の 値の 半分

　 と比較 した とする と，当然測定値 の 方 が か な り低 く出ます 。 自由表面影響が負に 出 ます の で，した がつ て Fig，
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