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316 討 論

つ て 重要な問題で あります。 その と き挫屈が心配に なつ て きますが ， 今回実験的な研究を発表され，等方性 で

tangent 　modulus 　theory を使つ た 公式あ るい は それを変形 した 理論公式 の 提案 もあ つ て
， 今後の 船 の 軽量化

に 際して 有効 で あろ うと思わ れ ます 。 皆様 と と もに拍手 を もつ て 著者に お 礼申上げ ます 。 （拍手）

P．　171〜179 圧縮力を受 ける補強板 の 塑性挫屈 につ い て

楠　　田　 忠　 雄

O （座長）秋 田　好雄君　た だ い まの 御講演に対し ま して御質問， 御討論をお 願い い た し ます 。

O 藤 田　 譲君 前論文 と こ の 論文で塑性設計 の とぎ， どの よ うに した ら良い か が 明 らか に な りま した が ， 断面

　全体が yield する こ とを 前提条件 と し て お られ ますが，実船の と きは そ の よ うな条件 に 入るの で し よ うか 。

　柱 の と きは LIR く 30 程度 とな り間 題 に な らぬ と思い ますが，こ の こ と に 付 い て お 伺い い た し ます 。

O 楠 田　忠雄君　実際で は rule か ら判断 し て ， 弾性挫屈 は 起さない よ 5な範囲 に な つ て お ります。防擺 材が 付

　い た板に っ い て Taylor 水槽で 実験 した 結果 が あ ります が ， だ ん だ ん 防撓材を強 くして γmin に達す る よ う

　な 条件で 行 な っ て お ります 。 こ の と き板 の み の σ cr は blt≧ 34 位 の 値で あ り，　 rule の 方は b／t　・＝　34 よ
』
り大き

　 くな つ て お ります。 γ min に 相当す る か ， それ以下の 防撓材の 実験は い ま だ や られて お りませ ん が ， 全巾 b を

　 とつ て防擁材間巾 b で は b が半分よ りも有効に効い て くるわ け です 。 第 1報の 結果 か ら申 し ます と 図 の よ う

　 に sin 状 で 変化す る と 変 らない 訳 で すが ，防擁 材 の 捩 り剛性 の た め 有利 な設計が 可能で あ る と 考え て お りま

　す 。

○藤 田　 譲君　全断面が yield　point に対した場合より severe な内側で 計算をやつ て お い で ですが ， 荷重方

　 向は E ・t を 用 い ，他 の 方 向は E を 用 い て い るの で す か 。

O 楠 田　忠 雄 君　strain 　 hardening が起つ た状態か ら考え て きて σ cr
・＝crPt と し て お ります 。 実験結果 か ら は

　塑性変形 の か な り進行 した状態で す が ESt＝Est＝　E／30 と なつ て い ます 。 こ れ は 且ow 　theory か ら出た もの で

　 は あ りませ ん 。 こ の と き Ev 　・＝　E ／3　G ＃
＝・C ！5 に 落 ち て い ま す 。　plastie　strain の severe な 所 を考えて い ます 。

O 藤 田　 譲 君　E13，　 Gl5 は 実験値で す か 。

O 楠 田　忠雄君　そ うで す 。

O （座長）秋 田 　好雄君　実際は b／t＝40〜70 で 大 き く船 の stiffener は γmin に 比較して 低 い の で は ない か と

　思 い ます 。 そ の 意味で 塑 性 設計 に 扱 うこ とが 必 要だ と 思い ます 。 われわ れ船体関係 を扱つ て い る者に と つ て は

　軽量化 とい うこ とで 塑性設計を使い k い と 思 うの で す が ， そ の と き曲げ と 挫屈が 問題 に な り ま す が 船 で は

　plastic　 buckling の 方が 重要だ と思い ます 。 前回に は対称 stiffener を付けた ときの γmin を今回は 非対称

　 stiffener に つ い て 解か れ て い ますが ， こ れは今後の 研究に 有益で あ る と思われ ます 。 御講演に対 して 拍手を

　 もっ て お 礼申上げ た い と思 い ます 。 （拍手）

p．　181〜187
波 型 隔 壁 板 の 塑 性 力 学

永 井 保

O （座 長 ）牧 野 　 茂君　た だ い まの 御講演に 対 し ま して 御質問 ， 御討論を お 願い い た し ます e

O 秋 田　好 雄 君 　お もし ろい 実験 だ と 思い ますが，衝撃荷重 と 静的荷重 と の 比較をや られ ま し た か 。

O 永 井　 保君　 して お りませ ん 。 第 1 表 の 塑性モ ーメ ン トは 実測値 の 静的な値 で す 。

O 秋 田　好雄君　Mo が 衝撃速度すなわち strain 　 rate で 変 る と思 い ます が い か が で し よ う。

O 永 井　 保君　現象に そ の 関係 を 入 れ る方法 を 考慮中で あ りますが ， 複雑で あ りますの で 現段階で は ま だ御説

　明申上 げ られ ませ ん 。

O 秋 田 　竚雄君　μ が静的な Mo を使つ た もの と は違 うと 思い ますが ， い か が です か 。

O 永 井　 保君 違 5と思 い ます 。 こ れ は理論的に も出せ ます  
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O 田 宮 　真 君 12 の b 式 を 見 ます と K の 値は mi と M2 の 比だ け で 決つ て お りますが ， 実験 の バ ラ ツ キ は

　何に よる の ですか 。 材料 の 性質が入 つ て い る の で す か 。

○ 永 井

O 金 沢

O 永 井

保君　材料な らび に 銜撃 荷重面 の 性質 が 入 つ て お ります 。

武 君　impact 　et　i 回 で 終る と し て お い で で す か Q

保君　impact は何回も起る と思い ますが ， た だ 11 式以下 で は最初の irnpact で の energy を考え

て 解析 しま した 。 つ ま り vebound した と きの energy は 小 さい と考え られ る の で 無視し ま した 。

O 金 沢

o 永 井

O 藤 田

O 永 井

o 藤 田

O 永 井

君

君

君

君

君

君
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譲

保
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O （座長）牧 野

　つ い て は 若干問題 もあ る と思 わ れ ま すが，今 回 は こ れ に つ い て 基礎的 な 御研究を 発表 され ま した が ， 今後 さ ら

　に 当協会に 研究発表 を お 願 い い た し ます 。 皆様 と と もに 拍手 を もつ て お 礼申上げます 。 （拍手）

反撥係数は ど こ に 入つ て お りますか 。

反撥係数は μ と い う形 の なか に 含まれ て い る と考 え て 頂 きた い と思い ま す 。

両 端 support で すか 。

そ うです 。横方向に freeで す。

第 1図は 違い ますね 。

第 1 図は 横断面の 形 を示 して あ るだ けで す 。

茂霜　あ とは 書面等で お 願 い す る とい た しま して一
言お 礼を述べ させ て 頂 きます。 波型 隔 壁 に

p．　189〜194 接 岸時 の 船体損傷 防止 に 関す る研究

長 沢 準

O （座畏）牧 野　 茂君 た だ い ま の 御講演に 対 し ま して 御質 問 ，御討 論 を お 願 い い た し ます 。

O 藤 田　 譲君　こ こ で扱つ て お られ る接岸圧力 は
一

点 と 考えて お られ ますか 。

Oft 沢　 準 君 計算 ある い は 実験 の 場合 と も接岸点は一点と 考え て お ります。 今回の 研究 に よつ て 受け る船体

　の カが計算に よつ て 求 ま る こ と が判 つ た の で ，今後 は 接触点で の 面積 を 考慮 した 場合 の 模型実験を行な つ て ゆ

　 く予定 で す 。

O 楠 田　忠雄君　第 3 図 の a
，
b 等 の 曲線 は 実際 の 値で し よ うか。

0 長 沢　 準君　こ れは概念的な説明で す 。

○ 楠田 　忠雄君　船体 の バ ネ 係数 と 防舷材の バ ネ 係数を私が 以前 に 計算 した こ とがあ りますが ， その と きの 計筧

　で は こ の 両方 の 値は comparable の 程度 の もの と覚え て お ります 。 こ の 場合に は船体 の パ ラ 係数 は ど う考え て

　 い ますか 。

O 長 沢　 準 君 理 論計算 の 場合に お い て は 接岸時 の バ ネ 係数 は
一

般的に 船体 の 変 形 も含 め た バ ネ係数 と して の

　k を 使用 して い ます 。 また 今園
一・

例 を示 した 実験 の 場合は 最初か ら防舷材 の バ ネ 係数 と して 船体 の 変形に よ る

　バ ネ係数 よ りか な り小さい もの を使用 し，従 つ て接岸時 の バ ネ係数 と し て は 実際上 防舷材 の バ ネ係数 の みを考

　 えれ ば，良 い よ うに して 行 なつ た もの で す 。

O 田 宮　 真 君　元良先生 が 見掛質量 を 実験的に 求 め るの に 苦心 され て い ますが ， その 資料 と比較す る意見で こ

　の 実験を行な わ れ た と きの 喫水 を 知 りた い の で すが ど の 位 い で し よ うか 。元良先生 は 見掛質量 を 止つ て い る状

　態 か ら走 らせ て 求め て お られ ます が ，こ こ で 行 なつ て い る よ うな 方法か ら遠 ま わ りか も知れ ませ ん が，見掛質

　量を求 め るこ とが あるい は参考に な るか も知れない と思 い ます 。 実験 の 方法等に つ い て今日は時間 もあ りませ

　ん が ，後 の 機会に 教えて 頂 きた い と存じ ます 。

○ 畏 沢 　準 君 実験 の 方 法 に つ き ま し て は ，今 日は 時間が あ りまぜ ん の で 後 日書面で 御連絡申上げ た い と思 い

　ます 。 実験結果 を ま と め た報告 は 次 の 機会に 発表 した い と思 い ま す 。 今 日発表 し た 模 型船 の 実験時 の 喫 水 は

　 35cm で 喫水1船巾比は o．424 で す 。

○ （座 長 ）牧 野 　 茂君　著者 は こ れ まで 構造強度 の 研究 を や つ て 来 られ ま し た が
， 今回 は HyClro の 問題 と関連

　した接岸 の 問題に つ い て 理論的に 明 らか に され ， 更に 実験 も行なつ て お られます 。 会員を稗益する こ と の 大 な

　る もの が あ る と思い ます 。 今 回 の 第 1 報 は 仮 定 され た 点も多 くあ ります の で ，こ の 点 を追及され ， さらに 模型

　実験 も続けられ ，で き得れば実船に つ い て も実験を行なわれ る こ とを希望 し ます 。 本日の御発表 に 対 し拍手 を
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