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とな る よ うに 思 い ます 。 （6）式で は 上式右辺第 2 項をす て て あ る と 見 うけ られ ます が ， こ の 点 い か が お考えで

す か 。

　竹 沢 誠 二 君　説明が 不 十 分で した が ，本論の 場合 は 船速
一定の 条件 の も と に 考 えて い ます の で ， お示 し の

式 で tiγ・・O と な り （6）式が成立 し ます 。 水槽認験 も船速を一一rcに 保 つ て 行 な つ て い ま す 。

p．125〜129 矩形水槽壁 の 接水振動 に つ い て （第4 報）

　（座 長） 佐藤正 彦君　著者は 矩形水槽壁 の 接水振動 に つ い て ， たび た び 御発表下 さ つ て お りま すが ，本 日は ま

7cい ままで の 結果に 対しい ろ い ろ と吟 味を 加 え 実用 に 際 し て の 取 扱 い を お 示 し 下 さ い ま した 。

　船体 の 振動の 問題もい ろい ろあ りま す が，水 に接 し て い る 壁 の 振動 の 形 が 非常 に 多い の で あ りまし て ，こ の 問題

に つ ぎ ま し て 明解 な 理論的取扱 い を お 示 し下 さ い ま した こ と は 関係者に とつ て貴重な資料 とな る こ と と信 じ ます 。

　た だ い まの 有益 な 御講演 に 対 し ，皆様 と とも に 拍手を もつ て お 礼を 申上 げた い と存じ ま す 。 （
一

同拍手）

p．131〜136 対数 正 規 分布 の 特性

　（座 畏 ） 佐藤正 彦君　著者 は 海象や船体の 動揺 の 統計的取扱い に つ い て，造船協会や西部造船会の 講演会 で た

び た び 御発表下 さ つ て お りま し て ，本 日は ま た その 基礎的事項で あ る対数正規分布 の 特性 に っ い て の 御講演 を 拝

聴 い た し まし た 。

　不 規則 に 反覆 さ れ る海象やそ れ に 伴つ て現われ る 船体 の動揺や強度の 問題を 取扱つ て 行 くに は ， 統計的手法 に

頼 らね ば な らぬ 場 合が 非常に 多 い の で あ りま し て ，ま た ，事実最近 こ の よ うな 取扱い が盛 ん に 行 なわ れ て お ります 。

　著者 は た だ い ま の 御講演で 観測値そ の ま ま で な くそ の 対数を と つ て ま とめ る方式 が 何を 示すもの で あ る か，ま

た，現象 か ら把握 し よ うとす る 事柄 に よつ て観測値 の 採 り方を考慮 しな け れ ばな らぬ こ と 等を お 示 し下 さ い ま し

た 。 今後統計的取扱い を い た し ます 上 に 大 い に 参考 と な る もの と 思 い ます 。

　た だ い ま の 有益な御講演に 対し皆様 と と もに 拍手を もつ て お 礼を 申上 げ た い と 存 じ ます 。 （一同拍手）

p。169〜183 船 の 波浪 中動揺 応答 の 解析法 に つ い て （そ の 1 ）

　田　宮　　真君　L 　2 ・3 節 に お い て 係数が ω の 函数とな る場合 の 運動方程式の 一
般化に つ い て説明され た こ

と は 大変有難 く存 じ ま す 。

　一
つ 伺 い 度い の は ，At

，
　B 等が ω

π

まで 含む と き Diff．　eq ．の 次 数が ％ 階 ふ え る こ と は 物理 的 に は ど う い う

意味 に な る か とい うこ と です 。

　2． 3 ・3 節 で 減衰 曲 線か ら周波数応答曲線が え られ る こ と を 示 さ れた こ とは 実際問題 と して も非常に 大ぎい意

義 を もつ と考え ます 。
い わ ゆ る伝達函数 と過渡応答 とが 裏 と表 と の 関係 に あ る こ と は 以 前 か ら知 られ て い た の に

こ れ を 動揺問題に 結び つ け る こ と に 気 づ か れ た の は本論丈が最初 と思 い ま す 。 す で に デ ータを お持ち で した ら，

Figs．13，14 の 比較 を ，減衰 試曲線か らの もの と，波浪中動揺試験か らの も の とで 行 つ て 示 し て 頂け る と な お

有難 い と 思い ま す 。

山 内 保 文君　L 　At（ω ）が ω
π

まで 含む と常に 運動の微分方程式 の 次数が n 上 る とい う訳 で は な く，
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A1 （ω ）が ω
η ・，　 An（ω）が ton2，　 As（ω） が ton3 まで を 含む とす る と，　 nl 十2，　 na 十 1，　 ns の うち 最大 の もの が 全

体 の 微分 方程 式 の 次数m を 定め る とい うこ と に な ります。そ の 物理 的 な 意 味 い か ん と の お 尋ね で す が ，螂 が 高く

な れば な る 程，二 次の 微係数，す な わ ち 加速度ま で に 止 ま らず ， さ らに 高次まで の 微係数 と も示 さない と運動が
』
定 ま らな い と い うこ とで それだけ応答の 形例 え ば単位衝撃波応答函数 h（τ ）の 形が複雑で あ る とい 5こ とに な る

・の だ と 思い ま す 。
m 次の 微分方程 式は 離散 的 に 考 え る と m 階 の 差 分 方程 式 に 変 換 で き る こ と か らも 分 る 通 り，高

次 に な る と さらに 過去の 履歴 が 影響す る よ うに な つ て来る 。 す な わ ち朔つ て 考え なけ れ ば な らな い 時間が 翅 が 大

きい 程大きい と い うこ と に な るの だ と思 い ます。 あ る い は単に 求め な け れ ば な らな い 未知数の 数が 大き くな るの

’
で 高次の 微係数 ま で が 必 要に な るの で あ る と云 つ て も よ い か も知 れ ませ ん Q

　 2． 私 も実 例 は そ の よ うな もの で な け れ ば と思 い ま した が ， 偶 々 実験を行ない ま した 横揺れで は ，線型性 の よ

”
い もの と云 い ま す と，か な り前進速度 の 大きい 場合 の 応答で なけ れば ならず，一

方その よ うな高い 前進速度を持

一
つ 場 合 の 波 浪中の 横揺試験 は か な り難 し く精度 が 出ない の で ，あ ま りよ い 点 の 数 が 多 く取れ ませ ん で し た の で 断

念致 し ま した。 実は 比較的実験を行な うこ との 簡単な 減衰試験の 結果 か ら，そ の よ うな点の 不 足 を補な うと した

の が，本交中に 述べ ま した ア ナ P グ ，コ ム ピ ：u ・’“ターに よ る計算で あ り，且 減 衰曲線の 変喚に よ る計算の 目的で あ

つ た 訳 で す 。 そ こ で 純粋に 線型 な もの と し て 疑問 の な い ア ナ コ ム の 回 路 を動揺の シ ム V 一タ ーと 考え，こ の よ う

”tSt計算の 実際の 手続きが， ど の程度の 結果を 与 え るか を見 る 目的で Fig．12，13 の よ うな例を挙げた 訳 で あ り

ま す 。 勿論 こ れ で は 不十分で あ りま し て 御指摘 の よ うに 実際 の 減衰曲線か らの 変換 と の 比較 を や つ て 見 よ うと 思

・
つ て お りま す。 但 し その 場合 B （ω） の 推定が 必要で あ る こ と も述 べ た 通 りで あ りま し て ， 上述 の 例は B （ω ） の

澗 題を 含 ま な い もの とい う意味もあ つ て 用 い た 訳 で あ ります 。 横揺 の み で な く他の 動揺 に つ い て もや つ て 見 よ う

．と 思つ て お ります。御 討論 を 感 謝 申 上 ます。

p．185〜194 操 縦 性 の 研究 に お け る 自航模型 の 適 用 に つ い て （1）

　 谷　　初　蔵君 　旋回 力指数 Kt は，直進付近の 運動 に 対 して は 平均的 K ’

に よ り，また旋回 運動に 対 し て は

局所的 K ’

に よ つ て 示 され る，と 解釈 し ま し た が それで よ ろ し い で し よ うか 。

　 舵角の 小 さ い ゆ るや か な旋回運動を考える 場合 に は ， 平均的 K ’

も局所的 K ’

もほ とん ど変 らない か ら問題な

い と 思 い ま す が ，一
般 に K ’

の 二 つ の 値 の 使 い 分け は ど 5い う根拠 か らな さ れ る も の で し よ うか 。

　 野 本 謙 作 君　局所的 Kf は ，あ る
一一

定 の 旋回角速度 の 付近で 行 なわ れ る微少運動 に 対す る もの で す。例 え

ぱ 舵角 20°で定常旋回 して い る船に 舵角をさらに 1°加え る と，ど れだ け旋回が 強 くな るか を示 すもの が，舵角

120
°
旋 回 に 対応す る 局所的 K ’

で す 。
Tt ’

に つ い て も全 く同様で 局所的 Ti が 旋 回 状態に お け る進路安定性 を 支

配 し ま す 。

　 あ る
一

連 の 運動に お い て 角速度が大幅 に変る とぎ に は，厳密に は 線型方程 式 は 使 え ませ ん が ，こ の 非線型運動

を 近 似す る等価的線型運動 を 考え る と き，平 均的 K ’

が 現 れ ます。

　 こ れ は 運動の 変化に伴つ て 時々 制 々 変化す る局所的 Kt の 平均的な もの で は あ るが ， その 平均の 仕方が 厳密 に

決 つ て い る わ け で は あ りませ ん 。 例 え ば 旋回進入運動で は 本論文 に 示 した よ うな平均的 K ’

を使 うと 運動 の 全過

程 を 大体 の 所 よ く表わ す 線型取扱 い が で きる と い うこ と で す 。

　 実用的立場か ら云えば，すべ て の 運動 に 対 して 平均的 Kt の 方を，その 船型 の 操縦性指数と考え て よい と思い

　 ます 。

p．195 〜203 ManUal 　Steering を 加 えた 船 の 進路安 定性 に つ い て

　 野 本 謙 作君　操縦性 の 問題 は船 と操舵手，操舵機の 三 者か ら構成 さ れ る閉ル ープ制御系 の そ れ で あ る と の

．
立 場か ら，自動制御系 の 解析に そ の 効用 を 知 られ る 根軌跡法を導入 され た 本論文 に 敬意 と共感 を 表 し ます 。

　　と こ ろで 操舵手の 制後特性を比例操舵 と 見なす こ とに 検討の 余地 は な い で し よ うか 。 例えぽ こ れは 十分確実で

L は な い の で すが 。
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