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p．　65−−73 水 上 船 の 造 波抵 抗式に つ い て

別　 所　 正 　 利

　乾　　崇 　夫 君 　（1 ）　著者 は 本論文 で 「ラ ガ リーの 公 式」 の 立 場 か ら R，Z，M を 論 じて い る。こ の うち Z，

M は エ ネ ル ギ ー的考察を適用 して 求 め る こ と が で きない が，R の 方は そ れ が可 能で あ り，しか も理論的 に も実

験的 （ス テ レ オ解析〉 に も現在で は す で に ＋分実用 の 域 に の つ て い る 。 従つ て 本論文の 価値は Z やM に よ り大き

　 い と考 える 。 （論文 の 題 目が 適当 と は考 えられない ）

　 （2 ） p．69 第 1表 （4・6式） の 1！4 の 値を示 し て い る が，1／4 を と つ た理 由 〜

　別 所 正 釈君 （1 ） 御説 の 通 り造波抵抗を 波形 の ス テ レ オ 解析か ら求め る事は 理論的に も最 も望 ま しい こ

と で ご ざ い ま して
， そ の よ うな定量的 な 実験 に よつ て始 め て 造波抵抗理論の 今後 の 飛躍が あ り得 る もの と期待 し

て お ります 。

　（2 ） 理 由 は ご ざい ま せ ん 。論文中に 述 べ て ご ざい ま す よ うに ，も と もと （4・6）式が 略近的性 格の もの で すか

ら，た だ こ の 程度 の 値 に とる と実験 か ら推定 した もの に 略 々 近 い 値が 得 られ る と云 うだ け で ご ざい ます 。

p ．119〜127 Fisting　Boat　 of 　 the　Waveless　 Hull 　Form

横　 山　 信　 立

　 乾　　崇　夫 君　（1 ） Waveless 　Form 用 主 船 体 形 状 に っ い て
一

著 者 が 本論 交 で 強調 し て い る に よ う

Waveless 　Form で は 主 船 体 の 造 波特性 が 大 切 で こ れ に よつ て 最後 の 結果 の 良否が きま る 。 その 要点 は   　造波

特 睦が simple で あ る こ と， ◎ 　同 条 件 で バ ル ブ を で きる だ け 小 さ くな し得 る こ と， ◎ 　同条件 で ・ミル ブ を で

き るだ け前方に 突出さ せ ない こ と 。 の 3 点 ecしぼ られ る。東 大 水槽 で は現在  に 対 し て は Flat　Bottom の 影 響

を ，＠   に 対 し て は Source の 水平方向分布特性を シ リ e ス に 変 えた 船型 に つ い て ， 波形分析の 立 場 か ら研究 を

進 め て い る 。
ご く最近そ の 結果 の

一
部 （  ◎） が で き た の で 申上げる と，     と も計算 の 予測 と 実験 と の

一
致 は

非常に よ い
。 そ し て こ れ らの シ リース の 内船首波 の 振幅関数が 最小で ，且 つ そ の 位椙 が も つ と も後方 に ズ レ た 船

型 を 採用すれ ば，    は 従来 よ り趨 に 実用 上 の 要求 に 近づ き得 る 見込 で あ る。

　 （2 ） 船 尾 バ ル ブ に つ い て
一 漁 船 で は 操 業 上 の 問題 が あ る の で ，船尾 バ ル ブ が 採用 で き な い ケ ース が 多 い か

と思 うが，も し採用 で きる船種 が あれば ， 今後船首バ ル ブ と平行 して 御研究願 い た い 。 特に

　  　船 尾 波 の 減少効果　  　推進効率の 向 k　  　波浪 中 の 運 動性 能　の 諸 点 に つ い て，お 調べ 頂 け る と幸 い

で あ る o こ の 内    に つ い て は F 数 が 高 い こ と が期待を 持 た せ る し ，   に つ い て は 船首 バ ル ブ の み の 場合 ， 予想

外に よ くな つ た一
特に Heaving と Pitchingの 位相差一

こ とが 船尾 パ ル プ付加に よ り，ど う変 る か を知 り

た い
。

　横 山 信 立 君 　討 論 の 第 1 の 点 に つ い て は 中 ・高速漁船 の 船型改善の た め に 今後発展せ しむべ き重要 な点 と

考え ます 。 即 ち    は 造船家の 等 し く闘心を寄 せ る 点で あつ て ，船首部を Fine　leした M −44 の 補促試験 に よ

る と．船首波発生点の 4％ L 以上 に 及ぶ 後退が認 め られ，バ ル ブ後退 の 可能性 が 十 分 に 予測 され ま し た 。 但 し

船 底 を 外形 上 Flat に した M −43 の 第2 の 補促試験 と 同様に 後続波振幅お よ び抵抗値 が 若干増加 し て い る 。 これ

は   に 御指摘 の 通 り，線図計 画 と造波特性 と の 関連を 無視 した従来 の 直観的設計 の 欠陥 に よ る と認 め られ る もの

で あつ て t 東京大学に お け る 系統的理 論船型 の 追究 は 極め て 有意義 な こ と で あ り，重 要 な 発展を 期待 し た い と思

い ます。

　討論第 2 の 点は ．Single　Screw に限 られ て い る漁船 で は 可な りの 困難が 予想 され る が，前項 同様主 船体船尾

の 船型の 理論的開発 に 期待を持 ち た い と 思 い ます 。     に っ い て は ，推進器前方を パ ル プ 状 船 尾 に した M −44 の

第 3 の 補促実験 に よ る と，推力減少率 26〜28％，伴流率 38〜41％ だ が，抵抗 お よ び 推力増加が 大 き く，結 局

推進効率は 59〜61％ に 止つ た 。 しか し波浪中 の 運動性 ， 特 に pitching は さ らに 若干改善され て い る の で   と

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Society of Naval Architects of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Sooiety 　of 　Naval 　Arohiteots 　of 　Japan

討 論 569

共 に パ ル プ と 船毘線 図 と の 関連を御指摘 の よ うに ，今後究明 す る必 要を 認 め ま す。

P．129〜143 高速船 の 造 波抵 抗に 関す る 研究

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 岩　　田　 達　 三

乾　　崇　夫 君　い ずれ も細か な 点 で すが ， 気付い た と こ ろ を 。

（イ ） P．129，緒言 3行 目

　　　 「一っ ある い は二 つ の 」 は 「船首尾端 に お か れ た 二 つ の 」 が 正 し い 。

（ロ ）　同，§L 　「船 型 と 吹出 し分布」 1行 目

　　　 「Michel1 の 条件 に 従 う」 は 誤 り，なぜ な らば ， こ こ で は MH 法を採用 して い な い か ら。 （省略 し た 方

　　が よ い ）。

（ハ ）　P．130，§2 ． 「抵抗計算」 1 行 目

　　　 「二 次元船型 に 対す る．1 は 不 用 （こ の 方法は 二 次元船型 に 限 らない し，60　th　Aniv ．　Vo 正．2 で は
’
U 型，

　　V 型，U −V 型 の 各種喫水 比 に 対 し数表 ・図を示 し て あ る 。〉

（二 ） p，134，§2・3 造波抵抗算式 （その 3 ） こ の 漸近展開の 方法 は ， 基本項まで 適用 して は精度が悪くな る

　　の は 当然 。 基本項 の 積分 は非振動性 で 簡単 だ か ら漸近展 開 を用 い る ま で もな く正 確 に 計 算可 能 で あ る 。 漸

　　近 展 開法 は もつ ぱ ら干渉項に の み 適用すべ きも の で あ る c

岩 田 達 三 君 （イ ） 表現 が 不十分 で ご ざい ま した 。 ご指摘通 り訂正させ て 頂 きま す。

（P ）　ご指摘 の 通 り，
“Michell の 条件 に 従 う

”

は 削除い た した い と 思い ます 。

（ハ ） 二 次元 の 計算を 行 い ま した の で ，つ い こ の よ うに 書い て し まい ま し た 。

“
二 次元 船型 に 対す る

”

を削 除

い た し た い と思 い ます 。

（二 ） 計算式 を で きる だ け 簡略 に す る と い う前提 で ，本式 を導ぎま した の で ，御指摘 の 通 り，基 本 項 の 精度 は

非常 に 悪 くな り ます。基 本 項 を 別 に して ，所要 の 速度範囲内の 数点に つ い て 正確な計算を行 つ た方が良か つ た か

と も考えて お り ます 。

p．145〜157 高速船型 に お け る大型球状船 首 の 研 究

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 竹　　沢　 誠　 二

　乾　　崇　夫 君　（1 ） Waveless 　Forn1の 実現は ，低 フ ル ード数ほ ど容易 ， すなわ ち 主船体排水量 に 比 して ，
小 さ な容積の バ ル ブ で 完全消波 の 条件 を 満足せ しめ 5 る 。

（2 ） 高速に なれ ば な るほ ど主船体排水量 の うち の 造波 に 有効な
“
有効 排水量

”

が ま し，そ れ と は 反対 に バ ル

ブ の 波 は （一定深魔 一
定容積 の 条件下 で ）速度 の 増加 に 反比 例 して 減少す る 。

（3 ）　こ の た め に 本論 で 取扱つ て い る 「高速船型」 に 関す る Waveless船型理論 の 適用 は は じ め か らか な りの

困難が 予想 され て い た 。 しか し，本論文 の 結果 は，比 較的短時 日の 聞 に え た 成果 と して は か な りよ い と思 う。

（4 ）　た だ し，結言 （2 ） の 最後に 述べ られ て い る よ うに ，本問題 は ， 主船体そ の もの に もつ と時間 を か け て

研究すべ きと こ ろ が多 く残 され て い る 。 そ こ で そ の 結果は 結 言 （8 ） に 示 され て い る
“
限度

”
が ，近 い 将来は も

つ と よ くな る こ と も期待され うる と 思 う。　（8 ） の 結 論は こ の 意味 で
“
条件付 の 限界

”
を 示 した もの と 解釈すべ

ぎで あろ う。 （す なわ ち，主 船体 を 在来 の 型 そ の ま まを 採用 した 場合 の み に つ い て の
“

限界
”

と い 5意味 で あ

る）。

　竹 沢 誠 二 君　御意見 の 通 りだ と 思 い ます 。 性能 の 限界 に つ い て で すが ，本論 で は 既成船型 に バ ル ブ を付加

す る こ と を 前提条件IC し て い ますが ，こ の 条件 を 外 し ま す と，結言に 述べ ま し た よ うに 主 船体 と バ ル ブ を有機的
に
一
体化 して 取扱 うこ と が で きます の で ，

Waveless の 状態 が よ り完全 に な り従つ て 性 能向上 を 望 め る と思 い ま

す 。 さ らに形状 も本論 の 場合 の よ うな 不 自然 さが な くな り，実用 化 が よ り容易 に な る の で は ない か と考えます 。
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