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の 溶接工 事に つ い て

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 松　 永　 和　 介 他

馬淵 精『郎君 騰 内容に 関 し て は 別 こ御質問 申上 げ る こ と は ご ざ い ま せ ん 。 た だ一つ 次 の こ と に 関 して御
知 らせ 願 え た ら と考 え ます 。

　内殻前後端構造 の 応力焼鈍 に つ い て

　L 　防衛庁監督官 の 要求で お や りに な つ た か （工 事仕様 に 定 め られて い た か ）。　あるい は 自発的に お や りに な

　 つ た か 。

2345応 力焼鈍の 範囲 （2H 鋼を含む箇所は 全部か 〜）。 ブ ロ ッ ク 図で 御教示下 さい 。

焼鈍方法 に つ い て，炉内焼鈍か 局部焼鈍 か 。 局部焼鈍 な ら熱源 は 何を お使い に なっ た か 。

焼鈍曲線に 関 して，最高温度お よ び上 昇，冷却速度等は 幾 らに された か 。

焼鈍後の変形発生 の 度合い （程度）に つ し・て 計測 され た か 。 裏 は つ 肪 法 に つ い て Arc−air −9 。。gi。g を

　2H 鋼 に ま で お使い に な つ た か o

　 金 谷 文 善 君 焼鈍 1． 工 事

仕様書に は焼鈍 は うた つ て お りま せ

ん で した 。 当社で 自発的 に 行 なつ た

もの で す 。 （第2 号艦か らは 第 1 号

艦 の 経験 に な らい 仕様書に 規定 され

る よ うに な りま し た ）。

　2． 鋼種に 関係な く構造的 に 溶接

に よ る応力集中の 大きい と こ ろに 対 して 行な い ま し た 。

　ブ ロ ッ ク 図 で 示 し ます と

3．

4．

5 ．

す べ て 炉内焼鈍で ，構造物の 大きさに 応 じて電気炉 と 重油炉の 両 方 を使用 しま した 。

・・醜 聯 鸞鞭
こ 対 して は 1：：：1謙 、

− 2°“c）

保持時間 は 最大板厚 25　mm に つ き 2 時間

上昇，冷却速度は 最大板厚 25mm に つ き200QC1時問以下

歪 に つ い て 問 題の お こ りそ うな と こ ろ は 補強を入 れ た た め，歪は ほ とん ど生 じる こ とは あ りま せ ん で した 。

Arc−air −gouging

本艦の 溶接部 の 裏 は つ りは すべ て pneumatic 　tool で や りま した 。
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艦艇 用高張力鋼 の 爆 破試験
IJ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 杉　 村　　　卓 tS

　飯 田 国 広君　爆薬を 利用す る直接的 な方 法 に よつ て 実用上 きわ め て有益な研究を され た著者に 深 く敬意を

表 します 。 さて 媒体 が 水の 場合に つ い て は R ．H ・CQIe らlcよ り，試験片の 受け る 衝撃波 や圧 力波 の 速度な ら び

に エ ネル ギーは 爆薬 と の 距離 の 関数 と して 求め られ て い ま す が，空 中爆 発 に よ る 破壊の 機構を検討 し，か つ 著者

の 得 られ た 研究結果を一般的 に 敷廷 す るた め に は ，Fig・3−1，　 F三g．4−1 の 場合 の 荷重条件 ， す な わ ち試験片 位置

に お け る衝撃波 と圧力波 の 速度 と エ ネ ル ギ ・t の 配分あ る い は こ れ らの持続時問 と破壊 の 伝播速度 と の 関係な どを

明 らか に し て お く必要が あ る の で は ない か と思 い ま す 。
Pellini ・Hartbower らもこ の 点に つ い て は 考察 し て

い な い よ うで す が，著者 は ど の よ 5に お考 えで し よ 5か 。 また Fig ．3−1 の 切欠 の 幅は い く らで すか 。

　今 井 保 穂君　爆破試験片に与え る外力を知 る こ と は 試験 の 本質 とも関連 しきわ め て 重要 で あ る と 思わ れ ま

す 。 こ れに っ きま して は先に 予備的に 計測を 試 み た の で すが，何分爆圧 が過大の た め 爆風計自体が飛散 して しま
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うな ど計測に か な り困難を感 じ，現在距離を数倍 と し，また は 薬量を 減 ら した状態 で の 爆圧を電気的に 計測 して

お りま す 。 よ つ て外力の 特性 に つ い て 他日御報告で きる もの と思つ て お ります。

　な お水中爆発の 圧力に つ い ては 現在まで に多くの 理論的， 実験的研究が行な わ れ ， 現象 が か な り解明 され た感

が あ りますが ，空中の 場合は 現在 で もか な り古 い Rudenberg お よ び Schmidtらの 研究が議論 の 中心 に な つ て

い る よ うで す 。

　ま た御指摘 の よ うに 水中爆発 の 場合は 衝撃波と圧力波が現象的に分離さ れ ますが 空中爆発で は 媒体の 性質上 衝

撃波に よ る圧力 と 粒子の 運動に よ る動圧 と が combine され た状態で 伝播す る と考え られ ます 。

　Fig．3−1 の 切欠の 幅は 約 1mm で す。

P．433〜442 多点同時溶接法 に 関す る 研究 （第 1 報）

国　 安　 常　 雄他

　 吉 田　兎 四 郎君　溶接継手 の 拘束力 の 単位で 比較 されて い ますが，拘束に よ る亀裂発生 の 有無 は 拘束力 （ある

は い 収縮力） に よ るの で はな く拘束応力 （あ るい は 収縮応力）に よ る と考え られ ます。

　 本論交第 1 節 1．1 に 述 べ られ て い る よ うに 多点同時溶接の 方が 溶接単位 の 収縮力は 小 さく安全 で あ ろ うと 推定

し，こ の 推定に よつ て 本論文 の 骨格が 形成 され て い る よ うに 見受け られ ま す 。

　 私は この根本的な考え方に次の よ うな疑問を持つ て お ります。

　 すな わ ち ， 本論交の 考え方は拘束力を 仮想的な外力の 如きもの と 考え，溶接継手 の 板厚，形状，ブ ロ ッ ク の 重

量 あ る い は拘束を生ぜ し め る部材形状な ど が形状的 に
一

定 な もの で あれ ば こ の 拘束力は ほ ぼ constant で ある と

い う風に 想定されて い る の で は な い で しよ うか 。
こ れが 正 し い とあれば貴説の よ 5に 確 か に 多点 で 開始 し た 方 が ・

拘束 （一点当りの ）は 緩 くな るで し よ う。

　 私 見 を 申 し上 げま す と，ま ず こ の 考 え 方で は
一

点 だ けで ア ーク を発生 し た 瞬間に は ，無限大に 近 い 拘束に な り。

必 ず亀裂 が入 つ て し ま う矛雇があ りま すがい か が で し よ うか 。

　 っ ぎに 収縮力は 溶接中 の 継手付近に お け る温度分布 に よつ て 著 し く変つ て くる こ とで す 。

　 もうす ま で もな く収縮力は 加熱サ イ クル 中に お け る 熱膨脹が 阻 止 され た 程度 （塑性変形 の 度合）に 最も関係 の

深 い もの で そ の 阻止 の 度合が 大きい 程収縮力は 大 きい とい え ま し よ う。 継手付近を 予熱 し て お け ば 拘束力が小 さ

くな る の は こ の た め で す。

　 ま た すで に 私共が造船協会で 報告しま した 論丈 （※ ）を見 て 頂けれ ば分りま すが継手に溶接量 を多く し どん ど

ん 盛 り上 げ た 方 が 溶接中 の 温度勾配が 小 さ く緩や か な 分布 と な りま す の で Reaction　force は か え て 小 さ くな ・“
v

て い る よ うな傾向が あ ります 。

　 収縮力は外か ら与え られ た よ うに 想定する こ とは 場合に よつ て は 便利で あ ります が，大きな 誤 りを お か す こ と

が あ ります 。 収縮力 の 発生は こ の よ うに 溶接部が 自 ら生 ぜ し め て い る もの で あ り溶接量 が 少 な い 場合 は 拘 束 力

（収縮力）も小 さ くな る と考え る方 が 正 しい の で は な い で しよ うか 。

　 つ ぎに 本文当初に 述 べ ま しtcよ うに 亀裂の 危険性 に 対す る検討は 拘束力で なく，拘束力熔 接寸法 ， 拘 束応 か

（※ ），で すべ きで は な い で し よ うか Q

　 多点溶接 の 点数が無限大に なつ た 理想状態，すなわ ち girth　jointが 瞬時 に 加熱 されて 溶接 し，こ れが放冷 さ

れ る よ うな こ と を考 えれ ば拘束力は点数 の 少 な い 場合 よ り小 さ い と推定で き ます 。

　 しか し通常 の 溶接 に お ける 人員配置で は多点 と い え ど も溶接 に よ る 加熱 の 温度上 昇の 重畳 が 加1 時 の 膨脹に よ

る 塑性変形量 に与 え る影響 は ほ と ん ど差違が ない 程度 で は ない で し よ うか 。

’
以上 に つ きま して御質問い た し ます 。

　 国 安 常 雄 君 　紙 面 の 都合 もあ ります の で ，十 分 な お 答 に な らぬ か も 知 れ ませ ん が 御 了 解 下 さ い 。

　 まず溶接継手 の 板厚，形状，ブ P ッ ク重量あ るい は ，拘束を 生ぜ しめ る部材形状等が
一

定 の もの で あ る場合御

指摘 の よ うに 拘束力 （kg）h：一．定 で ある と 考えて い る の で は なくて 拘束度 （kg！mm21mm ）が
一

定 で あ る と考 え

て い る の で す 。
つ ま り継手の あ る 点に 溶着金属 を 溶着 し た 場合 と もか く亀裂 が 発生 せ ずに つ い た 場合 に ，そ の 溶・

着部開先縁 の 平均変位量 に 拘束度を乗ずる と，そ の 溶着金属 に 発生 して い る 平均収縮応力を 知 る こ と が で きる と
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