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Bemerkungen zu A. Shigemitsu: Skin friction resistance
and law of comparison.

Dr. F. GEBERS.

I. Seite 1 *“inexplicable points”. ‘

1.) Die Methode fitr den WasserdurchfluB in Rohren auf die Oberflichenreibung der
Platten anzuwenden, halte ich fir verfritht, aus Grinden, die spiter angegeben
werden. Meine Methode beruht awf den Gesetzen der Aehnlichkeitsmechanik und
ist also auch wohl begriindet.

2.) 3.) und 4.) Die Rauhigkeit einzufiihren, hatte ich keine Veranlassung, da es sich
zunichst um IFlichen groBter herstellbarer Glitte handelte; aber ich habe bereits
in meinem Aufsatz in den ¢ Mitteilungen des Technischen Versuchsanmtes”. Wien,
IX. Jahrgang 1920, Heft 2-4, zum Schlub unter den Ueberschriften des weiteren
Versuchsprogrammes genannt unter 1): “Das Aehnlichkeitsgesetz fir rauhe
Flichen und andere Flichenformen”. Ks war beabsichtigt, die Platten durch
Aufheftung von Korperchen dhnlicher Grife in Bezng auf dic Rauhigkeit dhnlich
zu machen und zu untersuchen. Vorliufig handelte es sich um glatte Flichen,
bei denen die Rauhigkeit, wic gesagt, nicht in Betracht kam.

5.) Das Bestrebeu meiner Formal, die tir turbulente Reibuny gelten sollte, fin geringe
Geschwindigkeiten etwa zu grobe, fir hohe Geschwindigkeiten etwas zu niedrige
Werte gegenitber den gemessencn zu geben, ist sehr wohl in der Versuchstechnik
begriindet. Bei geringen Geschwiudigkeiten wivd am Vorderende der Platte auf
eine weite Strecke mehr oder weniger noch lawinare Reibung, die geringer ist als
turbulente, vorhanden sein. Man wird also zu kleine Gesamtwiderstinde fiir turbu-
lente Reibung wmessen. Bei den groBeren Geschwindigkeiten aber werden leicht
die gemessenen Werte zu grof, weil es unmaglich ist, die Platten ganz erschittter-

ungsfrei wihrend der Fahrt zu halten.

II. Eeite 2. “On the wake current”.
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Die Messungen von Calvert und noch mebr die von Dr. Kom Pt sind nicht
richtig, weil beide die statische Druckdifferenz bhei der Messung mit den von ihnen
angewendeten einfachen Pitotdisen nicht ausschalteten.

Ich will.hier etwasweiter ausholen ;

Beim Sehleppen eines Kérpers an der Wasserobertliche eutsteht von Bug zum
Heck eine Umlaut bewogung des Wassers, hervorgerufen durch ein statisches Druckgetiille.

Wir kinnen uus  denken,

Umlaufbewe§ung daB wir am Bug eine Reihe

von Quellen, am Heck eine
Reihe von Sinken hitten,
zwischen denen das Wasser

(IFig. 1) tberstriomt. Da die

///I//,,,‘ . Quellen und die Sinken sich

gleichmébig it der Fahr-
5lnken. .

Quetlen.

Fig. L geschwindigkeit und in glei-
cher Richtung fortbswegen, kommt es nicht zu einer Umlauf bewegung, die sich
seitlich bis in die Uneurlhchkelt erstreckt, sondern dieser Riicklanf des Wassers wird
schon bald, wie zahlreiche Messungen, dic ich angestcllt habe tiber die GroBe der
Unilaufbewegung  seitlich von Schiffsimodellen, bewcisen, unme bar. hifolge deBen ist

die. Wasserbewegung, wie

l » Iig. 2 zeigt, nahe an der
-~ FAhrlliChtung'

Schiffswand  infolge  der
Oberflicheureibung eine
starke in der Richtung der

Fahrt mitlaufende, aber

schon selr Dbald auf nur

e
geringen Abstand eine der
] ) A RN : R P .
/;"’L Mess stellen aul % T Fahrtrichtung  iufolge  de
Fig, > Umlaufbeweguug entgegen-
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gesetzte, die auf der Normalen for’cscbreiiend allmdhlich auf Null abnimmt. Diese
Umlautbewegung, bedingt durch ein Spiegelgefille, kann von einfauchen Pitotdiisen
nicht gewelen werden, da das statische Druckgefille gleich demn hydrodynamischen
Druck ist, aber Diisen, die die statische Druckmessungausschalten wie die meinen,
geben sofort das obige Bild.

Nun haben wir auch bei. einer geschleppten Planke das gleichie Bild (Fig. 3),

4 : selbst weun diese un-
-
r‘dhrty;cgﬂun . .

. 8 endlich  dimn  wird.
Falsch tohiig

Das mitgerisscne Was-
set bildet auch in ge-
-+

wisser Hinsicht eluen

] ,

‘]\ .

‘. Korper. Dehalb st
\ \ ' ~ genau, wie die G itm-
W bel’scle Meinung,

nld [ad
P 12, o

' auch die in der Glei-

chung (1) wiedergegebene unrichtig, und wir kiunen aus diesem Grunde auf keinen
° “

Fall so vorgehen, wie bei der Reibung in Rohren. Die Schwierigkeiteun, diese Umnlauf-

bewegung mit in einer Formel zu fassen, hat mich nach viclen Ueberlegungen, die

man an die angegebene Tatsache ankniipfen kann und muB, von einer Formulierung

des Wasserstromer seitlich einer geschleppten Fliche algeschreckt.

Di se Umlautbewegung aber mub sicherlich die Iolge habeu, daf die Reibung
ciuer Oberfliche im unbegrensten Wasser eine groBore sein wird, als die Formeln fi
die Reibuﬁg i Rohr angeben.

Diese hier genannten Schwierigkeiten haben wich auch veranlaBt, nur die Gesetze

~der Aehulichkeitsmechanik heranzuziehen.

In dieser Unlaufbewegung des Wassers, dic fir beg'renztes.\f\/'usser sich selr
é'l.n('lert; und sicle aucle dandert it der Forme der Korper und der Greschwindigkeit,

liegt die Hauptschwicrigkeit fir die Formulieruny der Obertlachenreibuug der Korper,
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Fs fehlt mir leider die Zeit, auf die weiteren geistrechen Ausfithrungen der so
fleibigen und geschickten vorliegenden Arbeit des Herm Shigemitsu einzugehen.
Erwihnen mochte ich nur noch, daf Th. von Karmdan in seiner neuesten Arbeit
¢« Ueber lamminare und turbulente Reibung” (Zeitschrift fiir angewandie Mathemasik und
Mechanik, Band 1, 1921) sagt: “Gebers gelunyt zu etwashoheren Exponenten. Ich
vermute, dass beim Schleppen selu langer Platten Erzitterungen micht zu vermeiden sind,
was den Widerstund rascher wachsen lisst”. Kdrmdin geht auch von einem unrich-
tigen Bilde itber die seitliche Wasserbewegung aus, weil er die Uwmlaunfbewegung nicht
gekanut hat. Iis besteht also bei solcher Meinungsverschiedenhieit der verschiedenen
Jearbeiter des vorliegenden Problens einstweilen kein Grund fitr mich, meine Formel fiir
glatte Platten einer Vcrbcss.:eruﬁg zu unterziehen. Ueber den Eintlufl dhnlicher Rauhigkeit
hoffe ich, noch einen Beitrag spitter, wenn mir die Ausfithrung lingst beabsichtigter
Versuche mdaglich gewesen ist, zu liefern. |

Aus den vorliegenden Ausfithrungen Shigemitsu’s aber kinnen wir viel lernen
und beimn Durchlesen sciner so klaren Ausfithrungen immer wieder helle Freude empfin-
den, daf wir ihm dankbar sein, miissen fir das, was er uns in der vorliegenden Arbeit

zu sagen gewult hat.

Wien, den 8. Februar 1924.
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