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艦 船 進 水 時 の 實 測 に 就 て

　　　　　　　　　　　　　造船協會正 員 工 學士 阿 多 正 雄

　　 　　　　　　　 　　　　　　 　 Abstract．
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本 日は「盤 激 恥 翻 蹴 て 」嫻 しま して ∫・離 撕 鯲 ・ 翻 致 しま し妨 法及櫞 蹴 き

ま して 少 しばか 鵬 話致 し諧 樣の 縮 見銅 ひ ま して 將來の 參考 瞰 し臨 ・存 じます
。

實灘 ＋數鰊 歡 の 臨 暾 し慨 畷 ＋隻暾 ん で 居 ります。継 の 方 も勵 ます けれ ど も命
に よ b2 し て 私が御緻 す敦 な りま した ・ 黼 の 縮 もあ りまし て 船 の 御話 力・飜 ませ 蝋 極
く大體を御話 し致 します 。 暫 くの 閻御清聽 を願 ぴ ます 。

便宜上 、次 の 項 目に分け て 御話 しようと考 へ ます
。

　　　1・　 總　　　論

　　 2．　實測 の 項 目

　 （イ） 固定臺上 の 船 の 高 さ

　 （卩 ）　潮 の 高 さ

　 （ハ ）　進水時 の i速度

　（二 ） 甲板の 「デ フ レ ク シ
． ン 」

　（ホ）　進水 直後 の 吃水

　（へ ） 「リ フ ト 、
パ イ ．ス タ ー ン 」

　（ト） 船尾 の 上 り

　（チ ）　「ド ロ
ッ
プ」

3． 實測 に よ ！た る進水曲線

4・ 結 　　　　　論

1・ 總 論

齢 の 進旅 際 し鰮 が水 中燵 入 するロ寺rv ・ ト．・・・… t
’
・

．
ス ターン 」 の 位置に於 て 「。

． ア 、ポ ペ
．

ト」に は大な 腫 量が 加は 賊 すか ら洪 の 附近の 進纏 購 哩 固な る もの とせ ね ば 舳 ませ ん 。
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故 1。 rp 。 ト．， ・
’a ．ス ターン 」 の 時の 重量 と同時麒 の 起 る位翫 豫蜘 る事は聾 なる事で あ りま

す 。 今まで 進 水致 しま した艦 船の 例 を觀ます と 、 進水 後「フ
ォ
ア 、ポ ペ

。 ト」を引 き上 げて 其の 壓縮 さ

れ た 纏 瀰 鰍 しま した櫞 演 際 vc於 て は 「・
。

ア ．ポ ペ
・

ト 」に は非
」M’・IC大 に 飃 ひ な い が計算

に よ り豫想され ま した程大なる壓力が加はつ た 形跡が 無い の で あ ります 。
叉 「ク ロ

ー」 の 脱落・固定

蘯 の 壓縮等を調査致 しま した處に依 ります と ．臺に加 は る最大墜力の 位置は計算の もの よ り後方に あ

る様で あ ります。 進水計算 に は大分 「ア
。
サ ン プ シ ．

ン 」が入 つ て 居 りますか ら、是等 を實測に よ り出

來 るだ け少 くしよ うと考 へ ました 。 然 し實際ICは測 定の 結果が不明瞭で あつ た り、 經費の 都合上 採用

出來ぬ もの 、叉私共の 考 へ で は測 り度 くと も考 へ の 及ば ぬ もの も數多 くあ ります 。

2． 實 測 の 項 目

　　（イ） 固定臺上 の 船の 高 さ

　進水工 事の 進 む に 從ぴ刻 ft と變化す る もの で あ りま し て 、「キ ール ブ ロ
ッ ク 」 取 外 し前後に殊 に甚 し

い の で あ ります 。 「フ
ォ ア 、ポ ペ

。
．ト」の 前端及 「ア フ ト、ポ ペ

。 ト」 の 後端 と 2 箇所 に於 て 計測致 し

ます 。

　　（ロ ） 潮 　の 　高　さ

　固定臺後端 に 木製 の 「ス ケ ール 」 を立 て 、進水 直前 に 計測致 します 。 波の 爲め押 し流さ る 玉虞れ が

あ りますか ら、比較 すべ き他 の 「ス ヶ 一ル 」を岩壁 に 取付け置 き、適當なる時期に 兩 「ス ケ 冖ル 」 を

比 較 して 置 き ます 。

　　（丿 、 ）　　進　　フ」（　　蓮　　度

　「ス ピ ー ド、 レ コ ーダー」 を使用致 しま した 。 船に 細 い 「ワ イ ヤ ． ロ・・一プ」の 一
端を取 付 け他端は

「レ コ 尸ダー」の 「ド ラ ム 」 に捲 き付 け て あ ります。 船 の 速度に よ ）i 「ド ラ ム 」の 囘轉が 増減 します。

叉 其 の 面に は時計仕揖に よ り猛 秒毎に 「マ ーク 」 を記入す る樣 に して あ りますか ら．其の 「マ ーク」

聞の 距 離 は ％ 秒時 に 滑つ た距離 を或 る 「ス ケ ール 」で 表 は した事に な ります 。 それ は第五 圖に 示 し

て 置き ま した 。

　　（二 ）　甲板の 「デ フ レ ク シ ．
ン 」

　甲板上、前中後 3 箇所に見透 し臺 を設け、之 を見透 し、3 つ が常に 一 直線上に在 る樣に動か し・・其

の 位置 を記入 します． 船が 「ト リ 。 ガ ー」及 「ド。 グ、 シ ・ ア 」 の み に て 止 まつ て 居 る時に 「マ 　・一ク 」

し．此 の 位置 が 「ベ ース 、ラ イ ン 」 とな ります 。 「デ フ レ ク シ 。ン 」 を測 る 「タ イ ム 」 と滑走距離を測

る 「タ イ ム 」 とは嚴密 に 一
致 しなければ な りませ ん

。 それに は電燈に より合圖を致 します 。 「デ フ レ

ク シ ． ン 」は第六 圖に示 し て あ ります 。

　　 （ホ） 進 水 直後の 吃水

　進水時 、 船が 固定臺 を離れますと 、 間 もな く 「フ
ォ
ア 、ポ ペ

． ト」 に取付けた錨を投下 し、「フ ォ
ア ．
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ポ ペ
。 F 」 は其 の 場 に 引 き殘 され 、進 水臺は 兩側 に分 れ 海面 に 浮 き ます。故 に其 の 時測 つ た吃水 は進

水臺 ．鋩等 を差 し引 い た もの に な Jiます 。

　 　 （
へ

）　「 リ フ ト、バ イ 、ス タ ー ン 」

　船底外板 へ 第
一圖に 示 した る如 き數個の 鋸 を附 し般 と共に滑走 し ． 鋸は固定臺兩側 に 張られた る鉛

鈑 に鋸齒 の 跡 をつ け る様 に し て あ ります。 滑 り始め は鋸齒は 固定臺の 滑面 と雫 行 に 鉛鈑面 に跡 を記 し

て 居 ります けれ ど も、「リ フ F、バ イ、ス ターン 」 を起 します と、船底に取 付け られた 鋸 も亦 船 と共

に上 り、鉛鈑上 に記 される齒跡 も亦上 ります 。 其の 位置を後よ り調査すれば 「リ フ ト
、

バ イ 、
ス ター

ン 」 が何處で 起 つ たか 璽 判 る の で あ ります 。 鋸 の 取付位置 は進水臺 外側 に 兩舷各 4 箇乃至 7 箇 を取 付

け、各 自の 距離 は 35 呎乃至 70 呎 に しま した 。 進 水臺の 内側 に も兩舷 と も 5 呎乃至 10 呎 隔 き に 4

箇乃至 5 箇 を取付け ま した 。 齒跡の 混 同さ る S を防 ぐ爲めに齒の 形 は種 々 變 へ て あ ります 。 鋸の 取付

位置 も約 ％
”

づ S 「シ フ ト」 して 置き ま した 。

　滑臺 内側 に 取 付 ける鋸は 、 ど の 位置で 「フ
ォ

ア 、ボ ペ
ッ ト」が 最大壓 力 を受 け るか 、又 1

、
フ

ォ
ア ．ポ

ペ
ッ ト」 と固定臺 と の 接觸せ る長 さは何程 あ るか を計測す る 目的で あ りま した の で 、鋸は 「フ

ォ
ア

、 ボ

ペ
ッ ト」の 最上部 の 横材 へ 取付 け ま した 。

　滑臺外側 に 取付 ける鋸は船 と固定臺 との 關係位置を知 る爲 めで あ りますか ら、 船體 へ 直接取付け ま

した 。 船底 へ 穴 を明ける事が 出來ませ ん の で 膠で 取 付け ま した 。

　　（ト） 船 尾 の 上 り

　船尾 に赤球 を附 し 、 陸上 より之 を見透 し、進 水時船尾 の 動 きを記録 しま した 。 其 の 裝置 は第二 圖に

示 して あ ります 。 眼鏡の 「ピ ボ ． チ ン グ．ポ イ ン ト」は記録面 の 中心 に 置 い て あ ります 。 球面上 に は

豫め水・雫線固定臺の 滑面及滑走距離の 線を記 入 して 置 きます 。 計測 者は赤 球が常に 其の 「ク ロ ス ． ヘ

ア ー」 の 上 に あ る樣に眼鏡を動か します と、球面上 に 「ス プ リン グ」 に て 押 しつ け られた る針 は赤球

の 「ト レ ー ス 」 を盡き ます 。 此の 裝 置は各舷各 2 箇乃至 3 箇宛取付け ま し て 互 に誤差を訂正致 しま し

た 。

　　（チ ）　「ド　 ロ 　 ッ 　プ」

　第二 圓の 裝置 を使用 し．船が固定臺 を離 れた時、「フ
ォ
ア ．ポ ペ

ッ ト」の 前端 が如何 な る運動 をなす

か を實測 しま した 。

3・ 實測 に よりた る進水曲線

　浮 力 と重量 との 「モ ーメ ン ト」 の 雫均 し た 所謂 「リ ブ F 、バ イ ．ス ・ターン 」 の 位置 に 於て 船 は進 水

臺 を離 れ、「フ ォ ア 、ボ ペ
。 ト」に て 支へ らる S 事 tcなつ て居 りますが 、鋸に よ りま して 實測 した る 「レ

コ ード」に よつ て 觀ます と．各所 に 取付けられ ま した鋸跡は皆同時に 臺 よ り離 れナ其 の 時 刻が異つ て

居 ります 。 最 も船尾 に取付けられた もの が 最 も早 く離れ、順次 に 船首 に取 付け られ ま した もの 程遲 く
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臺 よ り離れ て 居 る の で あ ！ます 。
これは齒跡 が離れ て 居 る 點よ り前方の 船體は上 つ て 居 な vo。 此 場合

船は 「サ
ッ ギ ン グ」 を起 して 居 ります 。 帥ち滑臺 の 接觸せ る 「レ ン グ ス 」は一瞬間に減する こ とな く、

或 る時 間内に 吹 第に減つ て 行 くもの と考 へ ます 。
「フ

ォ ア ．ボ ペ tt“ト」は約 30呎 の 闇は最後 まで 固定臺

よ り離れ す に居 ります
。

こ れ は滑臺 が 重量 の 爲 め壓 縮され る爲め 、多少は上 つ て も 「レ コ ー ド」に 表

はれ て こ な い 爲めで ある と思ひ ます 。

　以上實測 に よりま して滑臺 の接 觸せ る 「tr ン グ ス 」 を曲線 に て 表は した もの が第 三 圖で あ ります 。

　第 三圖 には叉 （ト）の 裝置 に て 實測 しま した船尾の 上 りを示 して あ ります
。 船尾 の 上 りは 6 箇所 に て

實測 し其の 罕均 をとつ て あ bます 。 叉 別に計算に よ る船尾 の 上 りを書き入れ て 置きま した 。
以 上 の 諸

計測 に よ りま して 進水時船體 の 各位置 を知 り、底部 に於て も甲板 と等 しき 「デ フ レ ク シ
．

ン 」 をなす

もの と致 しま して ．各位置の 浮力を出 しま した 。 別 に 計算に ょ りました 淨力をIIEし、是等を比 較致 し

ますに 、初 め の 問は實測に よ りました もの は浮力 が減 少致 して 居 りますが 、 次第に増加 し中程以 後で

は反 つ て 大 と なつ て 居 ります。
これは初め は 「デ フ レ ク シ ．ン 」 の 爲め淨力減 じ 、 後は隋性の 爲 め水

中に 突入 し 「ス タチ カ ル 」 に考 へ ま した もの よ り淨 力が壇加 して 居 る もの と思ひ ます 。 3ζ滑臺の 單位

面積にカ・ X る壓 力 も 出して あ ります 。 す べ て 是等は實際の 「タ イ ド」、船の 「ト リ ム 」．「ド ラ フ ト」．

重量等に より計算致 した もの で あ ります。

　第四圖は 「ド 卩
。 プ」 を示 した もの で あ ります 。 とれ も臺を離れた點に て

一
時に 「ドP ・・，．プ」 する の

で な く．船 が水上 を滑走する形 に な ります 。

4． 結 論

　 以上 の 實測 の 結果 よ り考 へ て 觀 ます る に ．船 は進 水 に際 しま して 「フ
ォ
ア ．ポ ペ

。 ト」 の 前 端を 「ピ

ポ 。 チ ン グ 、 ポ イ ン ト」 と して 一
時 IC臺 よ り離 る S もの で な く．船尾 よ り順次離 れて 行 くもの と考 へ

られ ますの で 、從つ て 「ス タ P ン 、 リ フ ト」は進水 の 比較的初めの 時期に 既に始ま り．或る時聞此の

現 象 は繼績 する もの と考 へ ます 。 船體 は 「リヂ ． ド．ボ デ ー」で な く大分 「フ レ キ シ ブ ル 1で あ り．

進 水臺 も「コ
。 プ レ

ッ シ ブ ル 」で あ ります か ら 、 （浮カー重量） が相當に 大で あ る間は滑臺の 固定臺 に 接

觸 して 居 る長 さ も相當に 大で あ ります 。 臺の 單位面積に加 はる最大壓力 も左程大 なる もの で な く、徇

叉 共の 時 間 も僅か の 間で あ るか ら、般體に 及ぼ す結果は計算 に より想像 され る程恐 る 玉 に 足 らぬ もの

と の 自信 を得 た の で あ ります。 第六 岡 に は計算に ょ る もの と實測 に よる もの と進水 曲線 を此 較 して 置

き ました 。 以上 の 實測は多數の 船に 行ひ ま したが 、此講演で は最近の 代表的の もの 數種 を選び ま した 。

以 上 の 實測は極 めて 簡單なる方法で ありま したが ． 徇充分なる設備を備 へ ．よ り完全に測定 した い 希

望で あ ります。

　ど うもつ ま らぬ話で ご ざい ま したが ．樹皆樣か ら今後の 御指導を御願ひ致 します。 御清聽を煩 し有

難 うご ざ い ま した 。
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壬．50 ’ 3．研 ’

Fore 　overhang 　of 　ship 38．0α 36．oo’ 54．00「 5並、00 ρ 68．0α 46，00ρ

Af 』 overhang 　of 　ship 生8．00ρ 50．00P 51，00 ， 51．009 83．00 ’ 4850 尸

foreward3 ・％！s
”
per 島．％

”

per　ft． ％
”

per　ft． ％
”
per　fO， ヲζ

”

per　ft， 3・罰18” perft，
DecliviL▽ of
　　　　　　

”
　　　　　　 afもward

　　standing 　 way
ア6”

per　ft． ％
广’

per　ft． o・41s η

perft．6・4！s
”

perft．
6・oヲ8

” perft，晒 1s” perft．

mean
・1跡！s

”

perft．％
”

per　ft， 4・71s ”

perft・4・7！8
”

perft．
4．52！8

厂Fperft ．4・7518” per　ft．

Camber 　on 　standing 　way 2．927 3ユ3’ 2．72P 3．097 2．76 ρ 1．77

Di8tance 　centre 　to　centre

of　way8
15 ．50F 15 ．50 「 18．0α 18 ．00 ’ 25．00P 17．67

Total　fall　of 　standing 　way 29．89 「 29．go「 30．57 3L86 「 31，72P 20．5α

Height　 of 霊ide　 at 　 the 　 aft

end 　of　standing 　 way
11 ．95P 15．00P 1Q ．79「 12 ．32’ 10．83 ’ 7．69 ρ

L ・ un ・h三・ g 　 lf° rew ・ rd 9．13 「 9．00 「 88r 9．03， 8，29P 5．02 ’

d・aughL 　l
。ftw。 ，d 1些．66 「 14．937 14．23 「 1弖．11 ， 16．67ρ 9．75 ρ

F

Weight 　of　cradle （Tons ） 185．00 185．oo 210．00 210．00 305．00 83，00

1、aunching 　weight 　induding
crad 【e （Tons）

3，837．603 β17．605 ，413．90 5，460307 ，521．063 ，
11Q ．00

黜 罅
f

舞
’

、盤：｛霊：
e 1．79 ’

3．95 ρ

2．2生
’

3．C6 ，

1．7生
厂

5．32P

1．74F

5．367

2．28’

3．79 ’

2．Or2

，8生
厂

．
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1塑 講 演

討
曇心

β田

〇 九州機械工業會會長 （山口 修
一畧 ）　唯今の 阿多羽 の 御講演iC對 して 御質問又 は 御意見があ り

ました ら御述べ を願ひ ます 。

・・… 一・・御座 い ませ ん ければ阿多君 に御禮 を申上 ます。 進水 に 關 して 巧

妙な裝置 e 多年御研 究なさつ た こ とを 御聞かせ 下 さ つ 七 私共裨益 を受けた こ とが少な くあ りませ

ん 。 今 日はお 目出度 い 龍 田丸 の 進 フ民式 の 後 で 御苦 心 の あ る所 をお 聞かせ 下 さつ て 誠に興味深 く感 じま

した 。

　拍手 を以 つ て 御講演 に 對 して 謝意 を表 し度 い と思 ひ ます 。 （一同拍 手）

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　
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ゆ

艦 船進水 時 の 實測 1こ 就 て 阿 多 正 雄 型

第一 圏
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一Eleotronio 　Library 　



The Society of Naval Architects of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Sooiety 　of 　Naval 　Arohiteots 　of 　Japan

ノ

丶

1璽 演

筝二 圖

、
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