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の 多角形平板の 座屈値を得る こ とが で き ます 。

　尚ご質問 の ス P ッ ト都を 有す る板の 座屈問題 に お い て ，ス ロ ッ ト部 が 自由辺で あれば聞題 は あ りませ ん が
， そ

の
一

部が支持 され て い る よ うな場 合 は 平板 の 領域 を 分割し て取扱 5必要性が 生 じて 来ます。 その 方法の詳細に つ

い て は本研究 （正）を ご参照下さい 。

　（2 ）　矢川元 基氏 へ の 解答

　荷重の か か つ て い ない 辺 の 面内変位が 拘束さ れた場合に つ い て は γ ＝cta＝O．5 まで ，拘束さ れ な い 場合に は

r ・＝O．7 まで ， 近似式 の 項数を 9 項 まで 取つ て 計算 を 行な つ て お ります 。 後者の 場合は 昨年藤 田 教授が行 な わ れ

た実験 が あ ります 。 本文第 7 図 と 同様に こ の 実験値 と計算結果を比較 し て 付図 W ’L“．示 し ます。 い ずれ の 解析曲線
もある程度以上孔が大きくなる と座屈応力 （荷重）が増加する とい 5興味あ る結果を示 して い ま す。

　な お 参考 ま で に 九 大 熊井 教授 の 行なわ れた 一
定圧縮応力に よ る有孔正方形板 の 座屈に 関す る 研究結果 と も比較

検討 し良好 な
一

致を 確 認 し た こ と を ご報告 し て お きます 。 （付図2 参照）

船体縦振動 の 研究 （その 1）

大 　　高　　勝 　　夫 外

　門 田　道雄 君 　 （1 ＞ ballast　 water の 有効質量 を 計算す る場合，　 swash 　bulkhead の 影響を どの 程 度 に

と られ ま し た か o

　（2 ） ship 　A の 縦振勸 田 ode （文献 5 ） を 見 る と，2節振動で は 船尾の 振動が 相当大 きく，あたか も船尾振

動を連想 させ る よ うな形状を 示 して い ます D こ の よ うな現象は 船尾の 伸縮剛性 の 変化 の た め で し よ うか ， それ と

も連成が 原因 で し よ うか 。

　計算結果 か ら こ の よ うな傾向がわ か ります か 。

　（3 ） Table・13 に お い て は 縦振動数 の 計算値 の 方 が 実測値 よ り低 くな つ て い ます が
， 両 者 の 対比 を 1 行ず ら

して ，例 えば 計算値 の 367．3 に 対 す る実測 値 は 319 で あ る と し た 方 が ratio が 1 よ り小 に な るの で 合理的で は

あ りませ んか 。

　広渡　智雪 君　 船体縦振動に つ い て，その 船体上 下振動 や 局部振動 との 連成 に 関 し，詳細 な 研究結果 を 示さ

れた 本論文に 対 し敬意を 表 わ しま す 。 以下 の 表に つ い て お 伺 い 致 し ます 。

　（1） 常識的 に 考えれ ば Uniform　Beam で あ ろ 5 と Shiplike　 Beam で あ ろ う と縦振動 と 上 下 振動 と の 連成

は 互 に 固有振動数 の 近 い もの が よ り強く影響 し合 うよ うに 思 い ます が Uniform 　Beam の 場合 に の み 互 に 前後対

称 モ ード同志 ま た は 前後逆対称 モ ード同志が影響し合 うの は何故 で すか ？

　（2 ）　 こ れ もまた極め て 常識的な質問で すが，上 下振動 と 縦振動 との 連成 モ ードは振動数 が高 くな るに 従つ て

そ れ ぞ れ節数 が ふ え て ゆ くよ うに 思わ れます が，数値計算例縦振動で は 1節 → 0節→1節や 1節 → 2節 → 1節な

ど がみ られ る の は何故で し よ うか ？ （た とえ ば Table ．3 参照）。

　（3 ） SR −94 部会 の 研 究 報 告に よ れば ship 　A の Ballast　 Condition　 I に 対 して は ，縦 振 動 の peak が

Table，11 に 表示 され て い る もの よ りもか な り多数計測 さ れ て お り，節数 との 関係 も 計算結果 と よ く一致して い

る の に 表 か ら省か れ て い る の は何故 で し よ うか ？

　（4 ） Table，12 に 示された 上下固有振動数 の 計測値と実験値 とは ， 固有振動数の 分裂を も含め て 極 め て よ い

一致を 示 して い ます が ，こ れに よ り

　（i） 大型船 で も 9節程度ま で は い わ ゆ る Beam 　Theory が 成立つ と考 えて よ い 。

　（ii） 固有振動数 の 分裂現象は 主 と し て 縦振動 と の 連成 に よ る と 考え て よ い で し よ うか ？

　大高　勝夫 君　　門田氏に お 答え し ます Q

　質問 （1）に つ い て

　計算 の 便 宜 上 ，Swash 　BHD は W ．T ．　BHD と 同等 と考え ま した Q
一方 Ho1d 内 の 横強度部材 の 影響 は 無視致

し ま した 。

　質問 （2 ）に つ い て

　縦振 動 は ，剪断振動 と 同様 に ，2 階の 微分方程式に 支配 され ます Q した が つ て 熊井教授が剪断振動 に つ い て 示
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され ま した よ うに
＊，本例の 場合も主 と して 変断面 の 影響と考察されますが

， 縦振動は 上甲板 で 計測 します の で

横断面 の 回転に よ る 影響も含 まれ て い る と思 い ます 。

　質問 （3 ）に つ い て

　 ご指摘 の 通 りで すが ，実験結果6》に よれ ば 412CPM が 横断面 の 回転も少な く， 縦振動 の 振幅 も 大きい の で こ

れを 縦 1 節 と み な し ま した 。

　広渡博士 に お 答え し ます。

　質問 （1）に つ い て

　縦振動と上 下振動 との 連成機構 は 大雑把 に 次 の よ うに 考 え られ ま す 。 す な わ ち ， あ る 節数 の 上 下振動が 生ず る

と ，
こ れに よ り各断面に 前後方向の 慣性力が働き，

こ れが起振力となつ て縦振動が誘起され ますが，これを
一
種

の 強欄振動 と考 え る と，一
般に は 多 くの 次数 の 縦振動が 誘起され，それ らの 和 と して 違成縦振動 モ ードが 得 られ

ま す 。 （厳密 に は ，こ の 縦振動 の 影響が また 上 下振動 に Feedback さ れ るわ け で すが，今 は ，一
応それは無視 し

ます）。 した が つ て，連成縦振動の 節数 は そ れ らの うち 卓越 した モ ードの 節数に な る は ず で あ りますが．ある モ

ードが卓越す る に は ， お 説 の よ うに そ の モ ードの 固有振動数 と慣性力の 振勤数 （す な わ ち 上 下 振 動 の 固有振動

数） と が近い こ と の他 に，そ の モ
ードの 起振に 対す る慣性力 の 有効値 （い わ ゆ る有効起振力）が 大きい こ と も 必

要で あ り， した が つ て ，一概に 固有振動数 の 近 い モ ード同志が 連成する とは 言えない よ うに思い ます。 （こ の こ

と は 水平捩れ連成振動 の 場合も同様で す 。）

　（船体水平捩れ振動 の 研究 （そ の 1）船論 121 号 1967））

　tctd，一様断面梁 は 前後対称で すか ら，有効起振力を考えれば前後対称モ
ード同志，ま た は 逆対称モ

ード同志

の 連成振動 しか 生 じない こ とに な ります 。

　質間 （2）つ い い て

　上 記の よ うに
一

様断 面 梁 で は 前後対称 モ ード同志あ る い は 逆対称モ
ード同志の 連成 しか 起 こ りませ ん か ら，現

計算 の よ うに ， 同節 の 上 下振動数に 比 し て 縦振動数 が 高 い 梁で は ， 1−O−1 ま た は 1−2−1 な ど の 節数 が 出現す る

可能性があ ります 。 か か る 現象つ い い て の 詳細検討は前記 （1）で述べ た考えを用い て 今後行な い た い と思 つ て

お ります 。

　質問 （3）つ い い て

　ご指摘の 通 りで あ りますが ， 本船 Cond・1 の 上下振動は船側 で 計測 して い ます の で箘数が 不確か で あ り， 従

つ て計算値 と の 対応が不 正 確に な る お それが あ る の で ，振幅 か らみ て 明 らか に 縦振動 と思 わ れ る も の の み を 比較

し ま した 。

　質問 （4 ） つ い い て

　（1 ） タ ソ カーの 場合振動数 つ い い て は お 説 の よ うに 考 え られ る と思 い ます が モ ードは 5〜 6 節 あ た りか らか

　　　な り，不規則に な つ て お り目的 に よつ て は 梁理論 で 論ぜ られな い 場合 もあ る の で ，梁理論の 限界に つ い て

　　　は 今後研究 を重ねない と明言で きぬ よ うに 思い ます。

　（li） 本報告 の 例 で は そ の よ 5に 思 わ れ ま すが
，

バ ル ク キ ャ リア や 貨 物船で は 船底振動 と の 連成，タ ン カ ーで

　　　も側外板 お よ び 縦 隔壁 の 弾性結合梁 と して の 連成が あ り，何 れ も固有振動数分裂 の 原因 と な り得ます か

ら，実船で 生 じた 分裂現象が 直 ち に 縦振動連成 で あ る とは 言え な い と思わ れ ます 。

脆性破壊発生の COD 説に 関す る予描的攻究

越 　　貿 　　房　　夫 外

　三 村　 宏 暑　 著者 等は COD 値を 切欠付試験片 の 塑性伸 で 近似す る こ と を 提案さ れ，こ れ が試験片形状に

ょ らな い 材料常数 で あ る こ と を 示 され た 。 所 で た と え ば ノ ッ チ 尖端を 中心 と す る領域 の 断面収縮 が 大きい 時 は，

塑性伸と文字通 りの 亀裂開口 量 とは等し くな い Q こ の場合どち らの量が良い 近似の材料常数と考え られ ますか 。

また σ＜ Ov の 時 （9 ＞式 は どち らの 量 を よ りよ く表す と考え られます か 。 な お，銑 の 図式決定法に お い て ，

σnet
・＝ av で の ψσ 値 は 数式上 は 発散閭際の 値 で あ り， 加 工 硬化 に よ る効果 も無視 して い る こ と か ら悪 い 近似 で

あ る と 考えられむ しろ著者 も指摘され て い る よ 5に 勾配を 除荷時の歪荷璽関係か ら求め Fig．4 の （s ）点を 通

＊
熊井豊二

“
剪断振動 と して の 船体高次振動に つ い て

”
造船協会論文集第 99 号昭和 31 年 7 月 。

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


