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な ど を用 い た 実験結果 に よれ ば，平 均伴流の 強さ の 変化 の 勾配 の 大きい と こ ろ で 乱れが 大きくな る とい わ れ て い

る。Fig．　11 で もた また ま 臨 ＝0．3 あ た bで ndα の 勾配 が 大 きい か ら， こ うい う結果 に な つ た の で 妬 の さ ら

に 大 きい と こ ろ で は 乱れ が 減少 す る の で は な か ろ うか 。こ の こ とは Fig，6 の C−tube ，　 Vertic．　Tubes の 結果に

つ い て もみ られ る よ うに 考 え る っ

　湯 浅　 肇 君　 Fig．11 は ，模型船 の 直後で は 伴流と乱れ との 間に か な り強 い 相関 々 係 が 存 在す る こ とを示

し た もの で あ つ て ，著 者 等 も平均 流 速勾配 と 乱れ と の 間に 存在 す る と され て い る 相 関 々 係 を 否 定 し て い る わ け て

は あ りませ ん 。 Fig．6 に は 多少 お 説 の よ うな 傾向 も見 られ ます が，な に ぶ ん 2cm ピ
ッ チ の 計測 で す し，中心 線

付近 の 乱れ の 強さは 信頼性に 欠けて い る こ とは，本文中に も述 べ た とお りなの で ， 妬 が α 3 以 ヒの 高伴流 域に

つ い て お 説 の よ うに 乱れ が 減少す る か ど うか は わ か らな い と お 答え す る の が 妥当か と 思 い ま す 。 もっ と 精 度 の 高．

い 実験 に よ れ ば流速勾配 と 乱れ との 相関 々 係が一
層強 い もの で あ る こ とが 検証さ れ る こ と と 思 い ます 。

追 波 を受 け る船 の 保 針性 とそ の 流 体力 微 係数

浜　 　本　 　剛　 　実

　元 良　誠三 君　 追波中の 操縦性 の 問題は ，従来角水 槽 で な い と行 え な い と考え られ て い ま した が ，著者は 巧

妙 な方法を 用 い て 長水 槽で 実験 を 行な わ れ ま した こ とに 敬意を 表 しま す。

　著者 は 波を 起 こ す の に 平 板 の 引波 を 使つ て お られ ます が，そ の wake の 影響 で 波の orbital 　 velocity が，普

通 の 波 と異 な る の で は な い か と思 い ます が，そ の 点 ご 検 討に な りま した か ど うか お 伺 い し ます 。

　浜 本 剛実 君　 ご 討論 あ りが と う ご ざ い ま し た 。 Fn 　＝ O・5 の 波 が 正 弦 波 か ら は ず れ て い る の は orbital ．

motion が 歪 ん だ 結 果 で あ る こ とは ご 指摘 の とお りで ある と思 い ます n し か し orbital 　mDt 三〇 n の 歪 ん だ 原因 が 板 の

wake で あ るか あ る い は 造波板の 両 端 か ら 出 る divergence　wake との 干 渉 に よ る か に つ い て は wave の 測定を

し て お りませ ん の で わ か り ませ ん 。 た だ，Fn　・＝　O・3，0・4 の 場 合が多少ま し な波形に な つ て い る こ とか らみ ます
．

と，Fn ＝ O．5 の 場合は 波長も長 くな ります の で ，板 の 両端か ら出 る crest 　locus　lineに よつ て み だ され て い る こ

とは は つ き り観測さ れ ま す 。 な お 板 は 平 水面 と の 間 隙 を 1〜2mm ぐ らい に 保 つ て 水 が 吸 上 つ て くる よ うに set

し てお ります 。

回 流水槽に お ける 操縦性試験お よ び 設定航路 自動航法実 験（第 3報）

田　　中　　厚　　成 外

　野 本 謙 作 君 　Fig．11 の Nenlinear　mode1 で は θ の feed　back は ゼ ロ で し ょ うか 。 また，　 linear　 optimal

control で ある程度時間 が た つ と θ お よ び θ の feed　back の 係数が それ ぞれ 略
一一

定値 に 収 束 し て くる こ と に な

る か と思 い ますが，そ の 値 は 同図 case 　2 の 値，10 と 5 に 比ぺ て ど の くら い 異 な つ て い た で し ょ うか 。

　それか ら Eq・（9） の あた りで 操蛇 に 対す る response は
一

次系 model ，波 に 対 して は 二 次系 model と使 い 分
一

けて お られ ますが，そ の 必 要が あ る で し ょ うか 。
ご 意見を うか が えれば幸 で す 。

　田 中 厚成 君 　 ご 討論あ りが と うご ざい ま す 。

　1） Nonlinear　model との 比較は，比較で きる か を 示 す の が主 で，値 は実際 と は 異 な つ て お ります 。
　 Flg．11

の nonlinear は θ は feed　back ぜ ロ で す 。 実際の optimal は case ・2 の 約 1！10 で す 。 θ，θ の feed　back を
一

〇ptimal と 同 じ に す る と 結果は か な りち か く Fig ．12，13 の よ うな 比 較 方 法 は あ ま り妥 当で は ない よ うで す。

　2） 波に 対 す る 船 の 応答の 定式化に お い て ，い ま だ 不 十分な点が あ り，今後検討 して い き た い と思 い ます 。（10＞

式は 実験か らの 推定で ，船長に 比 して ぎわ め て 長 い 波 と，ぎわ め て 短 い 波 は 船 に 影響を お よぼ さな い と 考え ま し

たゼ
ー
定方 向か ら の 波 に よる 船 の ゆ つ く り し た 回 頭 は ，本論 文で の 実験範囲 で は 周 波数 に よ り あ ま り顕 著な 傾向i

を 示 さな か つ た の で ，2 次 系 model に は 含め ず f と して 別 に 扱か い ま し た 。 これ は 横風 が重 畳 し た 場 合 に も
一一一．

般 的 に 扱か い や すい と考 え た か らで す 。 そ こ で 波の 中は 二 次 系 rnodel と f とい う
一

次系 model の キ v で 扱か ・

い ま した 。 船 の 応答は 実験結果か ら
一

次系 model に い た し ま した o
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　山 内　保文 君 　 波浪 と し て uni −directional な （12）式 で な く，directional　spread の あ る，つ ま り二 次元

ス ペ ク ト ラ ム を 用い た と きすな わ ち 波が 広範 な 方 向 か ら くる もの の 重 ね 合わ せ で ある よ うな 場 合 に も， こ の 方

法 の linear な重 ね 合 わ せ な ど に よつ て発展が 可 能 で す か 。

　 田 中 厚成 君 　ご 討論 あ りが と う ご ざい ま す。

　波の 中 の 応答 蛇 に 対す る応答も，本論文で は 正 確に は ，船上 の gyro の 出 力で あ り，　 rolling の 影 響 も含 ま

れ て お り，特Vこ 多方向か ら波 が くる場合，こ の ま ま展開 して い くの は むず か し く、まず 多入 力，多出力 の 線形 な

系で ，ど こ ま で近 似で き，どの 範囲 まで 人 間が対処可能か が 今後の 聞 題 とな る と思 つ て い ます 。

船 体縦運動 に お け る過 渡応答 法に よ る船型 試験

竹　　沢 　　誠 　　二 外

　山内 保文 君 　過渡水波 に よつ て 動揺の 応答特性を 求め よ うとす る場合， Fig．13 に で て い る よ うな 波1こ な

る 外力を，応答特性 の 山が で て く る と予想 され る 周 波数の 場所に も つ て きて ，そ の 他 を 適当な 比に お とす とい う

よ うな こ とに よ つ て ， 応答特性 の 計算 の 精度を 上 げ る とい うよ うな 考慮 を さ れ る の か ，
ご 教 示 ドさ い 。

　竹沢　誠二 君　 ご討論あ りが と う ご ざ い ます 。 Fig，13 の Transient 　 Water　Wave の 造波用信号は ，文献
4）

に 示 し た もの と同 じもの で す。こ の 信 号 の 作成時に は 実験で 必 要 とす る 波の 周波数範 囲 を 決 め ，高周波数か ら低

周波数 へ い くに し た が っ て フ ーリエ ・ス ペ ク トラ ム 上 で 振幅が 直線的 に 増加 し，ピ ーク の 周波数以下で は 直線的

に 減少す る三 角形 型 の 波 の 発生 をね ら っ て い ます 。 ア
ー

リ エ ・ス ペ ク ト ラ ム 上 で の 波高の 山 と，応答 の 山 を 合せ

る こ とは，目標に し て い ませ ん 。 む し ろ，小さい 測定値 ど うし の 割 り算 で 振幅比特性 が 算出され る こ と を避け る

た め ，周波数伝達関数 （振幅比特性） の 低 い と こ ろ で は ，相対 的 に 波高 を 高 く し た い の で す が，低 周波域 で は 可

能 で も高周波域 で は 波崩れ が 容易に 起 る の で 注 意 を要 し ます 。

軸 対 称 柱 体 の 上 下 揺 れ に つ い て

佐　　尾　　邦　　久 外

　田 宮 　真 君 1． 模型実験の 結果と，計算は よ く
一

致 し た （Fig．5）と あ りますが ，波状 の 不
一

致が 見 られ

る よ うで す 。 そ の 原因に つ い て 考 え て お られた ら伺い た い 。 また 模型の 寸法 を教えて い た だ きた い 。

　 2． Fig．8 と Fig．10，11 の 横軸 の ス ケ
ー

ル が 異 る よ うに お もい ま す が なぜ で すか 。

　 3． 本論文 の 方式が 数値解法 と し て 有利 で あ る こ とは 理 解で きま すが，た と えば ，物体表面圧 力分布を 求め る

itこは ， 別の 汎函数を とる 必 要が あ る わ け で す か 。

　 4． Fig．　12 に つ い て 本 文中 に 明示 した 説明が ない の は 残念で す 。 （結言に
一

言あ ります が。）

　佐 尾　邦 久 君　 1． 模 型 実験 と計算値 の 不
一

致は ， TID が 大き くな る に し た が つ て 現わ れ，　 T ！D が 小 さ い

も の す な わ ち偏平な もの 程 よ く
一

致 して い た こ とを考えますと swaying 　force の 影響を完全 に 消す こ とが で き

な か つ た た め に 起 こ つ た もの と思われ ま す 。

　 模 型 寸 法 は ，直 径 が エ5cm で
一

定 で す 。

　 2． 前刷 の Fig．10，　 Fig．11 の 横軸 の ス ケ
ール は 誤 りで す 。 数値を 2 倍に した もの が正 し い 値で す 。 論文集 に

は 討正 した もの を の せ ま し た 。

　3． 今 回 の 汎函 数 に よ る 限 りに お い て は ，圧 力は 停留函 数で す か ら精度 は 保証 さ れ ませ ん 。圧 力分 布を 極値 と

す る よ うな汎函数 を み い 出せ ば よい わ け で すが，積分 形 式 を と る変分表式 と して は で きな い と考 ftられ ます 。

　4。　 2 次元 の 場合 は，回 転体 （3次元）と 同
一

の 断面を有す る形状に 対す る値 で 、本文中に ある よ うに 波無周

波数 は T ！D に よ らず B！D に よつ て
一一

義的に 決 ま る こ とが 明 らか に な つ た の で BID に よつ て 波無周 波数 が ど の

よ うに 変化す るか を示 し た もの で す。有 益 な ご 討論 とご 指 摘 を あ りが と う ご ざい ま し た。

　田 才　福造 君　 著者等は，無限水 深 の 海域に 浮 ぶ 軸対称柱体が Heaving　oscillation す る時 の radiation 問

顯 を，別 所 教授 の 変分原 理 を 用 い て 解 き，付加質量お よ び 減衰係数 を求 め，さ ら に Haskind−Newman の 関係 式
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