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　い ずれ に し ま し て も，今後 こ の 着想を ます ます発展 させ られ る こ とを期待 した い と存 じます 。

　 鳥 野 　慶
一

君　 ご感想 を い た だ き，感謝致 し ます。

　小生 も同様に 考えて い ます 。 今後，こ れを 実際 の 設計面 で 考え て 行 きた い と 思い ます。

　野 本 謙 作 君 　舵輪 の 操作に よ っ て 舵角を コ ソ ト ロ ール す る代 りに ，旋回角速度を 直接 コ ソ トV 一ル し ょ う

とい う着想は ま こ とに 合理 的 で あ り，注 目すべ きもの と考 え ます 。 最近の 大型船 の よ うに 追従 の お そ い 船 で は ，

こ うす る こ とに よ っ て，あた か も追従 の は やい 船を操船 して い るか の よ うに な り， よ り容易な操縦 が 期待され ま

す 。

　 と こ ろ で こ の コ ソ トV 一ル の 方式で すが，著者は 階段状 の 角速度設定信号を 考え，最 短時間 で こ の 角速度に 達

す る非線型制御を提示され ま した 。 針路 の 転換な ど で は こ の 方式 が最適で すが， よ り一般 の 状 況 を 考 え て み る

と，操船者が 欲す る角速度は 時 々 刻 々 変化 す る と見 な され ，そ うな る と こ の 制御方式の 適否は一
考を 要す るの で

は な い で し ょ うか 。 む しろ 舵 輪 で 設 定 され る角 速 度 と実 際 の 角 速 度 の 差 に 舵 角 を 比 例 させ る線 型 制 御 に 15
°
位 の

舵 角制限 を 加 え る 方式 も考え られ ます 。 線型制御の デ イ ソ を 適 当に 選 び，必要に 応 じて 線型 安定 化 回路 を 付加 す

れ ぽ，舵 輪で角速度を設定す る とい う着想を最 もよ く生か す t そ し て 実際的な方式に な りませ ん か 。

　鳥 野 慶一
君 　ご 討 論 い た だ き，あ りが と う ご ざい ます 。

　 ご指摘 の よ うに ，操船 者が欲す る角速度が 時 々 刻 々 変化 す る場 合 を考え ます と，そ の 時 に 問題 に な る の は ス テ

ッ プ 状 の イ ソ プ ッ トが どの よ うな 時間間隔で 変化す るか とい うこ とだ ろ う と思 い ます 。 大型船の 操船 に お い て は

数十秒程 度の 短 時 間 の 間 に 運 動 の 変化を 求め る こ とは 余 りない で あろ うと想饉 さ れ ます の で ，本論文 の 制 御 方式

で よ い の で は な い か と思 い ま す 。 しか し，本論文 は 思 考実験を 行 な っ た まで で，実用的 に は ご指摘 の あ っ た 線型

制御 の 方式は 非常に 簡単な機構 で 実際的な方式 で あ る と 思われ ます の で ，今後，実用設計す る場合に 操船 用 シ ミ

ュ レ ー
タ 実験を 通 し て こ の 方式を 試 し て み た い と思 い ま す 。

‘

波浪に 対する 各種船体応答 の 長期分布の 近似推定法 とその 応用

真 能 創 外

　中村　一郎 君 　 長期分布 の よ うな 繁雑な 計算 に 対 し，簡潔 な近似計算法 を与 え られ た こ とec対 し，著者に 敬

意 を 表 し ます。 さ て，次の 点に つ い ご意見を伺 い た い と 思い ます 。

　1） 本近似推定法を適用す る に あた っ て は，多数 の R の な か か ら Rm を 見出すの が眼 目の よ うに 思わ れ る 。 各

種船体応答 の 応答関数，R の 計算な ど一連の 計 算 は 電 子計算機に よ り処 理 され る と思 い ますが，　 Rm を 見出 す 作

業 も簡単に 機械処理 が 可 能 で し ょ うか
。

　2） 表 7 な どに み られ る よ うVC　N ＝8 に 対応す る 応答の 最大値は ， 常識的に 考 え られ る もの よ り大 きめ の 値 と

な っ て い る よ うに 思い ます 。 もち ろ ん，これ は 荒天時の 航海条件 と関係 が あ り，署者 も表 10 の 長期分布計算 の

た め の 想定条件を 提案 され て い ます。一方，本 理 論 に もとつ く累積 確 率 曲線 は 左 上 りの 曲 線で あ り，応 答 の 最 大

値は N の 値 に つ れ て 大きくな り上 限が あ りませ ん 。 しか し，実際 の 航海状態で は，一定の 上 限値 が あ る と考え ら

れ ，し た が っ て ，最大値 の 検討に は 航海条件 以外に ，本理 論 に 対す る何 らか の 考察が必 要で な い か と思わ れ ます

が こ の 点に つ い て 如何で し ょ うか。

　真 能 　創 君 　1） 船体応答 の 長期分布を 求 め る 労力 の 大部分 は．応答関数や R の 計算 に 使わ れて お りま す 。

し た が っ て，計算 の 簡易化 とい う点で は，こ の 部分 に も近似法が必 要で すの で，こ れ に つ い て 現在研究中で す 。

　 こ の 研究 の 目標 は 応答 に 影響す る諸要因 が，そ の 長 期 分 布に 与 え る影 響 を 明 らか に す る こ とに あ りま し た 。 こ

の 点 で もR の 計算等が簡単に な らない と，完全なもの に ならない と考えて い ます 。

　2）　ご 質問に は 2 つ の 聞題 が 含 まれ て い ます 。 そ の 第 1 は 応答 の 非線形性 の 問題で ，た また ま本論文に は 波高

に つ い て 線形 で ある と した もの しか あ りませ ん が，こ れらは そ の 基礎か らみ て若干過大な最大値を 与え る と思わ

れ ま す 。 波浪曲げ モ ー
メ ン トの よ うな応答 の 最大値 を，比較強度 の 立 場で 見 るか絶対強度の 立 場 で 見るか に よ

っ て ，こ の 最大 値 の 意義が異 な っ て きます 。 絶対強度の 立場か ら見 ます と，こ の よ うな 理論か ら得 られた 結果 に

は ま だ ま だ 問題 が あ る と思われま す 。

　その 第 2 は 統計 量 の 上 限 値 の 問 題 で す。 上 限値の 想 定 し た 解析は 可能 で あ る と して も，上 限値 の 値に よ っ て は
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設けない の と同様 の 結果に な りま す 。 明言で きる段階 で は あ りませ ん が，ある一定値以下の 確率 で発現す る と見

られ る最大値は ，現実に は お こ らな い と見 て 取扱 うべ きで あ る と思 っ て い ます。

粒 状 体 の 弾 性 挙 動 に 関 す る 基 礎 的 研 究

山　　本　　善　　之 外

　服部 陽
一

君 鉱 石船の 設計に際し，非常に 重要とな る倉内荷重 の 決定方法に つ い て 有意義な指針を与え て

い た だ きま し た こ とに 感謝 い た します 。 こ の 論文中 の 考え 方を実船 の 設計に 適用 す る こ とを 前提 と し て ，つ ぎの

よ うな点に つ い て ご 質 問 い た し ます 。

　1） Fig．10 に 示 さ れて い る実験結果 に よれ ば ， 鉱 石 ペ レ ヅ トの 深 さ が 30　cm ，
50　cm ，70　cm と増大す るに つ

れ て 土槽中心 の 圧力 は約 1・5　k9！mm
：，0・9k9 〆mm2 ，0・　4　k91mm2 と著 し く減 少 して お ります Q こ の 結果か ら判

断 して，実際 の 鉱石船 に お い て も船倉輻が 支材近傍 の 圧 力に 及 ぼす影響が こ れ ほ ど著しい もの と考 え るぺ きか ど

うか 著者 の ご見解を ご教示 下 さい 。

　浦　　　環 君　 ご討論あ りが と うご ざい ま した 。

　従来の 考え方で は ，Coulomb 土圧論の 観点 に よ り，鉱 石 ぺ v ッ トの 深 さ，お よ び 内部摩擦角が 重視 され，船

倉幅に つ い て は あま り問 題に さ れ な い きらい が あ ります 。 し か し，鉱石ペ レ ッ トを弾性体と考 え，外圧に よ る 支

材の 変位を 考え ます と，船倉幅 が 重 要 な フ ァ ク タ
ー

に な りま す 。 特 に 次の 三 点が 船倉幅の 影響 を 受け 易 い も の と

思われ ます 。

　（1 ）　支材近傍 を 鉱石ぺ v ッ トが 支持す る現象

　（2 ）　あ る 支材 の 変位に よ る 圧 力 の 他の 支材へ の 影響

　（3 ） 船倉底 の 摩擦力が 圧力分布に お よ ぼ す影響

　ご指摘 の 第 2点 に 関 し ま し て は， Fig・10 に 見られ ま す よ うに ， 船倉幅が 狭 くな りま す と一
方 の 支材の 変位は

他方に 大 きな 影響をお よ ぼ す もの と思わ れ ます 。

波 浪 中 で 船 体 が 受 け る 横 剪 断 力 ， 横 曲 げ モ ー メ ソ ト

　　　　　　　 お よ び 捩 り モ ー メ ン ト の 計 算

永　　元　　隆　　
一

外

　田才 福造 君 　 横方向の 波浪荷重に 関 して ，計算 と実験結果 の 比較検討 を 行 な い ，貴重 な 知見を 発表 された

こ とに 敬意 を 表 し ます 。

　横運動方程式中の radiation 　force，　 exciting 　force の 何れに つ い て も，　 Strip法に 基づ く現在の 理 論が有効

で あ るか ど うか に つ い て は 多 くの 問 題が残 され て い る。む しろ，こ れ か らの 重要 な 研究課題 で あ ろ うか と思 い ま

す 。

　 こ の よ うな観点か ら，著者等が用 い られ た 計算式中の 流体力は如何に して 求 め た か に つ い て お 尋ね しま す 。

　 即 ち

　1） 計算で求めた 流体力は何れ か ？

　　　そ の 計算法は ど う した か 〜

　2） 実 験 で 求 め た 流 体 力 は 何 れ か ？

　　　それ は 如何 な る実験方法と解析方法に よ っ た の か 〜　 又船長 方向の 力の 分布 の 決定に は 如何 な る 方法を 用

い た か 〜

　以上 の 点 に つ い て お 示 し下 さ れ ば 幸 い で す 。

　飯塚　正 文 君　 ご討論有難 うご ざい ま す 。

　1）　 2次 元 断面 の 流体力係数 に つ きま して は ， 田 才先生ならび に 高木氏が，耐航性 シ ソ ポ ジ ウ ム 「船体応答理

論とそ の 計算法，附録 耳 」 （1969．6）に 発表 され ま した 係数を 使用 させ て い た だ い て お りま す 。

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


