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【討】　稲 垣 道 央 君　 緒言 に お い て ，例 として 原子 炉

配管系 の 延性亀裂の 安定成長 か ら不安定伝播へ の 遷移 を

把握 し，Leak　before　break へ の 寄与 を 述べ て お られ る

が，こ の 研究 で は SS　 41 の 鋼板 で 不 安定延性破壊条件

を 検討 し て お られ る 。
こ の 不 安定延性破壊条件 が 内圧を

受け る流体輸送配管に そ の ま ま適用 で きる か どうか，そ

の 考え を お 聞か せ 下 さい 。

【回 】 粟 飯 原周二 君　 本 論 文 で は ， 不 安定延性破壊条

件そ の も の の 検証の た め に SS　41 材を 使用 し ま した が ，

延性破壊 で あれば，鋼種に よ らず同
一

の 条件が成 立 す る

もの と考え られ ま す 。 原子炉 配管系へ の 適用 に 際 して

は ，配管系 に お け る Tappl，α FG の 算定法 の 確 立 及 び
，

使用 鋼材，特 に そ の 溶接部 ・溶接熱影響部 の Tm
。t，α R

の 評価 が必要 と な る こ とは 言 うま で もあ りませ ん 。

板厚方向に 材質 の 不 均
一

を もつ 材の 破壊挙動 と靱性

豊 田 政 男　 外

【討】　豊 貞 雅 宏 君　 Fig．6 に 関 して
一
ド記 の 点を お教

え下 さい 。

　 （1 ） 延 性 材 料 が 存 在 す る と脆 性 き裂 の 伝播 を 阻 止す

る 効果 が あ り，脆性材料 の 遷移域で は 脆性材料 の 発 生 の

エ ネ ル ギ
ー

と延性材料 の 伝播の エ ネ ル ギ
ー

の 和 として

Charpy ＝ ネ ル ギ
ーが 与 え られ る と もみ られ ま すが，も

し こ の よ うに な る の で あれ ぽ ，VCH −type の
一43℃ の

HT −80 材 の 部分 の 破面 は 延性に 近 い 状況 を 程す る 可能

性 もあ る と 思 お れ ますが ，実験結果 の 破面 は ，VAH −

type の
一43℃ の 破面 と比べ て どの よ うに な っ て お り

ま し た か Q

　 さ らに Fig．4 に 関 し て

　（2）　なぜ ク ラ ヅ ｝
“
材 の 遷移温度が HT −80 材 の 遷移

温度 よ り上昇 した の で し ょ うか 。 　 こ れ に 関連 して ク ラ

ッ ド材 の 脆性 き裂 の 発性 は ク ラ
ッ ド箋界 の HT −80 部

か，HT −8e 材 の 中央部か い ずれ とな っ て い た の か 解か

りま した らお 教え不 さい 。

【回】 豊 田 政 男 君　 （1）　
− 43 ℃ の 実験 に 関 して

で すが，ク ラ ッ ド材 の HT −80 側 の 破面 は HT −80 素材

の VAH −type とほ ぼ 同 じ脆性 破面 （ハ ン マ ー打撃側に

多少の Shearlipあ り）を呈 して お ります Q こ の場合 の 吸

収 エ ネ ル ギは 御指摘 の よ うに 形式的 に は 脆 性 材料 の発 生

X ネル ギ と延性 材料 の 伝播 X ネ ル ギ の 和 と等 しい （実際

は 多少小 さい が ） と み られ ます 。 しか し，破壊様式が，

HT −80 と SUS 側 で 異 な っ て お り，現 象 を複 雑 に して い

ます。
HT −80 は そ の 素材 と ほ ぼ 同 じか 多少大 き 目の 打

撃 エ ネ ル ギ で 破壊 が発生 し て い る に 拘 らず ，
SUS 側 は

ま だ 延性き裂が 発生 し て お らず，付図 1 に 示す よ うに，

88℃ で み られ た 両 者 とも延性破壊す る場 合 の よ う な 破

壊 の ひ きつ られが 明確で は あ りま せ ん 。 付 図 は一つ の 試

験片 で一定の 打撃 エ ネ ル ギ とそ れぞれ の 部分 の き裂長 さ

の 関係を示 した もの で す 。

　 こ の よ うに
一43℃ の 場 合 の HT −80 の 伝播破断エ ネ

ル ギ は ほ とん ど な い と見て よい と思わ れ，SUS 側 の 発性

打撃エネ ル ギ に 対応す る もの の 評価 が 問題 と な ります 。

こ の 点 に つ い て は 明確 と は な っ て い ませ ん が，今後検討

を 重ね た い と考 え ま す 。

　（2 ） 本供試材 で は 延性破壊域 で は HT −80 材 の 方 が

小 さ な打撃 エ ネ ル ギ で き裂が 発生 し，破断す る に 必 要な

伝播 エ ネ ル ギ は 逆 に SUS 材 の 方 が 小 さ くな っ て い ま
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付図 1　 ク ラ
ッ ド材 の シ ャ ル ピ試 験 片 に お け る

　　　　打撃 エネ ル ギ と そ の と き の HT80 側

　　　　及 び SUS 側 の 最大 ぎ裂 長 さ と の 関係
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す 。 こ の よ うな組 合せ の 材 に お け るひ ぎつ られ現象に よ

っ て 遷 移領域以 上 で は ク ラ ッ ド材 の 吸収 エ ネ ル ギ が い ず

れ よ りも小 さ くな っ て い る と考 え られ ます が，こ れ の み

で 遷移温度が 上昇す る現象を説明 しきれ ませ ん 。
Fig，4

は 熱処 理 を行 っ て い ませ ん の で，ク ラ ッ ド爆着時 の 熱影

響域が 接合匿界近 くに 存在 し，多 少 脆 化 して い る こ との

影響が 考えられ ます o た だ し，本実験で は破壊の 発生点

ま で は 確認で ぎませ ん で した 。 前者 の 影 響 は Fig．5 の

高温域て 十分に 確認 され ますが，Fig ．5 で は 遷移温 度の

上 昇が 明確に は 認 め られな い こ とか ら，熱影響等 の 原因

が 遷移温度上 昇を もた ら して い る とも考 え られ ます 。

【討 】 武 藤 睦 治 君　 （1）　シ ャ ル ピ試験 に お い て ，

振 り上げ角を変化 させ た 場合，変形速度が相当に 変化す

る と思わ れる 。 す なわ ち，「itの 短 い もの ほ ど，い わ ゆ る

“
静的試 験

”
に 近 くな っ て い る よ うに 思 わ れ るが

，
Fig．6

に 示 され る結果 に は ，その 影響は 無視で きる 程度か 。

　 （2 ） 降伏強 度の 大 きな 相違 も ある の で 単純 な 議論 は

で きな い が，高温側 に お い て，ス テ ソ レ ス 鋼 の ぎ裂発生

エ ネル ギが HT −80 鋼の それ よ り大 き い こ と と （F三g ．6

（a）＆ （b））， ス テ ン レ ス 鋼 の ス ト レ ッ チ ・ゾー
ン 幅 が

HT −80 鋼 の そ れ よ りか な り小 さい こ と （Fig．13） と は

矛肩 し な い か 。

【回 】 豊 田 政 男 君 　（1） 御指摘戴き ま し た よ う

に ，
シ ャ ル ピ試験 で 振 り上 げ角を変化 させ る こ とは ，変

形 速 度，しい て は 材料の 降伏 点 さえ も変 えて し ま う恐 れ

が あ りま す 。 本 試 験 で は 10kg −m の 打撃エネル ギ で 振

り上げ角度が 60〜70
°

程 度 と小 さ くな っ て い ます。

　 し た が っ て ，必 ず しも遁 常 の シ ャ ル ピ試験 に お け る 発

生 エ ネル ギ を 求 め た こ とに は な らず，本 研究で は 合 せ 材

と均質材 の 破壊現象の 比較考察に 用 い た もの で あ り，ひ

ず み 速度 の 影響 も考慮 した 考察は 今後の 課題 か と考 え ま

す 。

　（2 ）　御指摘の Fig．6 と Fig．13で は SUS 材 が 異 な

っ て お り，単純 な 比 較 が で きませ ん 。
Fig．　6 は Table　1

の SUS （D ）材 を Fig．13 は SuS （B）材 に 対応 し ま

す。
Fig．6 に 対応す る ス ト レ ッ チ ・ゾー

ン 幅は 別 報 の 実

験 に よ ります と HT −80 材が 約 40
μ
m ，　 SUS 材 が約 70

pm とや は り SUS 材の 方が 大 ぎ くな っ て い て 矛盾 は み

られない よ うで す 。

軟鋼十 字すみ肉溶接継手の 片 振 り引張 疲労 強度に つ い て

永 井 欣 一
　外

【討】 稲 垣 道 美 雪 　（1）　A 型試験 片 の datdN −

AK 関係 で 第 1 領域 と し て お られ る領域 の 定 数 C は 4S

に 依存 して い ます 。 き裂伝播寿命を算出す る 場合 ， 第 1

領域の C を どの よ うに 予測 した ら良い か を御教 示 下 さ

い o

　（2） A 型 試験片の 止 端 部 の Kt が 3．5，
　 B 型 の それ

が 3，8 と違い を強調され て お られ る よ うで すが，鸚 の

違 い に も拘 わ らずA 型 と B 型 の Nc に 差 が 生 じな い の は

何故で し ょ うか 。

　（3 ） Kt の 算出 に 止端半径 と フ ラ ン ク角 の 平 均 値 を

用 い て お られ ます が，平均値を用い て 算出 す る Kt と，

各断面 で の 瓦 を 算出 して 平均値を求め た もの の 間 に ど

の 程 度 の 喰違 い が生ず る か御検討に な っ て い れば そ れ を

お 示 し下 さい 。

｛回】 康　 聖 原 君　 （1 ） Fig、6 の 領域 1が 生 じる

現象に つ い て は 本文 に 述 べ た Maddox の 見 解 が あ る に

す ぎず ， そ の 機 1冓が 明 らか で な い の で ，C 値 を 予測す る

こ とは 困 難で ある 。 し た が っ て ， 本報告 で は 領域 1に お

い て も da！dN と dK の 間 に 指敷則力竃成立 し，そ の 匂 配

m が一
定で あ る と仮定 して ，Fig．6 に 示 す ご と く各　as

の 実測点を通 る 破線を 引ぎ C を 求 め た 。

　（2 ） Fig．3 と Fig．9 を 比較す る と試 験片 B の 止端部

に お ける Nc の 実測値は ，試験片 A に 比 べ て い ずれ の 応

力 レ ベ ル で もわ ず か に 小 さ くな っ て い る 。 しか し，止端

部 の 馬 を 試験片A に つ い て は 3．5，試験片 B に つ い て

は 3．8 と し て 求め た 推定寿命 N
。 は，実測値 と

一
致 して

い る。 した が っ て 両試験片の Ne の 実測 値の 差 は ，こ の

Ke の 相違 に よ る もの と考え る方が よ り合理的 で あ り，

止 端部 の Kt が 等 しけ れ ぼ O．7mm 程度 の ル ー
トギ ャ

ッ プは 止端部 の 錦 に ほ とん ど影響を 及 ぼ さ な い もの と

考 え られ る 。

　（3 ） 十字す み 肉溶接継手 に お ける 止端部の 応力集中

率 Kt を 西 田 の 式を適用 して 求め る か ぎ り，い ずれ の 方

法 で Kt を 算出 して も差 は ほ とん どな く，0．1 以下 で あ

っ た o

【討】　内 野 和 雄 君　 著者 らは 溶込 み 不足部を メ タ ル

タ
ッ

チ とす る 必 要 は な い と結論 で 述 べ て い ますが，こ れ

に 関連 し た 意見 を述 べ ます 。
Fig．3 と Fig．9 を重 ね て 比

較 して み ます と，ル ート ギ ャ ッ プ零 の メ タル タ
ッ

チ の 場

合 とlv ・一 トギ ャ ッ プ 0．7mm の 場合 とで は，　 AS が 20

1｛gtmm2 以 下 の 低応力域 で は 止端か ら の き裂発生寿命 お

よび 混合 破壊 の 破壊寿命の い ずれ に つ い て も，ル
ー

トギ
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