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そ の 境界条件 に つ い て は どの よ うに 考え た ら よ い で し ょ

うか 。

　（3）　Tableユ の 結果に よれ ば，算計値 と実 測 値が 良

く
一

致 し て い ま すが，そ の た め に は 主 機関 の モ デ ル 化 に

とくに 注意が 必要 で あ る と思わ れ ます 。 こ こ で は ，主 機

闘を 梁板要素の 平板に モ デ ル 化され て い ます が ，主 機関

各部 の 剛 徃 の 取 り方 な ど具 体 的 な モ デ ル 化 の 方法に つ い

て ご 教示下 さい 。

　また，主 機関は ボ ル ト結合 に な っ て お ります が，そ の

ボル ト結合部 に つ い て は ど の よ うに 扱 わ れた の で し ょ う

か 。

　（4 ） Table　1 に お い て，553　cpm が 主機関単独 の 固

有振動数 とな っ て お りますが，こ の 値は ， 主機関 を二 重

底 上 に 結合 し二 重底の 外板部を 上 下方向に 支持した場合

の振動数 で ある と説明 されて お ります 。 も しそ うで あれ

ぽ，553cpm は 主 機関 と二 重底 との 連成振勤数と考えら

れ ない で し ょ うか o

　【回答】　防振 ス テ
ー

は 前 褒に 各 2 本及 び 左右 に 2 本 ，

合 計 8 本 を 設 置致 し ま し た
。 前後ス テ ー

は シ リ ン ダ ジ ar

ヶ ッ トの 組立 ボ ル トに 直接取 り付け，左右 ス テ
ー

は グ レ

チ ン グを 介 し て 取 り付け ま した 。
ス テ

ー1本 の 剛 徃 は お

お よそ ／00t！mm で す 。

　主 機 の 前後振動数 に 重 点 を お い て 調べ る に は船殻 の 方

をあ る程 度 簡略化 し て も差 しつ か え な い と思 い ます 。 簡
略 モ デ ル の 境界条件 と し て ，近 似 的 に APB 聖 部及び

機関室前壁 を 支持 し，横方向に は 二 重底の 船側 の 擁み 変

形を考慮す る必 要 が あ る と思い ます 。

　主 機関は 台板 の 隔 壁 ，架搆 の カ ラ ム ，シ リ ン ダー
カ バ

ーの 隔壁を梁 に モ デ ル 化 し，圧縮剛性と前後方向に 曲げ

剛性 お よび 剪断剛 性 を考慮致 し ま した 。 そ して 台板 の 側

壁及 び カ ラ ム 間 の 補 強 板 を 板要素 に モ デ ル 化 致 し ま し

た 。 こ れ ら架構 の 重量 の 他 に，シ リ ン ダージ ャ ヶ ッ ト，
シ リγ ダ ラ イ ナ

ー，ピ ス ト ン ，ピ ス ト ン 捧，連接俸及び

ク ラ ン ク 軸受 な ど を そ れ ぞれ 当該部へ 節点質量 と して 配

分致 し ま した σ ボ ル ト結合部は 簡略化 の た め に 剛結 に 近

似致 し ま した 。

　
553cpm は二 重底 の 船底外板部 の 上 下方向の 変位 を 0

と して ， 基部剛性と して 二 重底内の FLOOR ，　 GIRDER
の 圧縮嚠 性を考慮 した 船 上 塔：載時 の 主 機単独 の 振動数 と

考え て い ま す 。

51 船尾 外輪 船 の 諸性能 に つ い て

　【討論】　松 嶋 正 和 君　 わ が国 で 初 め て の 船尾 外 輪

船 の 建造 とい うこ とで 大変苦労 さ れ た こ と と 存 じ ま す

が ， 以下 に つ い て ご 教示不 さい 。

　（1）　Radial　type に 比 べ て Feathering　type の 方

が 効率が 20〜30％ 良い とい う こ とで すが，こ れ を 犠牲

に し て radial 　type に され た 理由をお 教え 下 さ い 。

　（2） 浅吃水 に 加 え て ， 遊覧船 とい うこ とで 上部溝造

物も大 きい と思わ れ ます 。 当然，風 の 影 響 を か な り受け

る と思わ れ ますが
， 操船条件 として どの 程 度 の 風 を 想定

されて お られ る の で し ょ うか Q

　【回答】 （1）　ご指摘 の 様 に Feathering　 type の ・e

ドル を 用 い た 方が効率は 良い の で す が ， Feathering　type

の 場 合．パ ドル の 軸 心 よ り偏心 させ た 円状 の 板か ら リ ン

ク 機構 に よ り各 ブ レ
ー

ドの 角度を 調 節す る メ カ ニ ズ ！、が

必要 と な ります 。 また，ブ レ ードの 支持方法も
一

点 支持

とな る た め ，船尾外輪 の 様 に ブ レ ードの 幅の 広い パ ドル

で は 強度上 の 懸念 も出て きま す の で，Feathering　type

は 不適当と考 え ま し た。

　（2 ）　本 船 の 場合，水 線下側面積 が 55m2 で あ る の に

対 し水 線上 側面積は 約 350m2 で あり，約 6 倍近 くの 大

きな風圧側面積 を 有 して お ります の で，風 の 影 響 を 可成

受け ま す 。 本船は 艦 に 合計推力 2．4t，艫 に 推力 Zlt の

全方位 ス ラ ス タ
ー

を設け て お り，風速約 14m ！sec 迄は

低速域 で の 操船及 び 離着岸を可能と して お ります 。

52　ロ ープ を用 い た ドッ キ ソ グ シ ス テ ム に 関する考察

　【討論 】　小 山 健 夫 君　　（1）　 ロ
ープ の 本数は ，状

態推定お よ び 制御に 大 きな影響 が ある と思 い ます が，ど

の よ うな傾向に な りま す で し ょ うか
。

　（2 ） 実用 シ ス テ ム で は 制御反力が得に くい 場合もあ

る と思い ます。こ の 場 合， P 一プの ゆ るみ 等 が 制 御に 及

ぼ す影響等に つ き注意すべ き点をお 示 しい た だ けれ ば 幸

い で す 。

　【回答 】　（1 ）　 P 一
プ の 本数は 状態推定上 は 多 い 程好

ま し く，独立 な デ ー
タ が増加す る と推定精度は そ の 平方

に 比例 し て 改善され ます 。 適切 に 配置された 場 合，制御

性 も P 一プ本数が 多 い 程 よ くな る と考え られ ます 。 その

反 面，ロ
ープ が増え る と， まず ロ

ープ 結合時 に か な りの

注意 を 要す る うえに ，制御 幽推定 の 計算が 優雑 に な り，

制御 ・
推定 の 計算時間 が増 加 します 。

卩
一

プ の 本数 が 少
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な い 場 含 は ，推定期 間 を の ば す 二 とに よ り対 処 可 能 で

す 。 本研究 で は 特に 制御性 を 考 慮 して 8 本 の 場 合 を 検討

しま した が，そ の 本 数 ・位置に つ い て は なお 検討 が必要

か と思 わ れ ます 。

（2 ） 制御反 加 得 ら隷 場 合 の 制微 よきわ め て 困 難

に な る と 思 わ れ ま す 。 本 文 の 例 で は 四 方か ら ロ
ープを 張

辷干本造船 戛斈辷会 論 文 集　　第 154 号
一

っ て い る の で 、上 方 の 浮 力 を 除 い て 糊 御性 は 保 た れ ま す

が，一
方向の み の 張 力 で 結合 ・静 止 する 場 合 は，接 近 速

度 を極め て 遅 くす る必 要 が あ ります 、，
こ の 易合 も慣性体

を 最後 に 静止 させ るた め に は 反 力 が 不 可欠で ，緩衝装置

に よ ら ざ る を 得 ませ ん が，装 概 の 評容範 囲 の 速度 で 結倉

させ る よ うな 制御 を 行 う こ と は 可能か と思われ ます 。

53　船舶艤 装に おけ る熱伝達 問題 の 解析 （そ の 3 ）

　【討 論】　古 林 義 弘 君　（1 ）　熱侵 入 率の 計算 に お

い て・壁材in’ 度変化を 求め る場合渓 際の 現象は 特 に 内

面温度 は 時閥 と共 に 変化 す る訳 で す が ，付録 1 の （b ）

式 の 鎌 に 両表面 温 度 θ1，
　e2を 固定 して 解い た と きに は，

（・ ）式 で 求 ま る φの に どの 融 影黝 ζ現わ れ る の か ，
も し数値 が あ りま した ら ご 教 示 下 さ い

。

（2 ） （20）式か ら Fig．・19 の 計算 カ
ー

ブ が 得 られ て い

ま す が ，こ の ときの 鉛直上方 流 速 u ． の 評価が一
つ の 重

要項 目 と思わ れ ます 。 Ut に つ き も し 計算値 と実 側値 と

の 比較 が あ りま した ら ご 教示 下 さい
。

　【回答】　（1 ）　ご指 摘 の よ う に，（20）式は 任意時間

に おけ る 周壁 の 内外温度を固 定 して 導 い た た め ，こ れ ら

の 温 度が 急激 に 変化 す る場合に は 適用が 困 難 です 。 温度

変化が ある 程度予 測が つ く場 合 に は Aθ＝ ・dが／dt と し，
（20）式を 用 い て 次式よ り熱浸入 率 を 計算す る こ と が で

　

eす歩“
、
き

φ・・イ ・・… φ・’一・ ld・尻伽 ・ …

　例 え ば 50・ mm 厚 の ポ リ ウ レ タ ノ フ
。
一ム の 片面 の 温

度 が 時聞に
．一

次的 に 比 例 して 変化す る 場合 に は 次 の 差 が

生 じます 。

　　　　　　　　　 t＝・10分，　 20 分，　 30分

　　　φ
＊
（（A ）式）　　　　0．65，　　　0．80，　　　0．86

　　　φ　（（20）式）　　　　0．89，　　　0．98，　　　1，0〔｝

　（2） 恒温室 で の 計測 に 用 い た 微 風速計は 無指向性 の

もの で ，鉛直方 向 の 速度成分 の み 取 り出す こ とは で ぎま

せ ん
。 しか した とえ計 測 で きて も，恥 は 熱 を 鉛直方 向

に 移流 の 形で 運 ぶ 仮想の 流 速 で あ e
），実測値 との 比較 は

あ ま り意 味が あ りませ ん 。

54　満載状 態 の 肥 大船に 発生 す る船底衝 撃 と弾性応答 に 関す る模 型実験

　【討論 】　州 上 益 男 君　 満 載状態 の 肥 大船 で 船 首底

衝撃に よ り，「尾道丸 」 事故 が 船体 の 崩壊に 致 っ た と さ

れ て，こ の 研究 の 必要性が 示 され て い る が，筆者 の 理 論

解析 お よび 模型実験
1）”4）の 経 験 よ り次 の 事 項 に つ き質問

し ます。

　（1）　模型を 弾徃模型 と して 実験 して あ る が，筆者 ら

は それが か な りむずか しい の で ，6 分割 ブ v
ッ ク を 5 断

面 で 結合 し，結合断面 で whipping 　bending　stress を

計測 し，計算で は プ ロ
ヅ ク は剛体と し，弾性 結 合 と し て

解析 し，理論 と実験 とが 良 く合 致 す る の で，そ の 解析を

伝達マ ト リ
ッ

ク ス に よ る変断面船体に 応用 し実船解析 を

行 っ た 。
こ の 様な模型実験 の 方が 応 力 が 大 き く 出 る の

で ，貴君 ら の もの よ り良 い と思 うか ど うか 〜

　（2 ）　Fig．9 の 衝撃 圧 記録 をみ る と船 の whipping の

影響が こ の 中 1・C 入 っ て い る 様で ある が，実験に 先立 っ て

whipping 　frequency は 知 る こ とが で きるの で ，こ れ は

フ
ィ

ル タ ーで 消 した 記録を と っ た 方 が 良か っ た と思 う。

　（3 ） 筆者ら が 発 表 した 論 文を み られ て い た か ど う

か ？　研究は 先 人 の 研究 の 上 に 何 らか の 寄与を す る もの

で な ；ナれ ば な らな い 。
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　【回 答】　（1）　従来用 い られ て きた 分割 模 型は ，波 淡

変動圧 に よ る 曲げ モ
ー

メ ン ト を扱 うの に は 非常に 有効な

手法で あ る と考 え る が，whipplng に よ る 曲げ モ
ー

メ ン

］・の 増加 量 の 見積 りを行 う実験 に は ，whipping に つ い

て の 力 学的相似性 を 満 た ぜ な い の で 不適で ある 。 本論文

で 述べ た 弾性模型は こ の whippiDg に っ い て の 相似性 を

保持す る よ う作 られ て い る の て ，slamming 発 生時 の 船
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