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【討 論〕 元 綱 数 道 君 　 （1 ） 揚力 の 転倒 モ ーメ ン ト

へ の 寄与 は 抗 力 の 約 25％ とい う結 果が 得 られ て い ます

が， TLP の 形状が 多少変 っ て も こ の 程 度 の 値 を考 え て

お け ば よろ しい で し ょ うか
。

（2 ）　Fig，9 で オ フ セ
ッ

ト は 風速 の 1．88 乗に 比例す る

とい う実験式が 得 ら れ て い ます が，こ の 値 は レ グの 初期

張力に よ っ て も変化す る と思 い ます 。 初 期 張力の 影響 は

どの 程度 に な ります か 。

（3） 風 速 6m ／s 以 上 で 横力が 発生 し て い ま すが，こ の

横力が発 生す る メ カ ニ ズ ム は どの よ うなもの で す か
。 又

横力が 発 生す る 限界風速 は 推定可 能 で すか 。

【回 答〕　（1 ）　揚力 の 寄与 が 大 き い
一例 と して 著者 ら の

実験結果 を示 しま した が ，TLP の デ ッ キ 上副構造物 の

配置 を含 む形 状 に よ り揚力 は その 大きさ ・着力点共 に 大

きく変化す る よ うで す 。 形状 に よ る揚力 の
一般 的傾 向を

示す ほ どの デー
タが ま だ 揃 っ て い な い のが現状 で あ りま

す。 従 っ て
， 現時点で は 各模型形状毎 に 風 洞実験を行 う

必要 が あ る と思 わ れ ます 。

（2 ） 極端に 初期張 力が小さい 場合を除 き，初期張力が

変化 して も指数 は L9 乗程 度 で それ ほ ど変化 し な い と考

え て い ます 。 但 し，オ フ セ
ッ

ト自身 は初期張力 に 比 例 す

る と考 え られ る の で，係数は 大 き く変化 す る と思 わ れ ま

す 。

（3）　カ ラ ム 及 び デ ッ キ 側縁 か ら の 渦剥離 に よ る起振 力

に よ り模型が ヨ ウ運動を起 こ し，そ の 結果抗力に 風 向 と

直交す る成 分 が 生 じる た め と考えて い ます 。 限界風速 の

推定 は 今 の とこ ろ 可能で は あ りま せ ん 。 但 し，い ずれ に

して も定常風 に よる 変動分 は，波 ・変動風 に 比較 して か

な り小 さ い の で 設計 の 観点 か らは 考慮する 必要は 無 い と

考 え られ ます c

時間 の 都 合 に よ り会場 で は 以下 の 2 件 の 討論が 行わ れた 。

【討論】 尾 崎 雅 彦 君 　自然 の 変動風に お い て は 変位

に 関 して は パ フ ェッ テ ィ
ン グが 優勢とな る こ と も予 想 さ

れ る。 そ の 様 な場 合，著者 の 言 う重ね 合 せ に よ る 推定 不

可 能 とい う見解は 必ず しも成立 しな い と思 うが ど うか 。

　Fig．18 は 風 速 が少 しで もあ る と，波 に よ る 変位変動成

分 自体が小 きくな る こ とを示 して い る の で な い か
。 又．

RMS 値の 重 ね 合せ とは ，自乗和 の 平方根 を意味 す る の
．

か 。

【回 答】 本論中で 言 っ て い る 重 ね 合 せ と は ，設 計 段 階

で変位変動分 を簡易計算す る際 に ，単独荷重下 の RMS

値 の 単純和 と して 復台荷重下 の 変動を 評価す る こ とを指

し て い る 。 従 っ て，外力 と して 風荷重 と波荷 重 の 線形和．

を とる こ とを否定 して い る の で は な い 。 ま た，今回 の 論

文 で は 定常風 と波 に 対す る 重 ね 合 せ だ け を 考 え て い る

が、変動風と波 の 重ね 合せ に 対す る 御指摘は ま さ に そ の

通 りで 今後 の 検討課題 としたい 。

【討 論 】 森 　正 浩 君 （ユ） TLP −1 モ デル の プ ラ ッ

ト フ
ォ
ーム の 主軸 に 対 して お よそ斜め 3D

°
（又 は お よ そ

’

斜 め 60
°
） の 方向か ら 風が 吹 い て くる 場 合， 4 本 の コ ラ

ム の 各 々 に 対 して D20 の 抗力係数 1，　062 を 用 い て 抗 力
’

を計算すれぽ 良 い の か 。 又 デ ッ キ の 抗力係数 L10 に 変

化 無 し と考 え て よ い か 。

（2 ）　デ ッ キ の 上 面 と下 面 の 周 縁 に 沿 っ て 角 を 落す と，

前縁 剥離渦が 減 り非定常揚力は 小 さ くな り，準定常仮定

が 成 立 つ と思 うが ど うか 。 実機に お い て も こ の よ うな 前

縁剥離渦低減法が 考 え られ ， 準定常扱 い が 可 能 とな る の ・

で は なか ろ うか 。

【回答】　（1 ）　確 か に 30°

また は 60°

の 風 入 剔角に 対 し

て は 遮蔽効果 が期待で ぎな い，隣接 カ ラ ム の 影響を受け

て抗力係数 は変化す る と考 え る 。 デ ッ キ の 抗力係数は 斜

め か ら風 が吹い て くる と，

一
般 に 減少 し，1．10 を 使用す

’

る の は 無理 が あ る と考 え る。

（2 ） 御指摘 の 通 りで あ る 。 しか し，海洋構造物は デ ッ

キ 上 副 購 造物が複雑 に 配置 され て お り，空力的配慮を 行
’

っ て も， 非定常空気力 はか な り強 く残 る もの と思 う
。

33　半潜水式海洋構造物 の 波浪 中全体 構造応答特性

【討論】　影 本　 浩 君 　 論文中の 図
一6 （a ） に 示され

た 水 平横 ブ レ ース に 働 く軸力 に つ い て の 実験値と推定値

の 差 の 原 因に つ い て 種 々 考察 され て い ますが，そ の 原 因

の
一

部は 2 個 の コ ラ ム つ き ロ ワ ーハル 間の 流体力学的相

互干 渉に ある の で は な い で し ょ うか
。
Fig．　A 　ei　2 本 の 鉛

直 円柱群 に 働 く水 平方向波力 の 計算値 を 示 し ます 。 こ の

例に み られ る よ うに
， 浮体群全体 に 働 く波力 は 相互 干 渉

を 考え な い 場合 に は 浮体間隔が波長 の 1t2 に
一

致 した と

きに 0 とな ります が，相 互 干渉 を考 え る と波 力 の 最 小 と

なる点 は相互 干 渉を考 え な い 場合 と少 し位相 がず れ，ま

た そ の 値も 0 とな りませ ん 。
こ の こ とは，浮体形状が本

論文 の よ うな ＝ ラ ム つ き P ワ ーハ ル で あ っ て も 同 じ と考

k られ ます 。
セ ミサ ブ に 働 く水 平 方 向 の ス プ リ ッ トカ

は ，各 ロ ワ ーハ ル に 働 く水 平方向波力 の 位相が逆 の とき

に 大 きくな るか ら，全体 に 働く波力が最小の ときに 大き

くな る と考え られます 。 以上 の 理由に よ り水平横 ブ レ ー

ス に 働 く軸 力 の 位相，振幅 に つ い て の 実験値 と推定値の

差 の
一

部 は 流体力学的相互干渉に よ っ て 説明 で きる と考

b　 ’丿 」
兄 ま　50

【回 答】　本論文 で は 流体力 の 相互 干渉は すべ て 無 視 して
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 diStaqce 　o 匸 匸ylindurEl ”avelengtl ／

　　 Fig．　A 　2 個 の 鉛 直 円柱 群 に 働 く水 平 方向波 力

　　　　　（直 尾 （2a ）＝・1，喫 水 （H ）＝ 1，水 深 ＝ 2，

　　　　　円柱 の 中心 問距 離＝2）

お り，また，そ うした簡略化 に よ る現在の 海洋携造物全

体解析 シ ス テ ム が実用 的 に どの 程度の 精度を有す る の か

実験的 に検証す る こ とが 本論文 の 主 な 目的 で あ っ た わ け

で す 。 確か に 相 互 干 渉を考慮すれば精度 は 上 が る と思 い

ますが，全体的 に 見て ，相互 干渉を無視した 取扱い に よ

っ て 実用的に 十分な精度 を有す る とい うの が 本 論 文 の
一

つ の結論 で す 。 した が っ て，水平横 ブ レ ース の 軸力振幅

の 実験値 と計算値 の 相違 の 大きな 原 因 は， ロ ワ ーハ ル 間

の 流体力学的 相 互 干 渉 とは 別 に あ る と考 え て い ます 。 今

後 そ の 検討 を進 め る予定 で すが，あわ せ て 相互 干渉 を考

慮す れ ば どの 程 度結果が改善され る の か 検討 して み た い

と思 い ます 。

【討論1 乾 　泰 司 君 　ス ト リ ッ
プ 法で は コ ラ ム と ロ

ワ
ーハル の 流体力 学 的 相互作用 ぱ無視 され て い る と思 い

ます が，こ の 影 響 が実験 と の 比較等で ど の 程度 か 御教示

下 され ば 幸 い で すQ

　部材 の 剛性 ま で考慮して 従来 の 模型 に 比較 し，実機 に

よ D近い 模 型 を製作され，応力 の 計測を行われ て い ます

が，各部材 の 剛性が 応力 に 及 ぼ す影響 に つ い て ，御教示

下 されば幸 い で す 。

【回 答】　影本氏の 御討論 に 対 す る回 答 に 述べ た 通 り，流

体 力 学 的 相 互 干 渉は
一

切検討して い ま せ ん の で 実験値 と

の 比較に つ い て お 示 しす る こ とは で きま せ ん 。 た だ し，

コ ラ ム と P ワ
ーハ ル との 間の 相互干 渉を含め て 片側 の コ

ラ ム ・ロ ワ ーハ ル に 働 く波力 の 推定 に お い て，現 在 の 解

析 プ ロ グ ラ ム に よ る ス ト リ ッ プ 法的取扱 い が ， た と え

ば． コ ラ ム と Pt ワ ーハル の 結合部 に 対 して あ る 程度の 誤

差 を 含み うる と考 え て お り，コ ラ ム ・卩 ワ ーハ ル を一
体

と して 3 次 元 流体力を計算 し，推定精度 の 検討 を 行 う予

定 で す。

　部材剛 性 が部材内力に 及 ぼす影響を
一

概 に 述 べ る こ と

は で き ま せ ん が，8 コ ラ ム 型 セ ミ サ ブ に お い て は 不 静走

度 が 決 し て 小 さ くな い た め に，部 材 剛 性 の モ デル 化 の 精

度が内力 の 推定精度 に 及ぼす影響 は
一

般 に 無視 で ぎな い

と考 え ら れ ます 。 具 体 的 な例 と し て は た とえ ば結論 （5 ）

に 述べ た こ とが 言 え ま す。

【討論】　近 藤　 譲 君　 （1）　論文中に は ，運動応答

の 実験 結 果 と して ヒ ーブ と ロ ール の み が示 さ れて い ま す

が．他の 応答 （とくに ピ
ッ

チ ） に つ い て は 計測 され ま し

た か 。ま た，計測されて い る とすれば ，実験値 と計算値

を比較 した場合 の 差は い か が で すか
。

（2 ） 対象模型 の 運動 の 固有周期 の 計測結果 が Table　1

に 示 され て い ま すが，計 算 に よ る各 モ
ードの 運動 の 固有

周期 と比較す る とそ の 差 は い か が で す か 。

【回 答】　（1） 運動応答の 計測 は本文中ある い は Fig．2

tc示 す 通 b上 下揺 （ヒ ーブ ），横 揺 （卩 一ル ），左右揺

（ス ウ ェ イ） の 3成分に つ い て行 っ て お り， 縦揺 （ピ
ッ

チ ） の 計 測は 行 っ て お りま せ ん 。 た だ し．左 右揺 に つ い

て は 本文中に 示 した 理 由 で 十分 な精度 の 計測 が で きな か

っ たた め，結果を表示 しませ ん で した 。 斜波中の 実験観

測 で は，横揺 が 最 大 と な る よ うな 比較的長 い 波 に 対 し

て ， 波の 進行方向に 近い 鉛直面内で ほ ぼ 回転揺が 生 じて

い ま した 。 計 算結果 の 位相もそ れを裏付け る よ うに 絶対

値が ほ ぼ同 じで 符号が 異 な っ て い ま す。 計算で は そ の 付

近 の 波に 対 して 縦揺振幅が横揺振幅よ りも 10〜20％ 高

く，回 転揺 が波 の 進行方向 よ りもや や 船首寄 りの 長手方

向 の 鉛直面内で 生 じて い る こ とを示唆 して い ます 。

（2 ） 連成 を考慮した 固有周期 を計算す る プ ・ グラ ム で

な い の で 厳密な 計算結果 があ りま せ ん が ，連成 を 無視 し

て 減衰も係留応力 もな い 自由動 揺 の 固有周期を簡易 に 手

計算 した 結果 で は，実機換算 ス ケ
ー

ル で 上下揺 が 23．　Os

（o．274rad ！s），　横揺 ヵミ55．6s（o．1ユ3rad！s），　縦揺 ヵヨ64．〔｝

s （0．0981radts） とな り，縦揺を除けば 計測結果 とほ と

ん ど同 じ値とな りま した 。

34　半 潜水 式海 洋構造物ブ レ
ー

ス材 の局 部 座屈に関する研究 （第 1 報）

【討論）　安 川　 度 君　 本論文 で は，局部座屈発生 の

限界座屈ひ ず み と して （28） 式 を 用 い て お られ ます が，

R！t の 値が大 ぎい 場合次 の 点 で 問題 は な い で し ょ うか
。

（1 ）　円筒殻が軸圧縮を うけ て 座屈す る場合，周方向の

波数川 よR μ の 値 に よ っ て変化 し，
R！t の 値が 大 ぎい 場

合 は η の 値が大 きい 値に な る 。
n の 値が 大 きい 場合．軸

ひ ず み と曲げ ひ ずみ が 混 在 し て も，あ る ピーク ひ ずみ が

限界値 に 達 し た と き座 屈が生 じ る と考 え た 方 が よ い と思

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


