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討 論

1 排水量型超高速船の開発研究 （その 1＞

【討論】 森 　正 彦 君 Fig．4 に 示 さ れ て い る 半 没水船

型 の Last　Hump を 低 く抑 え た こ との 原因 と して ， こ の 船

型 の 特徴 の 他 に 排水容積係数 （▽XLS）が 比較的小 さい とい

う こ と も関係 し て い る と思 い ま す。Fig．7中 の 乙 延長船型

の 試験結果か ら も，こ の 傾向が 窺わ れ ま す、こ の 点 に つ い

』
て ，著者らの ご見解，あ る い は排水 容積係数の 影響 に 関す

る 定 量 的 な ご検討結果 が あ れ ば お知 らせ 下 さい 。

【回答】 御指摘 の 通 り，半没水船型 の造波抵抗 に 最も強く

影 響 す る の は 排水容積係数 （VfL3）で ある と考 えて い ます。

　 しか し ， そ れ が 総 て で はありませ ん 。 例 え ば Fig、7の L

延 長船型 を除 く他の 5船型 は 同一排水容積係数を採用 して

い ます が ，テ
ー

ラ
ー
船型 の ように 非常 に 大 き な 波形造波抵

抗 を 示 す もの もあ り ます。

　 また 同一
排水 量 で 船 長 を長 くす る と浸 水 面積の 増 加 に よ

る 摩擦抵抗の 増加が 避 け られ ず ， 造波抵抗上 の 利得 を失う

こ と も あ ります 。 更 に 設計 フ ル
ー

ドを Last　Hump を 超 え

て 設 定 した 場 合 ， 船 長 の 増 加 は Hump に 近 づ く こ と に な

D ，従来 の設計 とは 逆に な りま す。これ らの 結果か ら，最

適 な排 水 容積係数 が存在 し ます 。

　 今回 F玉g．7で 示 し まし た船型 以外の もの に つ い て も ， 計

算，水槽試験で 検討 して お ります の で
， 次報で これ ら を併

せ て 発表 さ せ て い た だ き ます。

　 抵抗だ けで な く，耐航性 で も排水容積係数は重要で あり

ま す。御 指 摘 有 難 う ござ い ま した。

【討論】 茂 里 一 紘 君　排水量 型 高速船 の 設計 に つ い て

広 い 範囲 に わ た るご検討は こ の種 の船 に よ る海上 輸送 を考

え る 上 で 大 変意義の あ る こ と と 思わ れ ま す。

（1） 個 々 の 問題 に つ い て 詳 し くご検討 さ れ て お り ま す

が ， そ の結果 ， トータル として ，こ の 種 の 海上 輸送を ど う

評価 され た の で し ょ うか 。

（2 ） 質問者 は ，携水量型高 速船 は，航 空機 と在 来 船 の 中

間的存在 と して の み ， その存在意義が ある と考 え てお りま

す 。 船舶 と して は い か に 超高速で あ っ て も輸送 シ ス テ ム と

し て み れ ば，在来船 よ り少 し高速 で ある に す ぎ ませ ん 。 そ

の 意味 で ，排水 量 1万 ト ン は 大 きすぎる こ とは な い で し ょ

うか 。

（3 ） 1万 トン で は高速化の た め の コ ス トが あ ま りに 高 く

な り，航空機の 弱点で ある
“

高価
”

と対抗で きな くな りま

す。

【回答】 本文 に も述べ ま した よ うに 原価 が 明 確 に 把握され

て い ま せ ん の で海上輸送 シ ス テム 全体 の評価 に 言及す るこ

と は 控 え て い ま す。

（1 ） 排水 量 型 の 高速船で は 申小 型船 は技 術要件 ， 特 に 耐

航 性上 難 し い と ころ が あ り ます。逆 に 大型 船 は耐 航性が 比

較的楽な と こ ろ が あ ります。 今回 は技術要件をク リア し易

すい 大型船か ら 把握 し，順次難 し い 中小型船 を攻 め よ うと

意図 し まし た 。 原価 の 把握は 逆に 中小 型船 の 方が 比 較的楽

に な り ます 。

（2 ） 高速船 に な り ます と船体 と機関 の コ ス ト比率 が在来

船 と異 な り ます 。 した が っ て 所要 馬力減少，燃費減 少の 両

点か ら船体寸 法 に 対 して は 在来船 よ り相当大胆 に 考 え て も

よ い と考えて い ま す 。 た だ し 排水量 1 万 トン が妥当だ とい

う こ と で は な く， 1万 トン は （1）に よ っ た 要因 が 主 で あ る

と理 解 して下 さ い 。

（3） 航空機 と対抗す るつ も りは あ り ませ ん。現状 10〜15

円／kg の 運賃を loe〜15Q円／kg 程度 の 高時間価値 貨物 を

狙 う こ とが で き な い か と考えて い ます （航空 貨物 は約 1000

円／kg で す ）

【討論】 田 中 　 拓 君 （1） 基 本構想 を ま とめ られ ，

Cargo　DW が排水量 の 1割程度等 の 資料を得た段階で 考

え て ，本船 型 に，半 滑 走 型 お よび揚 力 支持型 の 船 型 以 上 の

将来性 を期待 で きる の は主 に どの 点に あ る と考えて お られ

ます か。

（2 ） 従来，造波抵抗 を減ず る た め に ，船型の 極端 な細長

化を 考え る 場合に は ．縦強度等に 欠点が 目立 つ た め ，半分

に 切断 して ， 双 胴船 に す る の が 常識的な 考 え方 で した 。 双

胴化 の 選択 を避け て お られ る 理 由が あ れ ば ， お 示 し下 さ い 。

【回 答】 （1） Cargo　DW ．は 多 け れ ば 多 い 程 よ い こ とは

申す まで もない こ とで すが，航続距離 との 関係もあ ります 。

また時間価値 の 高 い 貨物が．一
度に 大量集貨 で き るか ど うか

も問題 で あ りま す。今回 は従 来の 構造 材料を使用 して 成立

す る こ と を考え ， 新材料等に よ る軽量 化 DW ．の 増加 は 次 の

ス テ ッ プ と考 え て い ます。

　半滑走 型，揚力支持型 に っ い て は 専門 に研 究 され て い る
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グ ル ープが あ り ます の で ， それ に お まか せ し て成果 を期待

して い ます。特 に こ れ ら以上 に将来性 を期待 して い る こ と

は な く，排水量型で も高速化 の 可能性が ある こ と を述べ た

だ け で あ る と御考え下 さい 。

（2）　 双 胴 船 で は摩擦抵 抗 が 増加 す る難 点 はあ ります が ，

特に 双 胴 船 を避 けた つ も Pは あ りませ ん。排水量型船型 を

高速化す る と耐航性，強度，操縦性等 に どん なこ とが起 る

の か，基本的 な こ と を認識 す る た め に単胴船 と し ま し た。

こ れ ら の 結果 を 基礎 と し て，御指摘 の よ うな メ リッ トも勘

案 して ， こ の 船型 を双 胴船 に 利用 す る こ と も考 え て い ます 。

【討論】 中武 一明 君　（1） 2重 反 転 プ ロ ペ ラ の 後 方

の 舵 で は，舵 の抵抗が か な り増加 し ます。回転 す る流 れ は，

ほ とん ど ありませ ん の で ，舵効 き は小 さい 舵 で も十分か と

思 い ます 。 今回付 け られ た舵 の 形状 は ， 従来型 と比 較 して

大 きい の で し ょ うか ， 小 さい の で し ょ うか。

（2 ）　 フ ィ ン 付 ポ ッ ドを付け る と ， 船体抵抗 は 相当増加 す

る と思 わ れ ますが，どの程度増加 した の で し ょ うか 。

【回答】　（1 ） 超高速域 で は 付加物抵抗 も極力減すた め

に ，舵 面 積 も在 来船 よ り小 さ くして い ます。本 文 中 の もの

は 舵面 積比 1／55 の もの に つ い て評価 した 結果で す。他 の ケ

ー
ス を OHP で 示 し ます 。

（2 ）　 フ ィ ン 付 ポ ッ ドを両 側 に つ け ます と平 均 （装備条件

に よ り抵抗増 加 の幅 が あ る）で 約 15％程度増加 し ま す。こ

れ を最適化 して 約 7％ 程度 の増加 に お さ え る こ とが で き ま

す 。 また 高速 域 に お け る ト リム 調 整 に こ の フ ィ ン を活用 す

れ ば主船体 の 抵抗を減少 させ る こ と もで き ま す。

　 （1 ）（2 ｝と も に次 の 報告で 述 べ る つ も りで す 。

【討論】 成 田 秀 明 君　（1 ） 理 論計算 は す べ て 石 井 の

方法 に よ るの で しょ うか 。

（2 ）　 プ リズ マ チ ッ ク カ
ーブの 特性が 造波抵抗曲線 の 特性

を概 ね 規定す る こ とは良 く知 られ て い ます 。 貴研究 で は オ

ボ イ ド型 理論船 型 を出発 点 と して ， 同実用船 型 ， さ ら に 改

良 オ ボ イ ド船型 へ と発展 させ て ゆ く過程 で ，プ リズマ チ ッ

ク カ ーブ に どの 程度の 変化 を許容 さ れ ま した か 。

（3 ） 理論船型 か ら実用船型 へ の 変形の 際，ス プ レ
ー

抵抗

が 増加 し ． 改良 オボ イ ド船型 で は こ れ が 減少 して い ます 。

ス プ レ ー発 生 は 水面貫通部の 水線 入 角 を鋭 くす る こ とで こ

れ を軽減 させ られ ま すが ，没水部 の 発 生 す る波 に も影響 さ

れ る ように感 じ られ ます 。 Fig．10 を見 る と没水体頭部が か

な り前方 に突出 し，しか もス レ ン ダーな流線型をし て い ま

す。水 線 部 と 没 水体 頭 部 の デザ イ ン が 複合的 に ス プ レ ー
発

生 を抑制 して い る と 考 え て よ ろ し い で し ょ うか 。

【回答】　 （1）及 び （2 ） 丸尾，石井の 理 論 は半没水船型 及

び オ ポ イ ド型理論船型 の 設計 に利 用 しま した。オ ボ イ ド船

型 の 原 型 の プ リズ マ テ ィ ク カープ は半没水船 型 その もの で

す 。 そ の 後の 実用船型の 開発 に 当っ て は基本的 に は こ の 計

算 に よ っ て い ますが ， 余 りこ だ わ らず，幅 広 く検討 し ま し

た 。こ の 際に は寧 ろ Miche11 の 薄 い 船 の 理 論 を 多用 しま し

た。考 えた範 囲 は本講演 で もお 示 し致 しま した が，次 報で

発表 させ て い た だ き ます。

（3） 御指摘 の よ うに 没水 部が ス プ レ ー発 生 に 寄与 す る こ

とは 確か で すが ，講演中に
一
部触れ ま した よ うに，2次元 模

型に よ る試験，解析結果 か ら，本オ ボ イ ド船型 に 関 して は ，

エ ン トラ ン ス ア ン グ ル の 要因が 大部分を 占め て い る と考 え

てい ます 。
こ れ につ い て も， も う少 し詳 し く次 報 で報告し

たい と考えて い ます 。

【討論】 久 保 昇 三 君 （1） こ の 論 文 で考 え て お られ

る船 で は，日本 と米西 海岸 との運行 に 1サ イ クル 10日を要

し ， 陸岸滞在時間 は 計 16時間 とな っ て い ます。

一
方 ， 旅客

機の 時刻表 に よれ ば，同 じ航路 の 1 サ イ ク ル が 24 時間 で あ

り， 着陸時間が計 3時間 とな っ て い ます 。 従 っ て ，
こ の 未

来 の船 と現在の 飛行機の 運行上の 実質的速度比 は 10倍 で

あり，地上滞在時間は 2倍で す。

（2 ＞ 現在 の 最 大 の 飛行機 を同 じ路線 に使用 した場 合 積 載

量 は 135 トン 程度， 燃料消費量 は 240 ｝ン （想定して お ら

れ る燃料消費率 140g／ps ・h は 現状 の 170　g／ps・h程度 と比

べ て 飛躍 的改 善 に な る と思 わ れ ま す ），運行 に 要す る人 員は

最低 2 名，実質 4名程度 と な り ます。飛 行機の 運行 は旅客・

貨物の 変更
・
混載が極 めて容易 であ り， 内陸部 へ の 飛 行 も

可 能等々 の 柔軟性が あ ります。

（3 ）　 こ の 種 の 飛 行機 を現 在 の 技術水準で 作 れ ば 60％程

度の 大型化も可能 と 考 え られ て い ます 。

（4 ）　 この よ うな状況 の 下 で，この 船の運行 の 需 要予測 と

し て 如何 な る もの が 考 え られ るの か お 教え下 さ い 。

【回答】　（1＞ 荷役時間 は 海 上 輸 送 の Relative　 Cargo

Movi   Rateと Relative　Cargo　Handling 　Rate の 関係を

航空機 の現在 の 荷役方式で 満足 で き る か ど うか を検討 した

だ け で あ りま す。ま た ，米国側 で も日本側 で も夜間荷役を

行わ な い よ う に 考 えて 概 略 の ス ケ ジ ュ
ール を 案 画 した もの

で ， 厳 密 な もの で は あ りませ ん。

（2 ＞　 ガ ス タービ ン は開発中の イ ン タークーラ 付再生サ イ

ク ル ，航空機転 用 型 （ICR ）を想定 し，30％ の 熱効率の 向上

が 予定 さ れ て い ますの で，燃料消費率140g 〆ps・h と し ま し

た 。 本構想が 実現す る時は この ガ ス タービ ン が 使用 で きる

と考 え て い ます。

（3） 各種 交通 機関の 交通路 に 対す る 適合性 を 調査す る と

残念 な がら船舶 は最低，次 い で 航空機 とな ります 。 今回は

せ め て 航空機並 み に と思い，航空 コ ン テナ を考え ま した。

（4 ） 基 本 設 計 の 問題 は本 文 で も述 べ ま した よ う に，運航

採算 の 点か ら説 き起 さ な けれ ば な りま せ ん が
， 超電導モ

ー

ターの原価等 を含む 不 確定要因 のた め，発表す る確度の 試

算は行 っ て い ませ ん。（1），（2 ），（3 ）を含め て 今後検討

し度 い と思 っ て い ま す。お 答 え に な っ た で し ょ うか 。
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