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48 繰 り返 し軸圧縮荷重 を受 ける薄板防撓板 の

　　　　　　 座屈許容設計 （その 1）

【討論】 藤 原 政 弘 君　自動車運搬船等 の船種 に お い て

は ， 最大限の 積載能力を確保 す る よ う船型が 設計 され るた

め ，

一
般に ，大 き な 船首部 フ レ ア を持つ こ と に な り ます。

こ の 様 な船型 で は ，船首部 フ レ ア衝撃 に よ りホ ィ ッ ピ ン グ

が 生 じ ， 薄板 甲 板 に は高 サ イ クル の 繰 り返 し座屈変形 を生

じ る 可能性 が あ る と考 え ます。疲労強度 の 評価お い て ，
こ

の 現象を如何 に 取 り扱 え ぱ よ い か 御教授頂 け れ ば幸 で す。

【回答】 文献 13）に は コ ン テ ナ船 （Lpp＝268　m ）を供試船

と した船体中央部縦曲げ応力 （波 浪縦曲げ成分 ＋ 弾性振動

成分 ） の 長 期 実 船 計 測 の 結果 （8隻 × 5年 間 ） が 報告 さ れ

て い ま す。こ れ に よれ ば弾性振動成分 も含 んだ 波浪縦曲げ

応 力 の 長期分布 は ワ イ ブ ル 分布で 精度 よく近似で きる可能

性 が あ る こ とが 示唆 さ れ て い ます 。 （文献 13）の コ ン テナ船

で は 形状 パ ラ メ ター＝ 1．2 の ワ イ ブ ル 分布 が 精 度 よ く適合

し て い ます。〉文献 13）で も述 べ られ て い る よ うに 弾性振動

成分 も含 ん だ波浪縦曲げ応力 の 長期分布の 特性は い まだ明

らか とは な っ て い な い よ うに 思わ れ ます が ，これ が 明 らか

に な れ ばそ の 推…定値 を Fig．11  に 代 えて 用 い る こ とに よ

D ， 弾性振動 の 影響を考慮 した疲労強度の 評価が で きる と

思、い ます。

【討論】 海 野 　 誠 君 　 （1 ） こ こ で 対 象 とな っ て い る

の は ， ア ス ペ ク ト比 3 ，細長比 β・−5の 極め て 薄板 の パ ネ ル

で す が ， 実船 に お い て ， こ の よ うなパ ネ ル の 初期不整に ど

の 程度の 弾性座屈固有 モ ード成分が 含 まれ て い る か を計測

す る御予定で し ょ うか。

　（2 ） 著者 ら は ，
ロ ン ジ防撓材 の剛性に よ り，パ ネル 長

辺 の エ ッ ジの 回転 が拘束 され ，
パ ネル の 弾性固有値 モ ード

が 単純支持 の 場合 と異 な る と指摘 さ れ て い ま すが ，パ ネル

短 辺 の ト ラ ン ス 部材 の 剛 性 の 影響 は どの 程度ある と評価 さ

れ て ます で し ょ うか 。

　（3） 防撓材 自身 の 溶接継手等 に 発生 す る 防燒材 の 初期

形状不 整 が構 造 全体 の 最終強度 に 与 える 影響 に つ い て は ，

どの 様 に 評価され て お られ る で し ょ うか。

【回答】　 （1） 文献 3）お よ び 真能先生等 の研究
2 り で は 実

船 で の 初 期 撓 み を調 ペ ア
ーリエ 解析が 行わ れ て い ま す。こ

れ らに よれ ば実 船 の 薄板パ ネ ル （例 えば b！t＞ 70）の 場合 に

は歪取 りが 行 われ る た め初期撓 み （歪 取 り後） に 特定の 傾

向を見い だす こ とが 困難 な よ うで す。な お著者 らは現在本

研究 の 継続 と し て Fig ．1 に 相当す る モ デ ル の 実物 大 模 型

に よ る 疲労試験 を計画中で す が ， その
一
環 とし て 初期撓 み

も計 測 して お りその結果 に つ い ては 別途報告 させ て い た だ

く予定で す a

　（2） Fig．1 の モ デ ル で は トラ ン ス 部材の 位置 で パ ネ ル

を単純支持 して お り， トラ ン ス 部材に よるパ ネル の 回転拘

束の 影響は 考慮され てお りませ ん。な お パ ネル の 最終強度

は 文 ec　1）に 示 さ れ る とお りパ ネ ル の 座 屈 モ
ー

ド が 変化 し

て もほ ぼ
一

定で あ る た め
，

トラ ン ス 部材 に よ る向転拘束 が

パ ネ ル の 最終強度 に 及ぼ す影響 は十分小 さい もの と思 わ れ

ます。また ロ ン ジ隅 肉溶接部の 2 次 曲げ歪 に つ い て もそ の

分布 は Fig．8 の通 りで，疲 労 強 度を左 右す る ピー
ク 歪 の 値

はパ ネ ル の座屈の 波数に あ ま り影 響 を受 けな い よ うに 思 わ

れ ます 。

　（3＞ Fig．1 薄板 防 撓板 の 場 合，防撓板 全体 の 最終強度

は 防撓材 の 最終強度 で 決 ま り ます。防撓材の 初 期不 整 が そ

の 最終強度に 及 ぼ す影響 は 防撓材 の 細長比が 大 き い ほ ど大

き くな りま す。そ の程度 は 文献 10）に よれ ば例 えば 細長比

が O．3の 防撓材 の 場 合 に は，初 期 不 整 が 防 撓 材 ス パ ン の

0，1％か ら O．3％ に 増加 し て も最終強度 の低下率 は 3％程度

です が ， 細長比 が 1．0の 防擁材 の 場合 に は最終強度 の低下

率 は 16％程度とな り ます 。 し たが っ て 最終強度設計 を行う

場 合 に は防撓材の 細 長 比 が 大 き い 場 合 ほ ど， ブ ロ ッ ク 継手

な ど で 防撓材 の初期不整が 大 き くな らな い よう に 注意す る

必要 が ある と思 い ます。

21） 真能，河辺，正 岡，伊藤 ：甲板パ ネル の 圧壊強度 に 関 す る統計

　的性質 に つ い て ，関西造船 協会誌第 214 号，（平成 2 年 9 月），

　pp．145〜156，

50 構造要素の 儺 賍 壊1鍍 に 関する基礎的研究 （その 6）

【討論】 相 澤 龍 彦 君　（1） 接 触 ア ル ゴ リズ ム　文献

引用 ・gap 要素 ア ル ゴ リズ ム ・解析結果 （例 えば ig．5）を

晃 る と，微 小変形 理 論あ るい は増分内線形化 の 際 に 「有限

す べ り」。「回 転の 接触へ の 影 響へ の 考慮が た りず．文献 で

は 最 近 の ア ル ゴ
1
丿ズム サ ーベ イ （gap 要 素な らCS

’
　Holquist

ら 〉，振動解 （有限す べ り効果 ） で の 考 察が 不足 して い る 。

こ の 点は い か が で し ょ うか 。

　（2 ） Newton の 議論 に つ い て 　解析状況 を 推 察 す る

と，制御 す る 自由度 を荷 重 の み あ る い は 固定代表 変位点 と

す る こ とに 問題は あ り ませ ん か。私 の 経験で は臨界点近 傍
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