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15　Note 　on 　matural 　and 　forced　breaking　waves 且n 　deep　water

【討論】 高石 敬 史 君　（1） Cresent　Wave の 砕 波環

境 とし て 岨度 ak ＝ 0．349の 値を示 さ れ ま した が，こ の 値 は

どの 断面 に於 け る も の で し ょ う か
。 又 ，

　Cresent　Wave の 砕

波 に は ，

一
般 の砕波 の条件 と し て挙げ られ て い る波粒子 の

加速度 の し き い 値な ど も共通 に適用 されるの で し ょ うか。

　 （2 ） Fig．5 に 於 い て Spilling　Breaker を作 る 信 号 が

示 さ れ て い ます。Plunging　Breaker の 信号 は従来 用 い ら

れた もの と類似 し て お り理解で き る の で す が，Spilling

Breaker を作 る 考 え 方 は ど の よ う な もの で し ょ うか。又

Spilting　Breaker に は Breakingの 程度が 種々 あ る と推察

し ます が，大 き さ （程度） も Control可 能で す か。

　（3） Fig．8（a ）の 説 明 で ， 砕波前 の エ ネ ル ギ
ー

ピ
ー

ク

周 波数 1Hz が 砕波後 0．65　Hz に シ フ ト し た と あ り ま す

が ，図を見た と こ ろ で は，0 ．6Hz が 0．35　Hz に シ フ ト し

た と 言うべ き だ と思 い ま すが，い か が で し ょ う か 。

【回答ユ　（1） alc　＝ 　O．349は McLean の 理 論 に お い て 設 定

され た 値 で す 。 実 験 に お け る観測 値 O．342は造波機近傍

（5〜6m ）に お け る規則波領域 の値 で す。3次元砕波 で は，

通 常の 2 次元 波 で の ク ラ イ テ リア と は 異な D ます。数学的

な 意味で の Short　Cres亡ed 　Wave 等の 3次元波 で は，砕波

に い た る波形 は よ り急峻で ある の が 普通で す 。

　 （2 ）　 こ の 実験 で は 出来 る だ け強 い Plunging　Breaker

（巻 き波砕波）を作 り， そ の 内部 で の 流速分布 を LDA （レ

ーザー一一一t ドッ プ ラー
流速計） に よ っ て ， 計測 す る こ とを 目

的 と して お り ま した の で ，そ の 方法 で は Spilling　Breaker

を意図的に 発生 さ せ る こ とは出来ませ ん 。 図 5下 の 信号 は

試行 錯 誤 に よ る もの で す 。 但 しそ の 結果 は非常 に 大規模 で

典型的な Spining　Breaker を与 える の で ，今後方法の 体系

化 を工 夫 した い と 思 っ て い ま す。

　 （3 ） 図 A に見 られ る よ うに，砕波以前 の 波群 の ス ペ

ク トル はか な りプ ラ フ な もの で ，鮮明な ピー
ク は な く，最

大値が 0．8か ら 12Hz あ た り ま で 広 が っ て い ま す。砕波

は 何回 も起 きる の で ピーク値 も徐々 に変化 して行 き ます 。

こ こ で の砕波前，砕波後 と は，最終の そ して 最大の 集中波

の 砕波 を指 し て い ます 。 問題 に な る の は シ フ トの 量 で は な

く， 低周 波領域 で ， 波成分 の エ ネル ギーが初期 よ り増加 し

て い る と い う点 に あ る と思 い ます。

【Discussion】　Dr ．　 T．　Hirayama 　（正）　In　 my 　 paper

（SNAJ 　Vol．137，
　pp．101

−11L？，工975），simllar 　phenomena

of 　before　and 　after 　poillt　of 　breaking　wave 　of 　Transient

Water 　Waves （SNAJ 　Vol．129，　pp．247−259，　i971） are
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treated　arld 　phase 　sh童ft，　energy 　loss　are 　already 　evaluat −

ed ．

　（2 ＞　 亙nyour 　paper，　bottom 　figure　in　Fig．5cQrre −

sponds 　to　so 　called 　constant 　amplitude 　TWW ．　Why 　the

arnpHtude 　envelope 　of 　command 　input　is　fluctuated

comparing 　to　the　upPer 　figure〜

　（3 ）　 Ordinate　of　Fig．8is　written 　as　Power　Spectra，　but

power 　spectrum 　canrlot 　be　defined　for　the　phenomena

with 且nite 　duration　like　TWW ．

【Reply 】　 （1 ）　The 　paper　you　indica｛：ed 　is　very 　excel −

lent　 and 　 useful 　 for　 dealing　 with 亡he　 generation　 of

TransienヒWater　Waves 　as 　a　tool　of 　model 　test　tll　wave

basin．　 We 　had 　better　show 　it　in　 a　gelleral　reference 　of

this丘eld 　 of 　 research ，

　 However，　in　our 　paper ，　a　different　type　of　generation

methQd 　is　adopted 　to　get　a 　most 　strong 　Plunging　Break ・

ing　Wave 　to　make 　meas し1rements 　of 　velocity 　filed　by 　tise

of 　LDA （Laser　Doppler　Anemolneter）．

　（2）　　Our　method 　（asynlp 亡otic　tilne　inversion）　is

very 　 convenient 　 to　have　 strong 　Plunging　 Breaker　 and

on 　the 　other 　hand　not 　so 　per亡inent　to　have　SpiUing

Breaker 　systematically ．

　The 　signal 　in　Fig．5was 　obtained 　only 　tuエ1ing 　up 　the

original 　signal 　by　trial　alld　error ，

　（3）　You 　are 　right，　 The 　concept 　of　power 　spectrum

is　not 　suitable 　for　this　case ．　 XVe　ug．ed 　t’1　as　the　s〔luare 　of

the　Fourier　components 　of 　the　deterエ11iTlistic〔玉a しa．
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