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　従来 、乳酸 は骨格筋収 縮 の 代謝 産 物 と して 産 生 さ

れ、拡散 によ り細胞形質 膜を通過す ると考え られ て

い たが、近年 で は細胞外に排出 され るだけ で はな く、
細胞外 の 乳酸 を再 び 骨格 筋 に 取 り込 み、エ ネ ル ギー

源 と し て再 利 用 され る とい う報 告も され て い る。
1994 年 に乳酸輸送担 体 で あ る MCT （monocarboxylate

transporter ＞が 発見 され、乳酸 の 形質膜通過 は トラ

ン ス ポ ー
タ
ー

を介し て H
＋
ととも に 共輸送 され る とい

うこ とも明 らか にな っ て きた。また、MCT には幾つ

か の サ ブ タ イ プ が 確認 され て い る。そ の うち 骨格筋

線維 には、MCT1 と MCT4 が 発現 し て い る こ と が 知ら

れ て お り、MCT1 は細胞 内への 乳酸 の 取 り込 み に 関係

し、MCT4 は 細胞外 へ の 乳酸 の 汲み 出 し に 関 わ る と い

う報告が ある。しか し、こ れ ら の 輸送担体 の 局在に

つ い て 形態学的な研究を行 っ た もの は少 な い 。そ こ

で 我 々 は、市販 の 抗 MCT1 抗体を 用 い る と 共 に 、抗
MCT4抗体を 自家作製し、ラ ッ ト骨格筋に お け る MCT1、
お よ び MCT4 の 局在を免疫組織化学的方法を用 い て

光顕的 、電顕 的に観察 し、更 に こ れ ら の 輸送担体の

局在 と筋線維 type と の 相関の有無を検討する た め、
ヒ ラ メ筋お よ び 長指伸筋の 連続切片を用 い て 検討 し

た。
　そ の 結果、光顕的、電顕的観察に よ り MCT1、　 MCT4
は 共 に骨格筋 の 形質膜お よ び形質膜直下 の 小 胞様構

造 物 に 免疫 陽 性 反 応 が 観 察 され た。ま た 、筋線 維

type と の 相関に 関 して は 、酸化系解糖能 力 に 優れ る

type1 線維 の 形質膜 Lに MCTI免疫陽性反応 が 必 ず確

認 され 、嫌気性解糖能力 に 優 れ る type2b 線維 の ほ ぼ

全 て の 形質膜上 に は MCT4 陽性 反 応が認 め られ た。ま

た 、酸化 系 、嫌気性解糖能力 ともに す ぐれ て い る

type2a 線維 の 殆 ど の 形 質膜 ヒに は MCT1、　 MCT4 両 方

の 免疫陽性 反 応が確認され た。
　 こ の こ と は 、従来 か ら述 べ られ て き た筋線維型 の

違 い に よ る解糖系 代謝様式 の 相違 を 反 映 し て い る も

の と考え ら れ る。更 に 、強制運 動 を行 っ た場合 との

対比 に つ い て も現在検討中で あ る。

【目的】膜骨格 と は 、赤 血球膜 直
．
ドに お い て ス ペ ク

トリン
ーア ク チ ン か ら な る網 目構造 が、プ ロ テ イ ン

4．1（4．1）も し くは ア ン キ リン に よ り膜内蛋 自と結合
す る と考え られ て い る。最近 4，1 フ ァ ミ リ

ー
蛋 白が

4 っ （4．1R 、4．1G 、4．IN ，4．lB ）同定 され 、我 々

は 4．1B に つ い て 種々 臓器 に お け る 局在を検討 し て 、
細胞接 着 も し くは 形 態 形成に 関 わ る 可 能 性 を こ れ ま

で 報告 し て き た。今回 4」 B と 4．1G に つ い て 、精巣
に お ける局在 を検討し た の で 報告す る。【方法】成獣

も し くは 生 後直後 の マ ウ ス 精巣 を灌流固定後、凍結

切片を作製 して 、4．lB ，4．lG に特異的なウサ ギポ リ

ク ロ ーナ ル 抗体を用い て 、光顕 も し くは 電顕免疫組

織化学的検討 を 行 っ た 。
一

方 ヒ ト精巣 （承 諾 を 得た

病理 標本）に つ い て は 、ヒ ト 4．1B に 対応す る DAL −1
に 対する抗体を 用 い た 。ア ク チ ン 細線維 と細胞間結

合の マ
ーカ

ー
と して フ ァ ロ イ ジ ン お よ び βカ テ ニ ン

抗体を用 い た。また精 子 形成細胞 が無 い 精細管 の 検

討の た め に成獣 W ／wv マ ウス 精巣 を用 い た 。 【結 果】
4」 B は 、マ ウ ス 精 細管 の 基底 区 画 に 免 疫染色 され 、
電顕的 に は 精粗細胞 と接す る セ ル トリ細胞膜直下 に

局在 し て い た 。 しか し フ ァ ロ イ ジ ン に 強 く染色 され

る セ ル ト リ
ー

セ ル ト リ細胞 間結合 に 4．1B は 局在 し

なか っ た。発生分化過程 に お い て 、こ の 4，1B の 免疫

染色性 は 生後 20 日 で 明瞭 とな っ た．また βカ テ ニ ン

も 4，IB と同 じ部位 に 局在 し たが 、　 W ！wv マ ウス に お

い て は、4．1B とβカ テ ニ ン の 免疫 染色性 は ともに著

減 し た 。
ヒ ト精細管に お い て 、抗 ヒ トDAL −1 抗体 は

同 様 の 局 在 を示 した。一
方、4」 G は 4．1B と同 じ部

位に 加 え て、精母細胞 （免疫染色性 が比較的弱 い ）、

精子 細胞 と接す る セ ル トリ細胞膜 直下に局在 し て い

た。し か しセ ル ト リ細胞 が 精 子 細胞 か ら精子形成過

程 で の 尖体 と接す る部位 にある接着装 置 ectoplasmic

specialization に 4」 G は 局在 し なか っ た 。【考察】4．l
B は 精粗細胞

一
セ ル トリ細胞間接着 に、4．IG は も う

少 し幅広 い 精 子形成細胞
一セ ル トリ細胞 間接着 に関

わ る 可 能性が示唆 された 。
セ ル トリ細胞 は 精 子形成

細胞 の 支持 と 同 時 に 成熟 に 関わ る と考 え られ て お り、
4．1 フ ァ ミ リ

ー
蛋 自がそ の 端 を担 っ て い る可能性

があ る。こ れ らの 4．1 フ ァ ミ リ
ー

蛋 A が 結合す る膜

内蛋 自 に つ い て は 検討中 で あ る。
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