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　 ヒ トの 身体 を溝成 す る 細胞 の 数は 約 60兆、脳 細胞 の 数 は

150 億 で あ る とい わ れ て い る。しか し、例 え ば
一

個 の 酵母

細 胞 に 何 個 の リボ ソ
ーム が 存 在 す る の か、ま た、小 胞 体 は

どれ だ け の 体積 を 占め 、どの よ うに 分布し て い る の か な ど

は、どの 教 科書 に も載 っ て い な い。「ス トラ ク ト
ーム 」 と は、

structure と一
〇 me か ら成 る造 語 で あ り、電 子顕 微鏡 レ ベ ル に

お け る 細胞 の 定 量 的、三 次 元的全 構造 情報 を意味 す る ［1］。

我 々 は、すで に、酵 母 エ ク ソ フ ィ ア ラ を 材料 と し て 、細胞

の 定量的、三 次元的解析 を行 い 、い くつ か の 新 し い 情報 を

得 て い る ［2］。 本研究で は 、サ ッ カ ロ ミ セ ス 細胞 を、急速凍結・

置換 固 定 法 に よ り、樹脂 に 包埋 し、連続超 薄切 A 法に よ り、

すべ て の 細胞成分 の ス ト ラ ク トーム 解析 を 目指す。

　写真 に、酵母 Saccharomyces　cerevisiae 　S288C 株 の 急速凍

結 ・置換 固 定法 に よ る超 薄切 片 像 を 示 す。本 菌 は ゲ ノ ム 解

析 に 用 い られた 株 で あ り、ス ト ラ ク トーム に 理 想 の 菌株 で

あ る が、膜系 が 明瞭 に 観察 で きな い 欠点 の ある こ とが わ か っ

た 。 今後、こ の 点を 克服 し つ つ 解析を 進め る 予定で あ る 。

　謝辞 ：S288C 株 を提供 し て くだ さ っ た 徳島文理 大学 の 水

野貴之博士 に 心 か ら感謝い た し ます 。
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　位相差電顕 と 氷包埋 法 を 併 用 す る 新 し い 細胞観察方法 を

「生 きて い る細 胞 の 超微構造を 観察す る方法 」とし て 提案 し、
ワ ーク シ ョ ッ プ で 紹 介 す る。本 発 表 で は、納 豆 菌 を例 と し

て 細 菌 を観察 した 例 を示 す。

　納豆 菌は グ ラ ム 陽 性 桿菌 で 好気 性 菌 で あ る 。 栄 養状態が

悪 い と芽 胞 を形 成 す る特 徴 が あ る。 芽 胞 は、厚い 細 胞 壁 を

有す る 球 状 の 構 造 物 で 、 富栄 養状 態 の 菌 体 とは 構 造 ・
代謝

が 全 く異 な る 。 冷凍
・
乾燥 と い う極限状態 に 極 め て 強 い 。

常温 の 湿潤状態 と し て 富栄養状態 に 戻せ ば、出芽 し て 再 び

増殖す る 。

　位相 差 電子顕微鏡法 は、細胞 内構造が 本 来持 っ て い る 物

質密度 の 差 に よ り引 ぎ起 こ され る 電子波 の 位相 の 遅れ の 差

を、位相 コ ン ト ラ ス ト と して 可 視化す る 新 しい 電顕 観察 法

で 細 胞 の 無染色 像 の 観察が 可 能 で あ る。急速凍結 ・氷 包埋

法 は 、蛋白質 の 構造解析 の た め に 用 る 方法 で 、標本 を 瞬時

に 凍 らせ 非結晶氷に 閉 じ こ め る c 細菌 に 用 い れ ば、生 きて

い た その ま ま の 姿を 保持 で きる 。

【材料 と方法】納 豆 菌 の 芽胞 と液体培地 で あ る LB 培地中

で 増殖 させ た 菌体 を 観察 し た。菌体 を 培地 ご とを カ
ー

ボ ン

薄膜 を 張 っ た グ リ ッ ド上 に 採 取 し た。液体窒 素 で 冷却 し

た 液体 エ タ ン 中に 浸漬 し 急速凍結 ・氷包埋 を行 っ た 。電子

顕微鏡 の 液体 ヘ リ ウ ム 冷却試料室 に 標本 を 移 し て 観察 し

た 。後焦 点面 に 炭素薄膜 か ら な る Hilbert位相板を 装置 し た

JEOLJEM −3100FFC 電子顕微鏡 に よ り加 速電圧 300kV で 無

染色 で 観察 し た 。

【結果 と考察】芽胞 と増殖中 の 菌体 の 構造 を観察 し た 。 増殖

中の 菌体 で は、内部構造 は 顆粒状に ほ ぼ一
様で 、細胞壁 に は 、

新規 の 構 造 と し て 規 則 的 な鋸状構造 が 観察 さ れ た 。 芽胞 で

は 、内部 の 微 細 構 造 の 観 察 は 困 難 で あ っ た 。こ れ は 、加 速

電 圧 が 不 足 し て い る た め と考 え られ る。凍 結 保 存 し た 芽 胞

か ら の 状態か ら増殖 に 至 る過程 に つ い て 経時的 に 標 本 作製

を し て 微細構造変化 を 位相差電顕 観察す る こ とに よ り、細

胞 の 動態が 電 顕 観察可 能 に な る と考 え る。
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