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　分 光 学 的技術を 用 い た 生 体解 析 法 と し て は、蛍 光法、可

視吸収法、ラ マ ン 分 光 法 等 が あ る． な か で も ラ マ ン 分 光法

は 分 予 レ ベ ル で 生 体 内 分 子 を評 価 す る こ とが 可 能 な た め 最

も臨床 応 用 が 期 待 さ れ て い る方 法 で あ る。ラ マ ン 光は 物質

に 単色 光 を 照射 し た 際、こ の 入 射光 と異 な る 振動 を 持 つ 、
つ ま り波長の 異 な る 光が 散乱す る 現象で あ り、こ の 波 長 の

シ フ ト と強度を 計測す る こ と に よ り構 成 分 子 の イ メ ージ ン

グが 可 能 と な る 。 ラ マ ン 光 は 極 め て 微弱で イ メ
ージ ン グ を

行 うに は 莫大 な時間が か か る た め、生 体組織診断に 応 用 さ

れ る こ とは 少 な か っ た が、近年、光計 測 技術 の 発展 に 伴 い

ラ マ ン 分光を 生体組織診断 に 利用す る 道 が拓けて きた 。
ラ

マ ン 光観察は 前処 理 を 全 く必 要 とせ ず 生 体 内 分 子 を 無 標 識

で 可 視化で きる た め 、in　 vivo 診断に 適 し た 方法 で あ リ ヒ ト

へ の 応用 も容 易 で あ る。こ こ で は、ラ マ ン 分光 を 生体組織

イ メ ージ ン グ に 応用 し た 我 々 の 研究 に つ い て 紹介す る。

　高速共 焦点 ラ マ ン 顕微鏡 を 用 い て 、正 常心 臓 ・心 筋梗塞

巣 の ラ マ ン ス ペ ク ト ル お よ び ラ マ ン 画像を取得 した 。ヘ ム

蛋白 （チ ト ク ロ ーム 、ヘ モ グ ロ ビ ン ） の 共鳴 ラ マ ン 散乱を

利 用 し イ メ ージ 再 構築 を 行 う こ と に よ り、正 常心 筋 お よ び

陳旧 性心 筋梗塞巣 の 鑑別 が可 能 で あ っ た 。ま た 、酸素化型 ・

脱酸素化型 の 赤血 球 の ラ マ ン ス ペ ク ト ル に 基 づ き、動 静 脈

を そ れ ぞれ イ メ
ー

ジ ン グす る こ と が可 能 で あっ た。

　本 シ ン ポ ジ ウ ム で は 、表 面 増強 ラ マ ン 散 乱 （Surface

enhanced 　Raman 　Scattering： SERS ）に よ る 組織 イ メ
ージ ン グ

に つ い て も紹介 し、ラ マ ン 分光 イ メ
ージ ン グに よ る 生 体組

織診断 の 可 能性 に つ い て 論 じ た い 。

　分 子 イ メ
ー

ジ ン グ の 臨床応用 に お い て、ハ ード面特 性 で

最 も重要 な もの は 感度 で あろ う。PET は、空 間 分 解 能 は CT

や MRI よ り劣 る も の の 、病 巣検出感度 は 桁違 い に 高い
。 ま

た、光 イ メ
ー

ジ ン グ で は 得 る こ と が 実質上 不 可 能 な 体深部

情報 を PET で 得 る こ と が で きる。　 CT や MRI な ど の 形態診

断 に 対 し て 、機能診断で あ る こ とが PET の 最大 の 特徴 で あ

る。悪 性 腫瘍診断 に お け る PET の 意義 は、存在診断、鑑別

診 断、病 期 診 断、治 療効 果予 測、治 療効果判定、経過観察

に 至 る全 診 療 時 期 に あ る。近 年、癌細胞 の 遺伝子 情報 を網

羅 的 に 解析 し タ ーゲ ッ ト遺伝子 の 発現状態を 検索す る こ と

に よ っ て 、治 療 症 例 を選 択 す る個 別 化 医 療 へ の 道 が 模 索 さ

れ て い る。しか し、癌細 胞 の 生 物 学 的 性 状 は、薬剤暴露、

間 質 性 状、血 管 密 度、組 織 pH、酸 素化 状 態等 の 組織環境因

子の 変化 の 影響 を うけ る た め 、組織と し て の 性 状 把握 が 等

し く重 要 で ある。現 在 最 も頻 用 され る FDG 〔グ ル コ
ース 類

似体） の 細胞摂取 は グ ル コ
ー

ス ト ラ ン ス ポ
ー

タ
ー

に 依 存 す

る
一

方 で 、HIF−lalpha、　 VEGF 、微小血 管数、　 p53、　 Ki・67 等

の 因子 と相関す る。つ ま りFDG 集積 は 組織環境 を 反 映 し

た 癌細胞 の 生 物学的状態 を 示 す 。 FDG 以 外 に 、タ ン パ ク 舎

成能、細胞増殖能、膜脂質代謝 な ど癌細胞 診 断 に 加 え、組

織 酸 素 化、血 管 新 生 な どの 組 織 性 状 診 断、ア ポ ト ーシ ス 画

像 な ど が 生 体 で 可 能 と な っ て お り、多 岐 に わ た る 物 質 に 対

す る 非 常 に 多 くの 放 射性 製剤が 提案 され て い る。した が っ

て PET は 、癌 細 胞 の 遺 伝 子 情 報 に 基 づ く現 状 の 個 別 化 医

療 に、癌組織全体 の 情報 を 付加 す る こ とに よ り、個 別 化 を

一段 高 い と こ ろ に 押 し上 げ る 力 を 有 し て い る 。 近 年、治 療

（therapeutics） は 常 に 診断 （diagnostics） と結 び つ け て 考 え

る べ きで あ る とい う概念 と し theragnestics とい う用 語 が 用

い られ つ つ あ る 。 将来 は、目的 に 応 じて 複 数 の ト レ ーサ 画

像 か ら得 られ た 複 合 情 報 に よ り、theragnostics の 中 で 重 要 な

位 置 を PET ！CT が 占め る と考 え る。
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