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L は じめ に

　東京大学浅野 地 区 （東京都文京区弥生 町 ） は、江 戸 時 代

旧 水 戸 藩 邸 の あ っ た 場 所 で 、地 形的に は 武 蔵野 台地 の 東 端

に 位置 す る 本郷台が、旧江 戸湾の 入 り江 の 跡 と言 わ れ る 不

忍 池 へ と落 ち込 む 末 端 にあ た る．弥生式 と い う土器名称が 、

こ の 地 の 名前よ り出て い る こ とか ら もわ か るよ う に、古代

よ り人 の 居 住 に 適 し た 地 で あ っ た こ と が ．現地 に お け る 湧

水 の 状 況 か ら充 分 推 灘 で き る 。こ こ に ．構 築年 代 は 不 明 な

が ら、江戸期以 前に 作 ら れ た とい わ れ る 石 積 み が 残 っ て お

り、そ の
一

部 に 土圧 に よ る とみ られ る 孕 み が 認め ら れ た こ

とか ら、危 険 防 止 の た め に、逐 次 改 修 工 事 が な され た。今

回 取 り上 げた 事 例 は 、改 修 範囲 の 中で も特 に 住 宅 に 近 接 し

て い た こ とか ら、将 来 的 に も安 定 し た 山 留 め を設 け て 地 盤

を 安定 させ る と と もに．軟弱 地 盤上 に 古来 の 技法を 応用 し

な が ら練 り石積 み に改修 し景 観 を 復 元 した も の で あ る。

2 、現場状況

　 着 工 前 の 現 場 目視 で も石 積 み の 極 端 な孕 み と，割 り石 の

隙間か らの 湧水が 確認で きた。谷側 に あ た る 民地 側 か ら見 て

1．6m ほ どの 高 さ に 積 み 上 げ られ た石 積 み の 上 に 更に ブ ロ ッ

ク擁 壁 が 築 か れ、lm ほ ど盛 られ た 土 を押 さえ て い る 構造は．

見 る か ら に 不 安定で 、そ の ブ ロ ッ ク 擁 壁 に さ え 、数 箇 所 に 土

圧 の 影 響 に 起 因 す る と 思 わ れ る 縦 ク ラ ッ ク が 発 生 し て い る

状 態 で あ っ た。ま た、民地側に は石積 み か ら lm ほ ど離 れ た

場所 に 、三 百 年来枯れ た こ との な い と い わ れ る 井戸 が あ り、

そ の 水 位 か ら．か な り浅い 場所 に豊 富 な 地 下水 脈 の 存在 が 推

定 で き、工 事 に よ る 影 響が 懸 念 され た。山 側 に あ た る 東 京大

学 敷 地 側 に は 二 階 建 て 鉄 筋 コ ン ク リート構 造 の 職 員 官 舎 が

あ り、官舎の 敷地 造 成 の 際 に、発生残土 を谷側に 盛 土 した い

き さつ が 伺 え る 。こ の 盛 土 部 分 が 官 舎 の 前庭 に な っ て お り、

官 舎 本 体 は 地 山 部分 に 建て られ た もの と思 わ れ る。な お、工

事 に 先 立 ち 、東 大 側 で ボ
ー

リン グ調 査を 行 っ た と こ ろ．こ の

官 舎 周 辺 の 地 下 5 〜6m ま で の 地 盤 で は N 値 1 〜2 と い う

全 く 支持 力 の 期 待 で きな い もの で あ る こ とが 確 認 され た こ

と で 、− 事 に よ る官舎へ の 影 響 が心配 さ れ た。民 地側 に 現存

す る 井 戸 に つ い て は 、現 状 で は 飲用 に 供 され て い る 訳 で は な

い と は い え、水質 の 悪化や ．水位 の 大 きな 低 下 を来 た さな い

よ う配 慮 しな け れ ば な らな か っ た。

足 揚パ イブ

図
一 1　 改修前の 状 況

麺靼 墨 製 ス

図
一2　改修後の 斷面構造
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3 ．施 工 方法の検討

　 まず 始 め に 、既 存 の 石 積 み を安 全 か つ 破 損 しな い よ うに

に 撤 去 しな け れ ばな らな い 。作 業 上 の 安 全 は も とよ り、近 接

して い る 住 居 （民 問住宅 ・
大学官舎） に 対 して の 安 全 を確 実

な もの とす る ため に、将 来的 に も安定 した 山 留め と して ll

m 強の 長 さ の H 型 鋼杭打 ち 込 み が 計 画 され た。こ の 山留 め を

残置 する こ とで 、石 積 み に 懸 か る水 平 土 圧 を軽減 して ．軟 弱

地 盤上 に 設けた 石 積み の 安定 を図 り、尚且 つ 、そ れ を工 事仮

設 に 応 用 す る こ とで 住宅 密集 地 に お け る 作 業 の 安全 性 を 向

上 させ る こ と に した。石積み そ の もの の 撤去作業は、バ
ー

ル

等 で 雑割 石
一

つ
一

つ を 丁 寧 に 天 端か ら 順次取 り外 し，可 能 な

限 り 再利 用 で きる よ う仮置 きす る こ と に した b 復 元 す る 石 積

み で は、通 常 の 練積み構造 に 対 して の 支持 力 を得る た め に 、

全 面的な 地 盤の 改 良が必 要 で あ っ た が 、地 下水脈 へ の 影 響 を

考 慮 して 、N 値 7 〜13 の 沖積基底礫層 に 届 く支持 杭 （松杭）

を打 ち込 み．そ の 上 に 梯 子胴 木 を組 み あ げて 石 積み の 支 持 盤

と した。こ の 構 造 は，お な じ文京 区 の 小 石 川 後．楽 園で 確認 さ

れ た 江戸時代初期 の 石 積み に 準 じた もの で あ る 。

4 ．施工 手順

（1 ） 山 留め杭打ち込 み

　 　住 宅 隣 接 地 の 中 で の 作 業 で あ る こ とか ら、低 騒 音 無 振 動

が 施 工 上 の 絶対条件 となる。した が っ て ，山 留め杭 は オーガ

ー
掘 削 に よ りH 型鋼 杭 を打 ち込 み 、注 入 した セ メ ン トミル ク

で 根 固 め を行 う工 法 で 行 っ た。右 図 の 示 す よ う に、限 られ た

幅員の な か で の 作 業の た め、H 型 鋼 杭は 2 分割した も の を繋

ぎな が ら建 て こ み ．そ の 杭頭 に 敷き 鉄板を 溶接 しな が らヤー

ドを確保す る 手順 を繰 り返 して 杭打ちを前進 させ て い っ た 。

図
一 3　 山留め施 工 断面 図
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図
一4　 山留め平面図
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写真
一 1　 山留め杭打ち込みの 作業状況

（2 ）既設構造物の 撤 去

　 杭 打 ち が 終 わ り．プ ラ ン ト等 の
一

式 の 撤収 を 終 え た後 ．

図
一1 の 構 造 物 を 上 部 か ら逐 次 取 り外 し に か か る e 既存 の

石 積 み 上 の 構 造 体 を取 り外 す前 に 、山 留め杭 と の 間 の 土 を

除 去 した と こ ろ ．土圧 か ら開 放 され た こ と で ．ブ ロ ッ ク擁

壁 の 張 り 出 しに 、最大で 35mm の 復 元 が 認 め られ た。こ の

ブ ロ ッ ク擁 壁 を 壊 し た と こ ろ 、縦 200横 2DO ピ ッ チ 9  丸

鋼 に よ る 配 筋 が な され て お り．こ の お か げで 辛 う じて 持 ち

こ た え て い た こ と が うか が え る。

　　　写 真
一 2　 撤去着手前 の 擁壁 と石積み

（常時 しみ 出 して い る地 下 水の 影響 に よ っ て、表 面 全 体 が 苔 む し

た 状 態 で あ っ た こ とが 良 く わ か る．特 に石 積 み で は．実生樹木や

シダ類の 着生 が、か えっ て 空積み の 良さをか もし出 し て い る。左

端 下 方 に 設 置 され た U 型 側 溝 は、片 面透 水 タ イ ブの もの で、山側

か らの 湧 水 を 取 り込 ん で い る 。）

120

そ の 下 の 石積 み は．雑割 石 の 裏側 を関 東 ロ
ー

ム で 突 き固

め て 積 み 上 げ た 構造で、石 の 安定 に は 加 工 時 の 端材 を噛

ませ て お り、バ
ー

ル を使い 容 易に取 り外 す こ と が で きた。

石質 は 角礫 凝 灰岩で房 州石 と思 わ れ る。露 出 部 分 の 風 化

がか な り進 んだ もの で 細 か な 合端の 再 加 工 に は 耐 え が た

い 状躾で あっ た。こ れ に対 して．地中 に 埋 没 して い た も

の は、青黒 く変色は して い て も 良好 な保 存 状態 で あ っ

た。天 端か ら 4段 目の 石 を 外 し た あ た り か ら．山 留 め の

H 鋼 に 添 っ て 湧水が出始め、埋 め殺 しの 矢板 の 下端 か ら

噴出す 場 所 も見 られ た。根 石 は 現 状 の GL よ り 2段下 に

据え られ て お り．そ の 下 に は 予 想 ど お り に 松 材 の 胴 木基

礎が 顔を 出 して きた。既 に こ の 位置 で は 、ポ ン プ ア ッ プ

を停 め る と湧水が 30cm 以 上 の 深 さ に 滞溜す る こ と か ら．

こ の 根石 か ら下 は完全 に 地 下水 脈の 中 に 水 没 し た 状態で

あ っ た こ と が わ か る。

写真
一 3　 根石 の 下 か ら現れ た 胴 木 基 礎

また 、こ の 膈木 に 沿 っ て ほ ぼ併行 に
一列 に 、長 さが 4 〜7

尺 の 杉 丸太 杭 が 連 続 し て 隙間 無 く 打 ち込 まれ て お り、ま る

で石 積 み の 横滑 りに 対 して の 備 え の よ う な 印 象 を 受 け た。

そ れ ら丸 太 杭の 杭頭 こ そ、腐朽が か な り進 み 原 型 を残 して

い る とはい い が た い も の で は あ っ た が．そ の 殆 どは 粘 土 層

の 中 に し っ か りと喰 い 込 んで お り、掘 削用 機械 に ワ イ ヤ
ー

を掛けて ．ほぼ打 ち 込 み 当時 の 形 の まま に 引 き 抜 く こ とが

出 来 た。杭 頭 さ え腐 っ て い なけれ ば、ほ ぼそ の ま ま今 回 の

改 修 に 利 用 して も差 し支 え な い く ら い 良 好 に 原 型 を と どめ

て い た。こ の 杭 を引 き抜 い た 痕 の 開 孔 部 数箇 所 か らは透 明

な 湧 水 が噴出 して お り．地 下 水脈 に 直 結 し て い る こ とを 伺

い 知 る こ とが で きる。

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Japanese Institute of Landscape Architecture

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　工nstltute 　of 　Landsoape 　Arohrteoture

（3） 改 修 の 手 順

　 新規の 石 積み の 床付 け面 まで は、こ の よ うな 軟 弱 な 沖積

層 を 鋤 取 りなが ら掘 り下 げ を行 っ た。支持 杭 は、床付け 面

よ り 3m 程度 の 深 さで打 ち止 ま り、所定 の 沖積 基 底 礫層 に

到達 した。次 に、杭頭 の 高 さを揃 え た後、その 上 に 松太鼓

落 し材で 梯子胴木 を組 み 立て た （写真一4 ））。松 材 の 隙間

に は砕 石 を充填 し、胴 木基礎 と 山留 め との 問 で埋 め 戻 され

る 部分 に は、床 付 け面 か ら 20cmの 厚 さ で 孟宗竹の 割 り竹を

粗朶 と して 敷 き詰め 、山 側か らの 豊富な 湧 水 を こ こ に導 き、

梯子 胴 木の 隙間 に充 填 され た砕 石 層 を通 過さ せ て 水 脈 の 確

保 を図 っ た。粗朶 層 に は 樹脂 ネ ッ トを被 覆 し、そ の 上 に砕

石 を敷 き 詰 めて 透 水 層 の 目詰 ま りに備え て い る。こ こ か ら、

上 部の 作業 は、一
般的な作業手順 に 添 っ て

一
段 ずつ 仮置 き

して お い た 石 材を据 え 付 け、胴 込 め 裏込 め コ ン ク リートを

打 ち込 み 、発生 残土 と 裏込 め 砕石 で埋 め戻 しな が ら積 み 上

げて い っ た 。使 用 石 材 は全 て発 生材 の 再 利 用 と言 う こ とで 、

石 積み は 以前と 同 じ高 さで 仕上 げ、そ の 上 に ブロ ッ ク擁壁

に 変わる もの と して 、現 場 打 ち の コ ン ク リート擁壁を あ ら

た に築い た。山留め の 松矢板も埋 め 殺 し と し、最 終的 に H

型 鋼 杭杭 頭 は土 間 コ ン ク リートの な か に 巻き こ ま れ、完成

時 に は、これ ら の 山 留め を 目に す る こ とは 出 来 な い 。

　　　 写真
一 4　新た に組まれた梯子胴木基礎

（ポン プア ッ プを止 める とこ の部分 は完全 に水没 して しま う。枕木

は、2本の 支 持杭の上 に乗 っ てお り、その 上 に胴木が渡 されて い る。

山留 めとの 間に敷 き詰 め られた 粗朶材の 上 には、樹脂 ネ ッ トで 覆 い

が 掛 け られ て い る。）

5 ．その後の経過

工 事完成時か ら し ばら くの 問、井戸 水 に若干 の 白濁 が 認

め られ た が 、8 ヶ 月経 過 した時 点 で は 、濁 り ・水位 と も 、工

事 以 前 と 変わ っ て い な い と い う報告を 受 け て い る。当初 の

白濁 は、胴 木 基 礎 の 隙間 に充填 した 再生砕 石 の 微粉や 、裏

込め に 用 い た コ ン ク リ
ー

トの 溶脱成分 に よ る も の と推定 さ

れ るが、豊富 な 水 量 の お か げで ．地 下 の 世界 に つ い て は そ

の 回 復 も早 か っ た と 考え られ る。こ れ に対 し、目 を上 に向

けれ ば 石積み そ の もの の 面影は、当然 の こ とな が ら現状で

は、以 前 に比 較 して ドライ な 印象 は避 け られ な い 。しか し、

石 質か ら して 、地 際よ り徐々 に 苔む して ゆき、時間 を掛け

な が ら落 ち着 い た 風 合 い が 戻 る よ う に期 待 して い る。

写真一 5　 復元完成

6 ．おわ りに

　住宅隣接地 で 、軟弱 地 盤 そ の も の を 改良 す る こ と な く施

工 した基 礎工 事 の 事 例 は、基本的 に は 昔 か ら行 わ れ て い た

技術 を 応 用 し た もの で あ る。土 木 構 造 物 と して の 機 能 が 重

視 され る石 積 み に つ い て も、空積み の 有す る 自然 に 溶け込

ん だ、い か に もそ の 隙間 に様 々 な
4」

い き も の
”

た ちが 潜 ん

で い る よ うな 雰 囲気 をか も し出 し、尚且 つ 練積 み 構 造 で 、

元 来 の 山留め と して の 機能 を も持 ち あわ せ た 今昔 の 技術 の

融 和 に よ っ て 、空 積 み の もつ 柔 らか さ を再 現で き る 工 夫が

な され れ ば、「擁壁 」 とい っ た冷徹な響きか ら
一

歩抜 け 出せ

る の で はな い だ ろ うか。

名　　称 ：東 京 大 学 浅野 地 区弥 生宿舎 1号棟東側擁壁改修

　　　　　工 事

所 在 地 ；東 京 都 文 京 区弥 生 2丁 目 11番 1号

発 注 者 ： 東京大学

施 工 期 間 ： 平 成 13年 7月 9 日〜平 成 13年 H 月 30 日

施 工 者 ： 加 勢造園株式会社

121

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　


