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新しい模型船製作法

　筆者が 工 学部の 学生 だ っ た こ ろ、造船

会 社 に依 頼 した特 別 講 義で 右 に示 す よ う

な演習問題 が出されま した。製品 （立体）

と図 面 （平 面）の 関 係を理 解す る 訓練と

して 出題 さ れた もの で す が、問題 に取 り

組 み なが ら平面 だ けの構成で も け っ こ う

船 ら しく見 える もの だなと感心 した記憶

があ りま す。（い い 問題 な の で 時 間の あ

る方 は挑戦 して みて 下 さい ）

　以来30 年近い 年月を経て 、こ の 「胎

を平面 の み で 構成 さ れ る多 面体 と して 捉

え る」 と い う考 え 方 が 模 型 船 製 作 に 役

立 っ て い ま す。以下 に SRO が 採 用 し て

いる新 しい模型船製作法を紹介 します。

1．模型船工作法 と課題

　水槽試験用の 模型 船は木材、蝋 （パ ラ

フ ィ ン）な どの素 材 を加 工 して 製 作 され

ます。SRO で は木材と パ ラ フ ィ ン の 長

所 を組 合 せた 通称 「パ ラ ウ ッ ド」と呼ば

れ る方 式の 模型 船 を主 に製作 して い ま す

（SRC ニ ュ
ー

ス No ．66 参照）。

　こ の 方式は 図
一

］に 示 す よ うに、鋳物

を 製造 す る方式 と同様 に釜で 解 か したパ

ラ フ ィ ン を型に流 し込ん で作 ります。但

し模型 船の 場合、内部は 空洞 にす るの で

内型 と外型 が必 要 とな りま す。鋳 物 と異

な る の は、精 密 な船 体 形状 に仕上 げるた

め、型から出した後、表面形状をNC 切

削機 で 正確 に削 り出す と い う方法 を採 り

ます。

　外 型 はパ ラ フ ィ ン が 冷えて 固 まれ ば不

問題 ：下 記 の 図 は 船 の 形 を した立 体 の投 影 図 で す 。不足 して い る線を補 って 図面 を

完成 させ な さ い （但 し表面 は 全て 平 面で 構成 され て い る もの と しま す）

一 匸：〕

用 とな りま すが、内型 は そ の ま ま 模型船

の構造 部材と して機能で きる よ うに作 り

ま す （こ れ がパラ ウ ッ ド方式 の 特徴で

す ）。こ の 内型 は パ ラ フ ィ ン の 厚 さ 分だ

け小さ く作りま す が、見た目は木製の 模

型船で す。外型 も 凹凸 は逆 で すが や は り

船の 形 を して い ます。SRC で 作る 模型

船 は殆 どが 大 型船の 縮尺模型 で 長さ が 6

〜7m 程 度 あ りま す。これ らの 船 は全 て

船型が異なる 上、前後部は 曲面 で構成さ

れ て い る の で、模型 胎の 内／外型 を 精密

に作 る に は非 常 に高 度 な技能 を必 要 と し

ます。

　SRC で も 長年ベ テ ラ ン の 職員が こ の

作業 に携わ っ て き ま した。しか しこ の 分

野で も 世代交代の 波 は確 実 にや っ てぎ ま

す。 そ こ で SRC で は数年前より比較的

経験 の 浅 い職 員で も 作れ る模型 胎製 作法

の開 発 に取 り組 んで来 ま した。

2．自在外型の 開発

　 まず着 手 したの は外 型の 簡素化で す。

　 外型 はNC 加 工分 だ け大 ぎ め に作 る必

要 があ りますが、この 条件さ え満 足 すれ

ば形状 は大 雑把で も、後 はNC が仕上 げ

て くれ ます。但 し外型 が大 き すぎ る とパ

ラ フ ィ ン の 切削量 が多 くな り加工 時 間 が

長 くな るの で 、製作工 程全体で見 て最も

合 理 的な 工作法 が求 め られ ます。

　 この観 点 か ら開発 さ1れた の が 自在 外型

で す。こ の 自在外型 に つ い て は 既 に SRO

ニ ュ
ース No．64 の 背表紙で 紹介 して い ま

すが、基本的発 想は 図2 に示 す よ う に船

体の 曲面 部を
”
鱗 と 呼ん で い る 小 さな

ス テ ン レス 製の 平板を連 続的に重ね合わ

せ る こ とに よ り擬似曲面 を 形成 で き るよ

うに したもの で、船型にも よ りま す が入

社 1− 2年 の 職 員 で も ］人で 1− 2 日程度

で セ ッ トでぎ ます。

図
一1 パ ラ ウ ッ ド模型 船の 製作 法 図

一2　自在外型の 機構
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3 ．内型の簡素化

　次 に内型 につ いて も曲面を平面の組合

せ で 近 似 して 工 作 を簡 素 化 す る工 法 を実

用 化し て い ます。

　
一
般の 商船の船型 は水線下の 形状で分

類 す ると殆 どの船が コ ンテ ナ船等の痩型

船とタン カ
ー

等の 肥 大船の 2種類 に大別

で き ます。しか し 中央断面 は2種類 とも

ビル ジサークルの 大 きさ が異な る だ けで

形状は 図
一2に示 すよ うに四 角形の下 部

コ
ー

ナ
ー

を45 度 に カ ッ トし た 六角形で

近 似で き ます。特 に肥 大 船 で は平 行部 が

長 い の で、同 じ断 面 で 船 体 中央 部 1／2L

程度が製作で き ます。 あとは船首尾の 曲

面 の 近似方法が ポイ ン トとな ります。
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　 図一3　船体 中 央断 面 の多 角形 近 似

4 ．船体曲面の平面近似

1）平面近似の 考え方

　SRC で は 標 準 サ イ ズの 模型 船 を 製 作

す る場合、通 常 1／20St ．（ス テ
ー

シ ョ ン ）

に フ レーム を 入れ ます。船体曲面を平面

で近 似 す る と い う こと は 図
一4の よ うに

フ レ
ー

ム形 状 を多角形 で 近似 し、この 多

角形の 頂点を 長さ方向 に 直線で 結んで で

き る面 （図中        ）が基 本単位とな

ります。
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図
一4 　曲面の 平面 近 似の 考え 方
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　 こ の 場合 隣接 す る フ レ
ー

ム ライ ン が平

行で あ れ ば平面       が貼れ ます が、捩

れ があ る 場合  は対角線で 2分割 した三

角形 に しな い と平 面 が貼 れ ま せん （こ の

場合対 角線 を どち らに とる か で曲 面 の凹

凸が変わります）。 船首部の 曲面 は ほ ぼ

この 考え方で近似で き ます。最も 難 しい

のが船尾 形状です。

2）痩型 船型の 船尾 形状

　痩型船型 の船尾形状の 平面近似例を図

一5に示 しま す。船 尾 には シ ャ フ トスペ

ー
ス と い う特異 形 状 が存 在 し ます が、こ

れ を付加 物 と して 除外 して 考 えれ ば、船

尾 の 形状 は類似 断 面 が緩や か に傾 斜 して

い る 所謂 バ トッ ク フ ロ
ー

の船尾 形状が多

くあ りま す。

3）肥 大船型 の船尾形状

　平 面近似の中で 最 も難 しい の が肥大船

型 の 船尾形状で す。図
一6に 平面近似の

一
例 を示 しま す。
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　 肥大 船 は短 い長 さ の 間 にき つ い捩 れ が

入 っ てい るも の が多 いの で 三角形へ の分

割が必要となります 。 この 他に捩れが少

な い 場合に 薄手の 柔軟な 板材で単純な 捩

れ を入れ る方 法 もあ ります。

5．特殊模型船製作へ の適用

　以 上で 紹介 した 製作法 の 当初 の 目的 は

作業の簡素化で したが、予想以上の 成果

もで て いま す。例 え ば内 型 に適用 した場

合には平面の 構成なので 厚 板が使用で き

非 常 に堅 牢 な もの が で きる の で、従 来木

船 が主 流だ っ た波 浪 中試験やギ ャ ビテー

シ ョ ン水槽試験用 に も この 工法で作 っ た

パラ ウ ッ ド式模型 船が使用 さ れ て い ま す

（木 船 は環境 保 護 の 流 れ か らも 材料 の 入

手 が困難にな っ てい ます ）。

　SRG で は 時代の ニ
ーズ に合 っ た摸型

船 製 作を 追及 し続 け て い ます。

　　　（試験セ ン タ
ー
試験 部　島宗誠

一
）

図
一5　船尾 部 の平面 近似 例 （痩 型船 ）
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図一6 　船尾 部の 平面 近似例 （肥 大船）
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