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國 船の 大きさ 、 速度と所要馬力

　船の 長 さ幅比、幅喫水比、方形 係 数 を同
一

にして 相 似 形状 を保ち つ つ 、船の 大

ぎさ を 変え た場合 の 抵 抗 係 数 、馬 力 等 の 例を 付図 に 示 し ま す 。船 の 排 水 量 が

100 トン か ら1，000，000 トン ま で 10倍毎に示 しま した。方 形 係 数 が0．80の 比較

的肥えた 船型 としま した。同 じタ ン カー
で も 内航 の 比較的小 さ い タ ン カ

ー
で は

0．80よ リ小 さい 方 形 係数、大型 船型 で は 0．80 よリ大 き い方 形 係 数 が採用さ れ

ますが、ここで は平均 的 な値 としました。

　付 図 の （1）〜（3）は 、フ ル ード数、レイ ノル ズ数 、速力 をべ 一
ス とした全抵抗係

数 CT です。（3）〜（7）は速 力 べ 一
ス の 抵抗係数、抵抗、有効馬 力、伝 達 馬 力、エ

ネ ル ギー効 率で す。エ ネ ル ギ
ー

効 率 は トン ・マ イル 当 りの 所 要 エ ネ ル ギーを表

す 無次元 係 数 で す。この 数 値 が 大 き い 船型 はエ ネル ギ
ー

効率の 悪 い 船型 で す。

図中 の ○ 印等 は 速 力が 12 ノッ トに 対応 す る点 で す。

　（1）に 示 す よ うに、こ の 船 型 で は、フ ルード数が増加して 0．2を越 えるようにな

る と抵抗 係 数 が 急増 します。こ れは 、造波抵抗の急増に起 因 します。排 水量 1千ト

ン の 船型 で は 、12ノッ トに対 応す るフルード数が0．27程度に な り、全抵抗係 数 は

1万 トン 以 上 の 船型 に比べ て 、4倍程度とな っ て い ます。造 波 抵 抗 か らみ る と、12

ノ ッ トと い う速 力 は、1万 トン 以 上 の 船 型 で は低 速 域 で す が、1千 トン の 船 型 で は

高 速 域 で す。そ の た め、付図の （4）〜（6）に示 す ように、12ノッ トの 場合、1千 トン

の 船型 の 抵 抗 や 所 要 馬 力 は 1万 トン の 船 型 と 同 程 度 に な っ て しま い ま す。ま た

（7）に示 したエ ネル ギー
効率で は、1万 トン の船型 の 10倍 程度 になっ て い ます。

　1『＝トン の 船型の 速力を 11 ノ ッ トに下 げる と所 要 馬 力は 半減 しま す 。ま た、方

形 係 数 を小 さ くして 排 水 量 を 900 トン に する 場合も 所 要 馬 力 は半 減 します が、

こ の 場 合 は、載貨重 量が 15 ％ 程度減 少して しま い ま す。

　こ こ で 示 した数 万 トン の 船 型 で は 15 ノッ ト程 度で 運 行 さ れ ま す が 、そ れ は

造 波 抵抗 が 小さ い 速度域 で す の で、船 の 排 水 量 を 100 倍 にす る とエ ネ ル

ギ
ー

効 率 は 1／10 程 度 とな ります。

　また、同一
の 船型 で は、速力が大き くな るに伴 い、抵 抗、所 要 馬力が 大 きくな り

ます。排水量10万 トン の船 型 を例 にとると、10ノ ッ トの エ ネ ル ギー効率 は 1．8、15

ノッ トで は4．O、20ノ ッ トで は 10．0で、5ノット毎に2倍 強で±曽加 して い ます。

　よく言 わ れる ように 、エ ネル ギ
ー
効率の面 か らは、大 き な 船 をゆ っ く リ航走 さ せ

るの が良 い 、と い うこ とにな ります。
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