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高速幅広浅喫水船の 船首 バ ル ブ形状が 推進性能 に

　　　　　　　　　　　　　お よぼす影響

大 橋 誠 三 ・
大 野 勝 利

Effect　 of 　 the　Bulbous　Bow 　Form 　upen 　Propulsive　Performance

　　　　　　　of 　Shallow 　Drafted 　High 　Speed　Vessels

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 by

　　　　　 　　　　　 Seizo　OHAsHI 　 and 　 Katsutoshi　ONo

1．　 ま え が き

　本調査は ，LfB ＝ ＝ 5．0，　 Bfd ＝ 3．O，　 CB ＝ O．55 の 値 を

も つ 幅広 浅喫水型 高速 内航船 の 1 軸 籬 型 に お い て ， 通

常の 10w　bulb を有す る 船 型 と ，
ヨ
ー

ロ ッ
パ の 船舶 に

比 較的 よ く見 られ る high　bulbを 採用 し た 場合 の 推進

性能 の 比較試験を実施 した もの で ， こ こ に そ の 概略 を

報告す る 。

　な お ，本 調 査 の
一部 は， （社）日本 中 型 造 船 工 業 会

「内航船 の 推進性能委員会」 の 依頼で ， 昭和 53年度 に

実施され た も の で
1 ）

， 当工 業 会の 御好意 に よ り併 せ て ，

こ こ に 報告す る 。

2． 模 型船お よび模型 プ ロ ペ ラ

　本調査 に 用 い られ た模 型船 は 船 百バ ル ブの 形状を通

常 の low　bulb と した 船型 の 模型船 M ．S．　 No ．3601A

を原 型 と し，そ の 主船体 の 横截面 積 曲線
2），バ ル ブ の

大き さ約 5．7％ A ．． お よび突出量 （1．25％ Lpp）を 原

型 の も の と 同一と し，パ ル プ の 形状 を ヨ
ーV ッ

パ の 船

舶 に 比較的 よ く見 られ る high　bulb 形状 と し た 模 ヲf
、

i
！船

M ．S．　No ．　R −012 と，さ ら に，　 M ．S．　No ．　R −102 の F ．P ．

に お け る バ ル ブ の 大 き さ，形状 を 同
一一

と し，突出 量 の

み を 大 き く （3％ LPP）と し た M ．S．　 No．3601B の 3

船型 で 構成 され る 。 摸 型 船 は すべ て 垂 線 闘 長 さ 4 ．5m

の パ ラ フ ィ ン 製 で ，副部 と し て 舵 お よび ビ ル ジ ・k・　一

ル を 装着 し て い る。

　 こ れ ら の 摸 型船 な ら び に 対応実船 の 主要 目等 を

Table 　1 に ，正 面線図 お よ び 船首尾形状 を Fig．1 に ，

ま た 横 截面 積曲線 と水線面形状 を Fig ．2 お よ び 3 に

示 す。試験 に 用 い た 模型 プ ロ ペ ラ は ， 対 象 と した 実艢

に 搭載 を予 定 さ れ た 主 機 （定 格出 力 5000PSx180RP

M ） に 対す る最適 の プ ロ ペ ラ に 近似 し た 当 セ ソ タ
ー
所

有 の ス トッ ク プ 卩 ペ ラ M ．P．　 No．2042 で あ る 。 そ の

模型 プμ ペ ラ の 要 目を Table 　2 に 示 す 。

3．　 試験状態および 試験結果

　上 記 の 3 船型 に 対 し ， 満載状態 （イ ーブ ン ・キール ）

と 75％ 排水量状態 （1％ 船尾 ト リ ム ） の 2 状態に つ

い て ，抵抗試験 お よ び 自航試験 を 実施し た 。こ れ ら の

試験状態は Table　 1 中に 示 され て い る 。

　抵抗試験の 結果に つ い て ，
F星9 ．4 に 模型船の 全抵抗

係数 を ，
Fig ．5 に 造 波抵 抗係数 を 示 す。な お ， こ れ ら

の 図中 に 造波抵抗 の 生 じ ない 低速域 の 抵抗試験結果 よ

り求め た 形 状影響 係 数 K の 値 を 示 す。

　自航試験 に よ っ て 得られ た ， 自航要素を Fig．6 に

示す 。 こ れ らの 試験 の 結果 に 基 づ い て 計算した ，対応

実船 の 有効馬力 と伝 達 馬力 を ， そ れ ぞ れ Fig ．7 お よ

び Fig ．8 に 示す 。

　な お，こ れ らの 試験 お よ び解析 の 際，摩擦抵抗 の 計

算 に は ，
シ ニーン ヘ ル の 式 を 用 い

， 実舟琶に 対す る粗度

修 正 量 」CF を，満 載 で 十〇，0007，75％ 排水量状態

で ÷0，0009 と し た 。ま た，実船 の 伝達馬力 の 計算 に

当 っ て
， 実舶 に 装備す る プ ロ ペ ラ は ，試験 に 用 い た ス

トッ ク ・プ ロ ペ ラ と相似 な も の と仮定 し，か つ 伴流係

数 の 実船，模型船間の 尺度影響 は考慮 し て い な い 。

4． 考 察

　 上 記 の 試験結果 に よ る と，本調査 で 実施 した 範囲 で

は ，次の よ うな こ とが 云 え る 。

　 i）形状影響係数 K は ，満載状態お よび 75％ 排水

（20 ）
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量状態 と も ， 船首 バ ル ブ の 形状 が 変化 し て も殆 ど影響

を 受 け な い 。

　 ii）満載状態 で は ， 全速度範囲 を 通 し て ， 突出量の

大き い high　bulb は ，
10w　bulb よ り低 い 造波抵抗係

数 を 与 え る。計画速度 （フ ル ード数 O ．28）で 約 15％

程低 い 。

　船首 が high　bulb形 状 を有 す る船 型 の 巾 で も，そ の

　突出量が 3％ Lpp の もの は ， ユ．25％ Lpp の もの よ

りも ， 僅 か に低い rft を示 し て い る 。

一
方，75％ 排水

量 状態で は ，
10w　bulb を もつ 船 型 が ， 常用速度範囲

（Fn ≦ O・29） で は，最 も 低 い 結果 を示 し ， 突出量 の 大

き い hlgh　bulb形状 の 船型 が 最 も高 い 造波抵抗係数 を

示 して お り ， そ の 差 は 計画速度 （フ ル ード数 O．30）で

約 30％ とな る 。

　high　bulb 形状 を も つ 船 型 の 75％ 排水量状態 に お

い て 造波 抵抗 が 増大 した 原因は 船 首部 の 喫水 が high

bulb の 最 も膨 らん で い る付近 に あ るた め と考 え ら れ

る。フ ル ード数が約 0．31 以上 の 高速 に な る と，突出

量 が 1・25 ％ Lpp の high　bulb 形状 を もつ 船 型 が low

bulb の もの に 比 らべ て 僅 か に 低 く な る傾向が 見 え る 。

　 iii）自航要素 は ，満 載 状態お よ び 75％ 排水量状態

と も本調査 の試験速度範囲内で は ， 実用上 殆 ど影響 は

ない と考え る 。

　 iv）対象 と した 実陥 の 所 要 主機馬力 を 満載状態 の 計

画 速 力付 近 で 比 較 す る と ， 突出量 3％ Lpe の high

bulb 形状 を もつ 船型は ，　 low　bulb 形状 の も の よ り約

3％ 程低 い 結果 を 示 し ，突出量 1．25％ Lpp の 般型 は

約 2％ 程改善され る 。

一
方 ， 75％ 排水 展状態の 計画

速 力 付近 で 見 る と，low　bulb に 比 らべ て ，　 high　bulb

の も の は 突出 景 3％ Lpp で 約 80／，，突出量 1．2t）C
／e

LFP で 約 5％ 程所 要主機馬力が 増大す る 。

　 V ）航海中 の 船 首喫水 が 広 範 囲 で 変 化 す る よ うな 船

に あ っ て は ， その 喫水線 と船首 バ ル ブ の 形状 と の 相対

的 な 位置 関 係が 抵抗性能 上 重要 な 要素 と な る の で ，
バ

ル ブ形状 の 選定 に 際 し て は ， 注意 髫要す る 。

5． あ と が き

　本調査 で
， 高 速 幅 広喫水 船 の 船首パ ル プ 形状 に つ い

て ， 通常 の iow　bulb ま た は high　bulb を採用 し た 場

合 の 推進 性 能 を あ る程度 明 らか に す る こ とが で き た 。

しか し ， 今回対象 と した 船 型 の 船体前半部 フ レ ーム ・

ラ イ ソ 形状 は 稍 々 U 型 に 近 い もの で あ る の で ，今後機

会 を見 て ［司種 の 船 で ，そ の 船首部が V 型 の フ レ ーム ・

ラ イ ン を も つ 船型 に つ い て も同様な 調査を行な うこ と

を計画 し て い る。

　お わ りに ， （祉）日 本中型造船 工 業会が 木調査 の 発表

に つ い て 協力 し て 頂 い た こ と に 厚 く感謝 の 意 を 表す

る。

参 　考 　文　献

1）　 （社）日木中型 造船工業会 ，内航船の推進性能 に 関

　　す る調 査 研究 ， 昭和 53 年 3 月

2）　多賀野寛 ， 船舶 の 抵抗推定 法に 関す る 研究 ， 昭和

　　50 年 5 月 ， 大阪大学学位論文

（30 ）

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


