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1　 ま　　え　　が　　き

　第四紀地殻変動に つ い て の シ ン ポ ジ ュ
ーム におい て ，

筆者 の 分担課題 は “段丘 地形と第四紀地殻変動
”

で あ っ

た ．しか し．こ の 題目に 含まれる内容は非常に広汎に わ　　TSUGARU 　Pen．

た っ て お り，地殻変動 は 各種の 段丘地形の 形成 に も，変　　　　 30
形 に も大 き い意義を もっ て

い て ，筆者 に はそ れ に つ い

て の あらゆる 問題を限られ

た 発表時間，頁数で ま と め

る こ と は む ずか しい ．そ こ

で ，本稿 で は，考察 対 象

を，旧汀線の 変形 か ら知ら

れ る第 四 紀後期の 地殻変動

の み に 限定 し，そ の 様式，

第四紀全体の 地殻変動 との

関係な ら び に そ れ ら の 地域

的変化，お よ び地殻変動の

速 さ，な ど に 関す る若干の

検討と考察 を 行 な うこ とに

した い ．

　旧汀線 を と りあげ た理由

は，い うま で もな い こ とで

あ る が，こ れ が 過 去 の 海 面

を示 して お り，また そ の 位

置 の 認定 ・ 高 度 の 測定 が か

な りの精度 で 行 な え る の

で ，旧汀線の 対比 さ え正 し

い な ら ば，他の 地形を 利用

する よ りも形成後 の 変形 を

比較的正確に把握 で きる か

ら で ある．そ の 際に，個々

の 地域 で の 段 fr．の 認定 ・対

比 。発達史な ど の検討は 基

本的な 資料 と して 大切で あ

る が，そ れ ら につ い て は 引

用文献 ま たは別 の機会で の

考察に ゆず り，こ こ で は 個

別的な記載を 省略して総括

的に ま と め る こ とにする．

以下に の べ る こ と は 単な る

I

0　　　　　　　　　　　50Km
一

12●

O

F董g ．1Deformatbn 　of 　the　Monast 呈rian （Shimosueyoshi）shore −

　　　　Une 　in　the 　 northeastern 　par七 〇f　Honshu 。

　　　　　　　（ShoreUne　 altitudes 　indicated　in　meter ；　contour

　　　　　　　lnterva王 ls　 I　Om ．）

　　　　　　　　　1．Obtained 　by　actual 　measurement ．

　　　　　　　　　2．Obtai ロed 　 from 　 the　 literatures　 and 　 map

　　　　　　　　　　 reading ．

＊ 円68年4月2a 目本 地質 掌会75周年記念紂論 会 「第四 紀地N 変動」 で 講 戯

＊＊ 横浜園立 大学地理学 教室

推論ある い は 問題 の指摘に すぎ な い か もしれ な い が ，そ

れ らに 関 して 多 くの ご批判を よ せ ら れる こ と を 切 望 す

る ．
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1　旧 汀線 の 変 形 様式 に 関 する 問 題

　Fig．1 は東北地方北部に お け る 下末吉 面 相 当 の 海 成

段 丘 零
の 旧汀線高度 を ま とめ たもの で ある ．自神山地 西

麓 の 西津軽地域 ， 男鹿半島に つ い て は 筆者 お よ び そ の 共

同研究者の 実測値＊＊ （OTA，1966； 須磨，19671桂原，

1S68）， そ の他 の地 域で は 文献（大矢 ・市瀬 ，1956，1957；

旻谷，1963； 申川 ，1963；三 浦，1968）お よ び 読図に よ る

鱶をもと に して，旧汀線高度 を 1伽 お きの 等贋線で示し

た ，な お，筆者 らの 実測 した地域で は 測定値が非常 に 多

い の で＊＊ ”
’：，こ の 図に 表現で き る程度に測定点 を 省略 し

て あ る ．

　 こ の よ うに ，測定点の 密度 ・
測定 値の 精度 は一

様 で は

な い の で，こ の 図は一つ の解釈を あら わ すにすぎな い け

れ ど も，一応 下末吉期以降に お け る地殻変動 の 様式の 傾

向を示すもの と み な すこ とが で き よ う．こ の 図か ら，下

北半島西部 ・同粟部 ・津軽半島 ・西津軽地域お よ び男鹿

半島 な ど の地域が，そ の 間の 田名部平野 。津軽平野 ・能

代平野な ど の 地域に対して相対的に 上昇傾向にある こ と

が 認 め られ る．上昇地域 で は大部分の 場所で 旧汀線高度

は 60〜80m，西灘軽で は 100mを こえ る の に 対 し．そ の

．閤の 地域で は20〜30m の 高度 に す ぎな い ．

　 一ヒ述の 様式 の地殻変動 は，下末吉期以降の み に行 な わ

れた の で は な い よ うで ある ．た と えば，西津軽地域に お

け る 旧汀線高度を み る と Fig．2 （O 　T．！，　 ig66）の よ うに

な る ．こ れ は ，海崇線 の
一

般方向 に各時期 の 旧汀線高度

を投影 した もの で
＊＊＊＊，第 3段 斤が下末吉面に対比で き

る もの と 考え る ，な お，沖積 ll1：の 形成 と思 わ れ る第 5段

fr一が ほ ぼ 全域 に み られ る が，実測値が少な い の で こ の 図

に は 省略 した ，こ の 図 を み る と，多少の 不規則さ は ある

　 　 ＊ 段 丘 の形 成 年 代 の 決定 r 他地域 の 段 丘と の 対姥 を正 確 に 行なつ て 同 時面 の

　 　 　認定 をする こ とな どは ，地殻変動を諭ず る際 に最 も大切 なこ との
一

つ で あ

　 　 　 るが ，ま た 非 常に 難 しくもあ り，形成 羊民を直接 決定する資料 を得 られな

　 　 　 い 場 合が 多 い ．本 稿に お い て iち 各 旭域に お い て もつ と も運續 して 分布ナ

　 　 　 る康面 の 保存の よ い 段 廷で 丹 巾積 世 海蓮 に 光 立 つ 海進 を示す もの ，さらに

　 　 　 火 山灰の 分布す る池域 で は ，火 山 灰 に お お わ れ て い る もの を ，下末吉面 に

　 　 　 対Ltで きる もの と認定 した ．個 々 の 地 域 で の 段 E 面 の 時 代，対比に つ い て

　 　 　 の くわ しい 吟味は 別の 機会 に ゆず りた い ．

　 ；眺 驚者 らの 翼瀦 笹は ，主 と して，　 American 　Paulin 　Systernの 気圧高

　 　 　 度計 を用い て lmまで よみ とり’海面またiま水準点 を利用 して 1酎2時 跼に

　 　 　 1回以上 の わ りあ い で 時間 に 伴 ラ奴圧奕化の 楠正 を加 え た もの で ある ．温

　 　 　 度の 補正 は行 な つ てい な い ．旧叮 線の 認定 ・高度 の測 定 の 兩 方 tt 含め て 丁
　 　 　 誤 垂 は ほ とん ど 士3m の 内に 入 る とみな され る ．他の 地 域 の 察測の さい も

　 　 　 同雖で ある ．
　 ＊零＊ 大 体 水平距離5G口〜10BOm に 1点の わりで 測定 した．開析が 進んで い る場 所

　 　 　 で は や や 測 定点 が 多い ．この 図に に等値線 をひ くの に 必要な程鍵の もの だ

　 　 　 け を 記 入 して ある ，個 k の 測定値 は ，それ ぞれの 文献を毒照 された い ．

震＊零＊ 籬岸娘っ
一
般方 同 に 旧汀譲 高度 を投影する こ とは よく行なわれ る方 嵌で あ

　 　 　 るが ，海岸線の 出入 の 多い 地域で は あ まり適当な方法 とは い い 難 い ．そ こ

　 　 　 で ．本稿で 膝 平面園 に等 置腺の形 で 整理 した が t こ こ では新 旧の 旧汀線高

　 　 　 度 O 変動状盤を比絞するた めに
一．応こ の 方法を用い る ，また ，俵 に ．こ の

　 　 　 よ 5な図 か ら 榎汀線 の 奕形 量を求 めて ，い ろ い ろな時 伐に つ い ての 比較 を

　 　 　 して い るが t い ずれ もみ か け上 の 比較で ある こ と をこ とわ つ てお 深 た い ，

が，第 1 ・第 2段丘 で も第 3段丘 と 同 じ様式の 変動を受

け て お り，そ の 変動量は 古 い段丘ほ どやや大 き い よ うで

あ る ．

　男 膸 半島 に お い て も，潟西層 の堆積面 に連続 して い て

下 末吉期の 形成 と み な され る第 4段 丘 （桂原，1968）の

変動 と 同 じよ う な 形式で ，第3段丘 （70〜125m） ・第 5

段丘 （25〜45m）も変形 して い る．

　すな わ ち，Fig ．1に 示 した地域に お い て は，海成段丘

の 旧汀線高度の 変形 か ら求め られ る第四紀後期の 地殻変

動 は ， 同 じ様式で 続 い て い た とみ な す こ と が で きよう．

こ の よ うな 変動が ，第 四 紀 を 通 して の そ れ と どの よ うな

関係に あ る か を検討 して み た い ．

　Fig ．3　B ・C は，第 四紀 地 殻変動研究 グル ープ＊ が 作

製申の 第四紀隆起沈降図＊＊の
一

部で あ る．B は地 形学的

方法によ る もの で ，第三 紀 末 か ら第 四紀 は じめ に 形成 さ

れ た侵蝕平坦面 （形成期が 明 らか な 基準地 域 か ら運 続性

を追跡 した もの ） の 高度 を 100m ご と の等高線 で 結 ん だ

もの で あ る ．なお，画形成時の 高度の 補正 は して い な

い 。C は，海成 の 上部鮮新統 の 分布高 度，お よ び 試錐資

料 か ら求 め た海成の 更新統 と鮮新統と の 境の 深度 （い ず

れ も堆積深度 の 補IEは して い な い ．）を leOmfO一きの 等

値線で 紬んだ もの で ある，こ れ らは，厳密に 同一期閥内

の 値 を運 ね た もの とは い い が た く， ま た B 。C の 図 の 絶

対櫨が か な り異 な るこ とに つ い て は 別の 機会に再検討し

たい と思 うが，ほ ぼ 第 四紀 qO6年 の order ）に お け る隆

起
・
沈降の 第 i近似 （少 な くとも様式に お い て は ）と考

え て よ か ろ う．す な わ ち ， 資料の 求 め られ な い下北半島

を除 い て，B ・C 両図か ら，津軽半島 ・白神山地 ・脊梁

山地 ・男鹿半島の 上昇 と，津軽 ・能代両平野の 沈降とが

認 め られ ，こ の よ うな状態は 下末吉期 の 旧汀線の 変動様

式 （Fig．1） と よ く似 て い る．また，現在の 地形の 概移
を示す接峯面図＊＊＊

（Fig ．3A ）と 比較して も両者の 対応

は き わ め て 顕著で あ る ，

　 すな わ ち ，本地 域で は，侮成段丘 の 変形で 示 され る第

四紀後期の 地 殻変動 の 康式は，第四 紀隆起沈降量図で 示

さ れ る 様式 と 同じで あ り，第四紀を通じて 同 じ様式 の変

動が 続い て い た と解 釈 さ れ る ．

b

これ と 同様な こ と は 北陸地 方 に お い て も認 め る こ とが

　＊　 メ ン J9 − et つ ぎの通 り，羽 鶤謙三 ・具 塚爽平 ・成瀬 洋・太田 陽子 ・杉村新

　 　 ・吉川 虎雄 ・米 倉伸之．
＊ ＊ 　上 記グ ル ープ に よ り，第 四紀 地殻憂 動図 C）作 型が 評画さ れ ・一部隷 ずで に

　 　 公表 された （HATORI 　et 　 al．．1964； KAIZUK へ 　et 　al．，1966b．
　 　 ざ らに 班料 を迫加 ，補正 しつ つ 勘 し い 図を現在作製 中で ，ここ に 引用 した

　 　 の は そ の
一

部で あ る ．全 体 の図 を 印刷 する以前 に 引用を 許 ざれ た グ tU 一プ

　 　 σ） メ ン バ ーに 謝．置を表 し た い ，

＊＊＊　岡 山 俊 誰数授 作製 の 日本 全体の 接峯 面 図に よ る、同図 の 印刷前 こ ．第四 紀

　 　 地
・MPt動 グ ，レ

ーフ
’
に そ の 使用を許 して い た だい た もの で 庚用引用 をお許 し

　 　 下さ つ た 岡教畏に 厚 く感謝ナる r

■
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Fig ．2　Distribut量on 　 of 　heigits　of　the　former 　shorelines 　 in　the　 p1edmont

　　　　 of　Shirakami　Mountains ．

　　　　　　　　 A ．The 　third （Monastir三an ）terrace ，
　　　　　　　　 B ．Terraces　other 　tharl　 A ，

o lKm

Fi9 ，3A ．　 Summit 　level　map （after 　T ．　 OKAYAMA）．
　　　　 B ．Map 　of　Quaternary　uplift 　by　geomorphologica 工 method ．

　　　　C ．Map 　of 　Quaternary　 up1 迂t　 and 　 subsidence 　 by　geo！ogical 　 method ．

　　　　　　　　（Conteur 　interval　is　100皿 in　each 　 map ．）

で きる． Fig ．4は Fig．1と同様に して作製 した 下末吉

期の海成 段丘 の 旧汀線高度分布図で ある ．大佐渡 （太

田，1964）を除 くとほとん ど ：実測値が な い の で ， Fig ．1
よ りも一そ う精度 は劣る が，一

応下末吉期以降 の地 殻変

動の 概況を 示す もの とみ な す ，こ の 図で は，大佐渡 ・小

佐渡 ・邑知潟の北お よ び南側の地域の 上昇 と，そ の 間に

位置する国申平野 および邑愬潟地溝部の 沈降とが 顕著で

ある ．そ して ， この よ うな傾向が その 他の 時期の 段丘に

もみ ら れる こ とは 大佐渡沿岸 の例 （Fig，5 ）に示す通 り

で ある ．すな わ ち．下末吉期に対比さ れ る第 4段丘 は も

ち ろ ん，そ の 上位 ・下位 の 段丘 は いすれ も島 の 中央部に

向か っ て 高度を 増 して お り，しか も上位 の 面 ほ ど その 傾

向は著 しい ．さ ら に，沖積世の形成で ある第 6段丘に お

いて も，こ の 傾同は わずか な が ら認め られる，
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Fig ．4Deforlnation　 of 　the　Monastirian

（Shimosueyoshi） shoreline 　in　Hokuriku
region ．　（Shoreline 　altitudes 　indicated

in　 meter ； con 七〇 ur 　interval　is　 10m ．）
　 　 1．Obtained　by　actual 　measurement ．
　 　 2．Obtained 　from 　the 　literatures　and

　　　　map 　reading ．

Fig ．6　Quaternary　tectonic　map 　of 　Hoku −

riku 　 region ．

　　 A ．Map 　 of 　Quaternary　uplift 　by　geo一

　　　　 皿 orpholog 三ca1 　 method ．
・　 B ．Map 　 of 　Quaternary　 uplift 　and 　subSi −

　　　　 dence　by　geologi
’
cal 　method ．

　　　　 （Contou厂 interval　is　l　OOm　in　each

　　　　 map ．）
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Fig．5　Distribution　of　heights　of 　the　former　shorelines 　aleng 　the　west

coast 　of 　Gsado 　（a£七er 　O 　TA ，

　　A ．po量nts 　measured

　　B ．terrace　plains

1964）． 1

こ の よ う な 傾 向 を，東北地方に お け る と 同様 に 第 四紀

の 隆起 ・沈降量 図 Fig．6 と くらべ る こ とに よ っ て ，本地

域で も第四紀 を通 じて 同じ様式 の変動が 続 い て い る こ と

は 明 ら か で あ る ，

c

　つ ぎ に 西南 日本外帯に お け る瓔合 を 検討 して み た い ．

こ の 地域 （九州 を除く）で は，こ こ 数年間に ほ とん ど の

地域に つ い て 旧汀線実測値 が得られ て い る （吉川 ・
貝塚

・太田，1967； 田島 ・冨永，1966； 吉川 ，1967； 太 田 ，

1967； 米會， 1968）の で，それ ら を もとに 珊 g．7A を作

製 した
＊ ． こ の 図で 示 され る よ うに， 下末吉期 の 旧汀線

＄ 　南四 国の 測定点は ぎわ め て 多い の に 対 し，こ の 図の 縮尺が 小 さい の で，大

　 部分 の 測定点 を省 い て ある ．こ の 図の 原図は ，よ り大縮尺 の 地図 に 測定点

　 をな るべ く多 く記 入 し ， そ れに もとつ い て 等嬉線をひ い た もの で ある．側

　 々 の 測定紅 に つ い て ぽそ れぞ れの 文默を毒騨された い ，
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A

B

C

n ，

0　　　　　　　　　　 100Km
〜

Fig ．7A ．　Deformation 　of　the　Monastirian（Shimosueyoshi ） shoreline 　in　the　southern

　　　　　　part　of　Shikoku　and 　 Kii　Peninsula ．

　　　　 B ．Map 　of 　Quaternary　 uplift 　by　geomorphological 皿 ethod ，
　　　　 C ．Summit 　level　map （after 　T ．　 Okayama ）．

　　　　　　　　　　　　　　　 （Contour 　interval　is　lO皿 量n 　A ，　 and 　 100皿 in　B 　 and 　C ．）

高度は 場所 に よ っ て 非常に異 な り，とくに，土佐湾北東

岸 で は 200m 近 くに も達して い る ．こ ま か くみ る と複雑

な変位を 示す場所 も （室戸半扇南端付近 ・紀伊半島西部

な ど ）あ る が，大 ま か に い っ て ，ど の 地域で も南方に 突

出す る 岬の 方 に 向か っ て ，高度を増 して い る ．こ の よ う

な傾向が，西南日本外帯にお け る大地震時の 地殻変動の

様式 と同 じで ある こ とは す で に指摘され て い る 通 りで あ

る （MIyABE ，1955）．また，下未吉期以 前 の 旧汀線も同

様 な 傾向で，か つ 量的 に は よ り大 き く変形して い る こ と

も上述 の 諸文献で 明らか に さ れ て い る ．したが っ て t 本

地域 で も，前述の 2地域 と 同様に，第四紀後期に お い て

は 現在に黷 る まで 同 じ様式の 地殻変動 が続 い て い たと み
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一Eleotronio 　Library 　



The Geological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Geologioal 　Sooiety 　of 　Japan

20 太　 　田　 陽　 子

なす こ とが で き る ．

　と こ ろ で，この 地 域の 第 四紀全体 の 変動は Fig ．7　 B

（地形学的方法に よる 第四紀隆起量Ptl）で あ ら わ され る ．

こ れ によ る と ， 山地 内部の 方 が隆起量が 大で ，海岸側 に

向か っ て 小 さ くなっ て い る．こ の よ うな 傾向は 接峯面図

（Fig ，了 C ）で 示さ れ る地形の 概形 と も対応 して い る ．

しか し，東北，北陸地方の 場合 と は 異 な っ て ，旧汀線か

ら知られ る 第 四紀後期の変動＊ と は 逆 む き の 方 向 を 示す

こ とに 注 目 したい ．こ の ような現象 を，こ の地域全体の

変動康式が 第四紀後期に な っ て 逆むき に な っ た と み る べ

きか，また，こ の地域 の南端部だ け に ，地震活動 と 関速

した新しい変動様式が加 わ っ た とみ るべ きか に つ い て は

問題が 残 され て い るが，東北 ・北陸地方と の 差異 は明瞭

で あ る ，

d

Table 　 l　 Degree 　and 　 rate 　 of 　 shoreline

　 　 　 deformation，

Region Terrace

　 以 上の よ うに。こ こ に と りあげ た 3地域で は，どの 地

域に お い て も，新旧の 段丘面が 同じ方向へ 変形 し，しか

も吉 い もの ほ ど 変形の 程度が 大 き い こ と か ら，少な くと

も段丘形成期以降 （第四紀後期） で は 同 じ様式の 地殻変

i動が 続 い て き た こ と が 指摘で き る （Table 　 1）＊＊ ．

　 しか し，第四 紀全体の 変動 と の 関係は 地域に よ っ て 異

な り，第 四紀を 通 じて 同 じ様式 を示す地域と，後半に な

・
っ て 万向が 変化した 地 域 とが 区別 で きた ．そ れ ぞ れ が ど

の よ うな 地 域に あ らわ れ るか を全 国的に 明 らか に し，か

つ ど の よ うな構造的 ・発達史的意義を もつ か，ま た測地

学 的 方 法 か ら知 られ る現在 の変 動 と どの よ うな 関係 に あ

る か ，さ らに，で き る な らば そ れ らの 速 さ の 比較を な す

こ と，な どは 今 後 の 重 要 な研 究 課題 の
一つ とい え よ う．

　 こ の よ うな 問 題に 対す る一つ の 資料 と して ，本州 ・四

鬮に お け る
一
ド宋吉期の 旧汀線高度を 整邏 して み た （Ta −

ble　2）’k・　＊＊ ．個 k の 地 域 で の 面 の認 定 ・対比に は ま だ 問題

が あり，また ，資料 の 精度もさ まざ ま で あ る が ，一応 こ の

表 か ら広 範 囲 に わ た る地 域 の 汀 線 高 度 が概観で きよ う．

下末吉面は
， そ の海面変化史 か ら Riss／Wifrm 間 氷

期の Monastirian 海進 に 対比 ざ れ て い るの が 普通 で あ

る ．そ の時期の 海面の 高さ は 大 体 10数 m で，世 界の 他 地

域の こ の 時代の 旧汀線高度は 大体201n以下 の こ とが 多い

　（ZEUN εR， 1952），そ れ に対 して わが 国で は 20〜200
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　 ＊ 　 杞伊 半 島 の 場 音 にL東 西 兩岸 の 甌 を内 匯団こま で 延罷 して い る こ と に つ い て 匡

　 　 悶魎 が あ i
）そ う で ある ，

＊＊　 旧 1
−
1
’
緞溶r良 を海岸諌の

一．般方向 に投影 した 図を 作 鵬 それ か ら・断岡 など

　 　 を伴 わ ず一様に 傾 い て い る殴丘 をえ らん で ，その 旧r丁線高麗 の 最蔦点 と 最

　 　 低．鶇 お よび潮者閥 O 投影図上 の距 離 をは か り．それ か ら求め た 旧汀 線 の

　 　 み か け の 平均勾配 をあ らわ した ．下 末吉 面に 対 比 で きる の を Ml と あ らわ

　 　 し，H2 ，　H1 の順 に 古い 環丘 とな る ，み か け の 勾配 は ，地 域に よ ウ謙 々 な

　 　 餓 を もつ が ，一地 域内で は古い 段量 ほ ど値 が 大 ぎい こ と は 明らか である．
　 　 衷 ゆ 右 端 の 澗 り数 寧 に つ い て は あ とで 説明す る．
＊＊＊　1〆2、OOO．OOO の 地 図 上1こ ，筴 測 觚 ・文 献 に よ る誼 ・読図 に よ る 直と ，資料

　 　 の 睡領．別 に雛グ ラ フで 下末吉 期 D 旧 汀 線 高度 を衷現 Lた ．こ こ には 頁 数

　 　 の 関係で そ れ を製 に ま と めた もの の み を の ぜ ろ．原図 は ．北轟道 ・九 州の

　 　 蝦斜 を加えた．Lで 別 り機 会に 公 表ナ る 予定で ある ，

  　Height 　 of 　for皿 er 　shoreline （m ）．

〔B）　Distance（km）．

（・） ・・g ・ee ・・d・・… ・・… （臠 ・ 1・一・
）．

（D） Rate　of 　deξormation

　　　　　　　　　 （m ／10km／100，000　years）．

m
， 大部分 の 場所 で 数 10m以上の 値 と な り，ま た 明 らか

に運続する
一つ づ き の面で もき わ め て 変化に とみ ，全体

と して の 上昇的傾向と ，地域差の 大 き い こ と を 示 して い

る．した が っ て
，

い うま で もな い こ と で あ る が 高度の み

に 重 点 を お い た 対比は 非常に 危険で あ る ．お もに わ が 国

の 下末吉面 に相当する 面 の 高度が高い こ と か ら，こ れ を

Monastirian 海進よ り前 の 海進に あて よ うと す る 考え

万が ある が （湊 。井尻 1958，1966）， こ の よ うな 地 殻

変動を考慮 に い れ る と，現在 の 段 階 で は 贇成 しが た い ．

下宋吉海進 と沖積 世海進と の 間に 顕著 な 海進が 全国的 に

追跡しうる か 否か の 吟味 と，成 瀬G967）の い うよ うに，

海進期につ い て の 十分な発達史的吟味 ・気候変化史と め

対 応 な ど の考察が 必要 と思 わ れ る ，
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Table 　2　 Height 　of 　the　Monasttrian （Shimo −

　　　　 sueyoshi ） shoreline 　in ｝王onsyu 　and

　　　　 Shikoku，　Japan．

Region f　Heigh 七

　　　（m ）

口

団
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℃
雨

山

04
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慣
酊
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Shimokita　 PenE

Piedmont 　 of 　Kitakami 　Mts ．

　 〃 　 　 　 〃 　 Abukuma 　 Mts ．

iBoso 　　　　 Pen ．

1　Mi 。 ，。 　 P 。 n ，

l　 　 　 　 　 　 Pen ．IZU
　

Tokai　 　 　 　 　 　 Districti
　　　　　　 Pen．iShimaKii

　　　　　 Pen ．

Muroto 　 　 Pen ．

Ashizuri 　 Pen ．

邸

oQ
り

自

謁
昌

協
ho

謂
ゆ

糊

o

拐
“

oQ

Tsugaru 　 Pen．
Piedlnont　of　Shirakami　Mts ，

Oga　　　　 Pen ．

Piedmont　 of 　Asahi　Mts ，

Sado　 Island
Piedmont　 of 　Hlda 　Mts ：

No 七〇　　　　　 Pen ．

PiedmQnt　of 　Nyu 　Mts．
Okutango 　　Pe艮 ．

Shimane 　　 Pen ．

80・V3080
〜5070
〜30130
・− 3080
〜 4055
〜20100M

　56065

〜20200A
・4060

〜20

6G〜30110
・v3080

〜2070
〜3580
〜35100A
・6090
〜40110
〜 4040
〜1580
〜15

　高度分布に つ い て 付 言す る と，一般 に半疉部で は 内海

・内湾部よ りも段丘がよ く連続 し
＊ ，か つ 高度が高 く，さ

らに 半矗部の み に つ い て み る と そ の先端部ほ ど高い傾向

が あり，段丘の高度分布 と現在 の海岸線の輪廓と が か な

り対応 して い る こ と も注目に 値す る ．こ れ らに つ い て の

考察は 別 の 機会に ゆ ずる が，資料 の 精度を 高 め，ま たこ

の前後 の時代の段丘 に つ い て の資料をも求 め て それ らの

全国的な 分布状態 を 明 ら かに し，地殻変動の 量 ・様式 。

速 さ な どの 地域的 。時代的分析を今後試みて ゆきたい ．

皿　旧 汀線高度 と 地殻変動の 速 さ に 関 する 問題

　 さ きに，地殻変動 の 速 さ とい うこ とをの べ たが，一般

に 段丘の 形成年代 を 正 糴 に 決め られ る こ と は稀 で ある の

で ， 速さ の 資料 を 求め る こ とは い ち じる しく困難 で あ

＊　 内湾部，あるい に リア ス 海岸地帯に 全 く段 丘が か け て い るわけで楓 ない ，
　 と くに リ ア ス 海搬 の 形成 期 の 考察な どの 関 係 か ら，こ の ような所 に も散 在

　 する 小平規面 と して海成 段丘がみ られ る こ と が 指摘されて い る （吉 川，円

　 64），　しか し，こ れに関 する資料は まだ ほと ん どな く，また読図 か らでは

　 認め に くい ほど小 焼填な もの が多 い ので ，こ の ような地域で の 醗丘 の 確認

　 と高 座の 測 定 は大 部分今後 の 研究 に またな け れ ばな らな い
r

る ．そ こ で，以 前 は速さ に 関す る 考察は ほ とん ど行 な わ

れ な か っ た ．しか し，近 年 に な っ て ，測 地 学 的 資料，地

形発達史の 吟味 な ど か ら，速 ざ の 問題 が 検討 さ れ ，第 四

紀 に お け る地殻変動 の 速 さが
一

様で あ る とい う見解 も公

に さ れ て い る （貝塚 他 ，1963；K ，LIZUKA ，1967；SVGIMu−

RA ，1967），本稿に おい て も， 単な る推論に終る か もし

れ な い が，
「
速 さ に 関す る多少 の 考察を 試み たい ．

　以前に，土佐湾北東岸地域に お い て，測地学的資料 と

地形学的資料との 比較か ら，こ の 地域の 地殻変動 は 大き

な 地震を含む 1周期の間の運動の積算で あ っ て ，下宋吉

面 に 対比され る M エ 面の 形成期以 降同 じ様式 と速さ の 変

動が続 い て い る こ とを明らか にした．さらに，そ れ 以前

に つ い て は 必 ずしも十分 な 資料を もた な い が ，一様な速

ざ の 隆起 と，海面変化 と を組 み 合わ せ た 結果 と H2』面

（M エ面 の す ぐ上 楠 に 当 る段 丘 面 ）の 旧 汀 線高 度 とが 矛盾

しな い こ と か ら，地 殻変動の 様式 と速 さ の一様性は ，少

な くと も H2 面形成期，すな わ ち 10tw万年 前 読 で は ざ か

の ぼ る こ と が で き る と 考 え た （吉 川 他 ，1964）．

　 こ の よ うな 前提 で つ ぎ の考察 を進 め て み た い ，土佐湾

北東岸地域で H2 面 とM エ面 との 高度関係を み る と両者 ぱ

正 の相関を 示 し．そ の 圓帰方程式は H ：i
＝1．24Ml＋ 23。2

　 　 　 　 　 　 　 　 　 ゆ

とな る （Fig．8A）．つ ぎ に， この 地城 と 同様な縞度 で

M1 お よ び H2 面 の旧汀線高度が 実測 さ れて い る
’
土佐湾

南西岸 ・西津軽 ・男鹿半島 の 4地域 で 同様 な グ ラ フ を作

っ て み る とFig，8　B 〜E の よ うに な る ，そ れ ぞれ の地域

で 下末吉期 と考 え られる旧汀線 の 高度 を横軸に，H2 面に

当た るもの を縦軸 に と っ て ある ．前に もの べ た よ うに，

下宋吉面に対比 さ れ る か ど うか は比較的認定 し や す い

が，それ よ り古 い面 を は なれ た地域間で 対比する こ とは

非常に むずか しい ，こ こ で は，下末古面 のす ぐ上位 に あ

り，しかも連続性 が よ く，海進現象が認 め られ る段 丘

を，一
応 H2 面 に 対比 さ れ る もの とみ なす こ と に する ．

　Fig ，8 をみ る と，土佐湾南西岸地域を 除 くと，両 時 期

の 段丘の 高度 は場所に よ っ て か な り異な っ て い る に もか

か わ らず，そ の 回帰方程式 の 勾配は 1．3前後 と 非常に 似

て い る こ とが 注 目さ れ る ．さ きの前提 ， すな わ ち ， 土 佐

湾北東岸地域 で H2 面形成期以降 の 地殻変動の 様式 ・速

ざ がともに
一

様 で あ る こ と，お よ び各地域で の 段丘の 対

比が 正 しい こ と ，
な ど が 認 め ら れ る な ら ば ，こ れ ら 3地

域で も土佐湾北東岸地域と同様に， H2 面形成期以降 の

変動の様式 。速 さ が一様 で あ っ た とみ な す こ と が で き よ

う．そ して ，M1 面形成期を約9万年とみ なす（吉川他，

1964）な ら ば H2 面 の 形成期 は 細 2万年と推定さ れ る ，

　さ らに， H2 面 の 上位 に ある 面 （こ れ を 土佐湾北東岸

地域の 段丘 に な ら っ て H ユ 面 とよぶ ）de　Mi 面 との 関係

を，実測値 の多い 西津軽 。大佐渡の両 地域に つ い て 求め

る と，回帰方程式の 勾配 は 前者で は 1．48，後者で は L43
と な り， H2 面と M ↓面と の 関係｝こ お け る場合よ りも勾

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Geological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Geologioal 　Sooiety 　of 　Japan

22 太　　田　　陽　　子

　 m300H2

2σO

IOO

嚀

　 0

A

「24

i29H2

80

40

C

JOOMl200m 　　O

B

F．92

r2SH2

80

40
t．30

　 ml20

．槽

80

＃o

40 　 80mMl

o

723H2

80

dO

o

40M180m

40Ml80m

o 40Mt80m

Fig．8　Correlation　between 　the　heightS

　　　　 of 　former　shorelines 　 at 　 different

　　　　 periods．

　M エ ．Marine　terrace　of 　Monastirian　stage ．

　H2 ．　 Marine　terrace 　one 　Stage　earlier 　than 　Mi

A ，Northeastern 　coast 　of 　Tosa　Bay （Muroto
　　Peninsula）．
B ，Seuthwestern 　coast 　of 　Tosa　Bay （Ashizuri

　　Peninsu 正a ）．
C ．Piedmont　 of 　Shirakami　Mountains

D ．Oga 　 Peninsula．
E ．Western 　 coast 　of 　 Osado．

る ．こ の こ と は ，こ れ らの 地域 で は一
様 な速 さ と様式 の

運動が か な り以前に さ か の ぼ る 可 能性の ある こ と を 示す

もの と して 興味深い ．

　一
方土佐湾南西岸地域 で は ，段丘の 時 代 に つ いて の推

定が正 しい とする な らば， Ml 面形成以降に お い て 隆起

の 速 さが それ 以前 に お けるよ りも小さ くな っ た こ と を示

す こ と に な る．

　こ の よ うな関係 を，時代 を異 にずる旧汀線が残ざ れ て

い る地域すべ て に つ い て ，また い ろい ろ の 時代 の もの 相

互 の 関係をそれ ぞれ 検討 し，そ の意義を 考繋するこ と も

今後 の 課題の一つ と した い ．

　な お，こ こ に 用い た回帰方程式 ax 十 b，の b の 値は，

H2 面 と M エ 面 と の関係 の 場合に は，西津軽 14．6，男鹿

半島15，2，大佐渡 14．1と な り，羽越摺曲帯地域で は ほ と

ん ど一定の 値 と な る ．一方，土佐湾北東岸で は 23，0，同

南 西岸 で は
一

〇．9とな る ，ま た ．H ユ面 と M1 面との 場合

で は ．西津軽 53．4，佐渡 48」 とや は り羽越摺曲帯で の

値 は よ く似 て い る ．b の 値は ，2 つ の 時期 の 間の み か け

上 の 海弼 の 差 （地殻変動と海面 変化 と の 複合 に よる ）を

あ らわ すの で は な か ろ うか ．そ の さ い ，海面変化鑾はど

こ で も同 じ値 を もつ か ら，こ の 値 の地域差 は ある 地域全

体の 造陸的 な地殻 の運 動量 を反映す る もの か も し れ な

い ．羽越 摺 曲帯 内で 一定の 「直を もつ こ と もこ の ような観

点か ら考え られ な い だ ろ うか ．こ の 点に つ い て は今後十

分に 検討 して み た い ．

　とこ ろで ， さ きに もふ れ た よ うに， Ml 面 の 形成期を

9万無前 と して 回帰方程 式 の勾配 か ら H2 面の形成期 は

約12万年前，H1 面 は約15万年 と 概算さ れ る の で ，そ れ に

もとつ い て Table 　lの 右端に ，み か け の 汀線の 勾配 か ら求

め た 10kmに つ き 10万年当 りの 変動鬣 を示 し た．ざ き の前

提 の 上 で の計算で あ る か ら，当然 土佐 湾 南 西 岸 以 外 の 地

域 で は ほ ぼ
一

様の 健と な る ．そ して ，そ の 薩の 地 域 ご と

の 差 は，そ れ ぞ れ の 地域で の 変動墨 の大 小 を反映 して い

て，この 値そ の もの の地域的分析も必要 と 思 わ れ うが ，

こ こ で は どの 地域で もそ の order が 10−3 で あ る こ と．

およ びそ の よ うな 変形 の 規模が 約 10〜30knで あ る こ と に

注意した い ．

　そ れに 対 して，信濃川沿岸 な どで み られ る瀁動躋曲に

おい て は ， 変形鑵 は 10
”2

また ｝alO”1 と な り，そ れ に 対応

す る 波長は 3〜 トkm前後で，波長の 大きい もの ほ ど 変形

量が 小 さい （OTA，1966）．褶曲運動の さ い に波長 と変

形蠻 とが 負 の 関係をもつ こ とは他 の 地域で も指摘 さ れ て

い る （MATSUDA ，3954； KA エZUKA ，1967）が ，こ の こ と

は，こ こで 扱 っ た よ うな よ り波長 の大 き い 運動 に対 して

も適用 され て ，変形量 の order が 10
−s よ り大 き くな ら

な い こ とが 注 目さ れ る．

iSi　 む す び

配が 急で か つ 両地域の値が よ く似て い る こ とが注目さ れ
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　 以 上 のべ た こ と を ま と め る と つ ぎ の ように な る．D こ

こ に あげた東北地方北部 ・北陸 ・西南 日本外帯の 3地域

で は ，段丘形成期以降 どの 地 域 で もそ れ ぞ れ同 じ様式 の

地殻変動が続い て い る ．2）しか し，そ の ような変鋤 が，

第 四紀 全 体 の 変 動様式 と 同 じで あ る場所と相反する 場所

と が ある ，3）西津軽 ・佐渡 ・男鹿 ・ 土佐湾北東岸の 4
か 所で ぱ ，段丘形 成 期以 降で の 地 殻変動 の 速 さ も

一
様で

あ っ た ら しい ．4） 旧 汀線の 変形 の order は la‘き
で あ っ

て ，そ れ に 対応する 変形 の 規模 は 約 10〜30  で あ る ．

　 ま た，今 後 闇 題 と して 残 され て い る点 を 列記す る と，

た と え ば つ ぎ の よ うに な る． 1）個 々 の 段丘面 の 時代 ・

対比 ・海面変化史と の 関係 な どに つ い て の 検討． 2） 日

本全体 に わ た る ， ま た い ろ い ろの 時…代に わ た る1日汀線高

度 の 測定，そ れ らの 地域的差異，第四紀全体 ま た は現在

の 変動様式 の 関係な どの よ う な時代的変遷に 関 す る 考

察． 3）内陸地域の 変動を どの よ うに と ら え る の か の 問

題 ． 4）新旧の 旧汀線高度 の 関係 を示す回帰方程式の も

つ 意義の 考察と 他 地域へ の 適凧 そ の 地域差 の 検討，さ

ら に 変動 の 速 さ の 絶対値 の 追求および第四紀全体ない し

は 現窪の 変動の 速 さ との 関係 な ど の考察．

　さ い ご に ， 本稿を ま とめ る に当た り種 々 の 御助言，御

批判をい た だ い た貝塚爽平（都立大地理学教室）・杉村新

（東大地質学教室）・高野義郎（横浜国大物理 学 教霊）・中

村
一

明 （柬大地震研究所）・吉川虎雄 ・米倉伸之 （東大

地理 学教室）， お よ び資料の整理 に御協力い た だ い た須

磨重允 （都立大大学院）の 各氏に，厚 く感謝 の 意を表 し

た い ，な お本研究に 用 い た資料の蒐集に お いて は，そ の

一部を文部省科学研究費 （日本 に お け る第四紀 の 海水準

変化 ・日本列島の地形特性に関す る研究 ・
地震予知に関

す る地 形地 黶学的研究）に よ っ て い る こ とを付記する．
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Deformed  Shorelines and

             Movements

Late  Quaternary Crustal

in Japan

YokoOTA

(Abstract)

  In this paper,  the writer  attempts  to make

clear  the  mode  of  the  crustal  movements  based
on  the deformed  shorelines  of  the  Monastirian
age  or  others,  and  gives some  consideration  on

the mode  and  rate of  crustal  lnovement  during
the Quaternary. Three examp!es  of  shoreline

deformation  in Japan (Figs. 1, 2, 4, 5, and  7A)
show  that the crustal  movements  clurlng the Late

Quaternary have  continued  with  its own  mode  in
each  regien  slnce  the formation  of the  oldest

terrace. In northeastern  Japan, sttch a mode  is
similar  to that  of  the whele  Quaternary move-

ment  indicated by  the.Quaternary  tectonic rnap

or  summit  level map  (Figs.3 and  6), while  in
southwestern  Japan, the mode  found in the Late

Quaternary movement  and  that of the  whole  Qua-
ternaty  contradict  each  other  (Figs, 7 A,  B, and

C). It seems  that the rate  of  upheaval  has also

been  uniform  through  the terrace formation  pe-

riod  during  the Late Quaternary with  the excep-

tion  of  the southwestern  part of  Tosa Bay.  and

that  the degree  of the.shoreline  deformation  can

always  be calculated  in the order  of  10-3 and  the

scope  of  its deformation  cover$  about  10-30  ktn
in length (Fig. 8 and  Table  1).
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