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ま　　え　　が　　き

　赤石山地の 主稜部 を構成す る 四万十帯 の 時代未詳層群

の地質構造は ，ほ ぼ南北 にの びる帯状構造によ っ て特黴

づ け られ ， そ れ ぞれ 西側 の地塊が東側の地 塊の 上 へ 衝上

し ， ま た ， 西 か ら東へ 順に上位の地 層群が配列し，全体

と して 単斜構造 を もっ て い る と考え られ て い た （赤石グ

ル
ープ， 1958， 1961）．しか し，1964年以後 の 私 た ち の

調査研究 の 結果 ， 北岳〜塩見岳〜荒川東岳の 山頂付近 に

背斜の 頂部が と お る大 き な複背斜戀造 の ある こ と が わ か

っ た．ざ らに，こ の 背斜 の 軸部に ， 層序的 に最下位 の 地

層群が 分布 し，そ の 部分 で 変形作用と再結晶作用 が も っ

と もい ち ぢ る しい の で ， 赤 石 申軸帯 と命名 した （河内ほ

か，1965）．ま だ ， 赤石山地北部 の 地質図 を完成する ま

で 調査 が進行して い な い が ，四万十帯 に つ い て の 概略を

の べ て ，御批判を 得 た い ．

丁　大　　構　　造

　赤 石 山地 北部 の 四 万 十帯 の 時 代 来詳 中生 層群は，砂 質

岩 ， 泥質岩， お よ び そ れ らの 亙層を 主 と し， 少量の 塩基

性溶轡，凝灰 岩，酸性凝灰岩，チ ャ
ート， 石灰岩， お よ

び 礫岩 か ら な る．一般 に，砂質岩層 は厚 さ tWe］11・V 数m ，

まれ に 1001n以上 に達し，泥質岩層の 厚 さ も変化 に と む，

塩基性火 fli岩，石灰岩，赤色チ ャ
ートは，赤石山地 の 主

稜付近 に集中的に分布 し ， そ の他 の 地 域 で は ほ とん ど み

られ な い ．岩石 は
一

般的 に片状化 し， 小褶曲を くりか え

し，い ろ い ろ の タ イプの 変形が み とめ られ る が ，み か け

上 NNE 〜SSW 性 の 走向で 東 に単斜 して い る ．

　変形の よ わ い と ころ で は，砂質岩 ， 泥質岩 の 整然 と し

た 互 腰 が み られ ，級化層理 に よ っ て 上下の 判定 が 可能で

ある し， ま た ひ き ず り褶曲に よ っ て 上下の 判定 が で き る

場合 もある ．主稜の 西側 で は，地層の 上下 の 判定 の で き

る隈 りで は，ほ と ん ど西 が上位，つ ま り逆転 を しめ し，
一

方，東側 で は ， 東 が上位 で 正序で あ る ．した が gて ，

軸面が束 へ 急斜 した ， NNE 〜SSW の軸を もち，頂部が

北 猛柑塩見岳〜荒川東岳付近を通る 同斜状複背斜がある

こ と に な る （VI田ほか，1967）．

　第 1図は ，小渋川〜荒川東岳・V 大井川〜早川 を通 る東

西 の 横断 面 の 概略 で ある ．こ こ で は ， 復背斜軸部で ，や

や ひ らい た褶曲 がみ ら れ る が ，西翼で は，小 さ な 同斜褶

き
、

、
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　　 第 1図　赤石山地串央部の 四 万 十帯地 質横断面略図 （小渋川〜大 1
−
1二川〜早川）

1 ； 櫛形山層 （中新統），2 ： 砂岩，3 ： 泥岩，4 ま 塩基性火［IE岩 ，5 ： 石灰岩（秩父帯）

　 ＊ 信州大 学理学 部地 質学教室

　 ＊＊ 地 質調査所地質部

＊＊＊ 北海道大学理学部地 質学鉱物学轂室

宰＊串＊ 広島大学理学部地質学鉱物学数羃

曲 に よ る くり返 しで
一

部 に層序的に 正序を しめす部分 が

ある だけで ， ほ と ん ど逆転して い る ．一方 ， 東翼は ， 大

井川丙俣流域 で は ，

一
般 に東へ 単斜して い る が，一部で
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波長 300〜 500m の ひ らい た 褶曲が み られ，そ の東の 大
　 　 　 　 　 で ん つ く

井川東俣〜 転 付峠付近 に は複向斜が ある．糸魚月1〜静

岡線に近いと こ ろの 小河内川流域 で は，西傾斜の 単斜構

造 が め だ つ が，そ の 下流部で は 逆 転 して い て ，軸面が 西

に 急斜 した 同斜褶曲が ある ．赤石中軸帯 の 複背斜は ， 荒

川岳付近 にみ ら れ る よ うに，や や ひ ら い た もの ば か りで

な く，た と え ば，第 2 図 に しめ す よ うに ，北岳付近の 野

呂川流域で は，整 然と した 同斜摺曲で ある ．
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第 2図 赤石山地北部，野呂川流域 の地質横断面

1： 酸性凝灰岩，2： 塩基性火山岩 ，3： チ ャ
ート

4： 砂岩 ・泥岩互層

　第 1図の 断面 で も，た と えば，小渋川上 流 広河原付

近 ， 大井川小西俣付近 ， 東俣 およ び内河内川上流 に，

NNE 〜SSW 性ある い はNNW 〜SSE性の 断層があ っ て ，
こ れ らの 断層 の 両側 で ，岩相が ち が っ た り地 層 の 擾 乱 の

程度が ち が う．従来の，赤石帯，白根帯，大井川帯と い

うよ うな 帯状構造が ある　廴た とえば ，赤石 グル
ープ，

1958） と誤認 した の は，こ の よ う な 事情 に よ る もの と思

わ れ る ．

　大 ざ っ ぱ にい えぱ，複背斜 の 西側 で は砂質岩 が優勢 で

あ り，東側で は 泥質岩 が 優勢で あ る が ，良好 な鍵層 を 欠

くた め ，西翼 の どの 部分が ， 東翼の ど の層準 に あた る の

か を 決め る こ と は むつ か しい ．

2 　小 　　構　　造

　メ ソ ス コ ピ ッ クな 規模の 地層 の 擾乱は ，褶曲 の軸部で

もっ と もい ち ぢ る しい ．軸部 か ら西 あ る い は 東へ はずれ

る と擾乱の 程度は 弱 くな り，ス レ ー
トへ き開が め だつ だ

けで，岩層 が ち ぎれ る よ う な こ と は 少 な い ．擾乱の は げ

しい 部分 で は，い ち ぢ る し く片状化 した 泥質岩中 に，砂

質岩 が wedging した り，
　 boudinを つ くっ た り，ち ぎれ

た 岩層 が 回転 して 構造包有岩塊と な っ て 散在する な どの

transposition構造 が 顕著 で ある．

　全体を逓 じて み られ る 面構造には，次にの べ る 4種類

が区別 され る．

　Sl（compositional 　banding）あま り変形を うけ て い

な い と こ ろ で み られ る岩層面 そ の もの で あ り， 野外 で ，

再結晶鉱物の 平行配列 な どとは 無関係 に定義して い る ．

　S2（fracture　cleavage ）S1 を 切 る へ き 開面で ，泥質樹

中に と くに発達 し，砂質岩中で は 弱 く， 粗くみ と め ら れ

る。ま た 泥質岩申 にみられるへ き開と Sエ面 と の な す角

度 は，砂質欝申の 場合よ りも小 さ い こ とが 多い ．面間隔

は一
般 に  

〜mm 単位 で あ る ．microlithons の 幅 は ，　 S1

の 微摺曲の波長 に一致す る ．内河内川沿い に み られ る 厚

い 泥質岩中に発達する葉片状片理 は，い わ ゆ る 断裂へ き

開 か，ス レ ートへ き開 か区別 で きな い が ， い まの と こ ろ

一
括 して S2 と して 扱っ て い る ．

　S1 ．2 （unnamed 　surface ） compositional 　banding

の 面が S2 と平行 に配列 して い る もの で ，　 S1と S2が 過褶

曲の た め一致 して ， 折 た た み 摺曲の軸面 へ き 開 とな っ た

もの で ある ．擾乱帯で み と め られ る compositionaI

banding は，こ の よ う な意味で の S1．2 で ある こ と が 多

い ．Sエ か ら Sl．2 へ 移行する 中聞型 の もの と して ，砂質

岩層の d玉sjunctive 褶曲が みられ る し，互 い に近接 して

S1とS1．2 が み い だ され る こ と もめ ず ら しくな い ．

　S3 （axial −・plane　 cleavage ） 大井川西俣 や ， 転付峠〜

内河内川上流部で 典型的に み られる S エー．2 に 高角度 で 斜

交する細密へ き開（第 3図）で あ る ．面 間 隔 は   単位 あ る

　第 3図　大井川西俣で み ら れ る細密 へ き 魔

横 に み え る縞は S1−2 で ある ．　S1．2 は em 単位で

あ る が，そ れ に斜交す る細 か い へ き 開が Ss で

あ る，下 の ス ケ ー
ル は，1目盛が 1mm．

い はそ れ 以 下 で ， 泥質岩中 で と くに 細 かい ．こ れ は，

Sl−2 の 包 ら く面が ，波ft　300・v500m の ひ らい た褶曲を

す る 軸部庵，そ の軸 面 へ き 開 と して み い だ され る ．

　第 1図の断面 に沿 っ て 測定 され た S1，　S2，　 Sl．2 を，

そ れ ぞ れ 複背斜 の西翼湘，軸部（擾乱帯），東翼鄰 に分 け

て ，シ ュ ミ ッ i’ ネ ッ トに投影す る と，そ れぞ れ の 地区
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赤石山地 の 四 万十 帯，と くに赤石 中軸帯 T19

で ，3つ の 面は ほ ぼ 同 じ位置 に簗中す る．こ の こ とか ら，

S1
，
　 S2

， お よ び S1 −2 は ，それ ぞ れ の 地区 で は ほ ぼ平行

で ，S1 が 同斜褶曲を する こ と が わ か る ．ま た，　 S2 とし

て い る もの が，断裂へ き 開 と ス V 一トへ き 開 とに 区別す

べ きもの を含んで い るとして も，同
一

の変形作用 に原因

するもの と考える こ とが で きる．それに対 して ，S3を生

ずる よ うな S1−2 の再褶曲は ， 褶曲のパ タ
ーン が異 な る

し，別の変形作用 に よ るもの で あ る こ とが わ か る ．

　一
方 ， 線構造と して は，微褶曲軸の ぼ かに ，3種 の ち

りめんじわ線搆造が区別さ れる．翫 と S2の 交線（Ll−2 ）

は，北あるい は南へ ゆ る くプラ ン ジ して い て ，微褶曲軸

の 同様 の傾 向 と あ わ せ て，全体 的 に褶曲軸 が ゆ る くうね

っ て い る こ と が わ か る ．S1．2 と S3 の 交線 （Ll−3）は，

S1．2 の 再褶曲の 軸に一
致す る が，　 L1 −2 に くらべ て や や

落 し角 が 大 き い ．こ れ らの ほ か，対応する 面構造 の 不明

な ちりめんじわが片理面上にみとめ られるが，この うち

の一部 はS3が は っ き り しな い と こ ろ で の Llm3 に相当 す

る ら しい ．

3 　再 　結　晶　作　用

　ずで に ， 河内 ・水野（1965）は ， 瀬戸川層群中の 玄武岩

か ら pumpe11yite を報告 し，松田 。栗谷川 （1965）は，

赤石山地東部 の 四 万十累層群か ら 中新匿の 蜜士川統 にお

よ ぶ，変成作用 の場 の 移動を と もな う一連 の 変成作用 を

明らか に した ．この 申で，松田ら は，赤石山地主稜 の 四

万十累層群 は ， green 　 schist 　facies の 変 成 作用を受け

た と考え た が ， 荒川東岳 の火1⊥1岩中に は pumpelly 三te

を 含む もの が あ る こ とを 報告 した ，わ た くした ち の 変成

作用 に関す る研究は，ま だ 不十分で ある が，以
’
下に中軸

帯の 塩基性火 ILI岩 の 検鏡の 結果 を記述する ．塩基性岩 の

鉱物繦合せ は 次 の と お りで ，D か ら順に 番号 の 多い ほ ど

頻度が 少 くな る ．

　 こ れらの 鉱物繕み 合 せを ， 地質図一ヒで 分帯 で きる傾向

は な い ．pumpeUy 童te と actinolite ，　 epidote が 共存す

る例 は ま れ で ある が ，auglte の残舗を もち ，pumpellyite

）

）

）

）

）

）

）

）

）

ー

23456789

chlor 三te−carbonate −
epidote

−
（sericite ）

chlorite −carbonate −actinol 三te−（sericite ）

chlorite
−carbonate −

actinolite

chlorite −epidote −actinolite

pumpellyite −carbonate −chlorite −（sericlte ）

pumpellyite −carbonate −chlorite −（ep 量dote）

を含む岩石 で は ，残晶の 寂 わ りに わ ずか に actinolite

が生 じて い る こ とがある．これ ら とよく似た鉱物組合 せ

は ，赤石「1．1地 の秩父帯で 仏艨線近 くの 最低変成度 の 部分

に み られ る （橋本， 1960，1 横田 ・ 河内． 1967，渡辺 ，

1967）．

　こ れ ら の変成岩類に は ，一般に残晶鉱物が多く残 っ て

い て
， ま た 原轡の 組織 が ほ と ん ど こ わ され て い な い もの

が ある 。斜罠石は ， 曹長石化さ れ て い る が ， か な りの部

分 が 残 さ れ て い て 細粒の 網雲母が 点在す る もの も多い ．

と くに枕状溶譽を含 む玄武譽，塩基性安山岩 には ， 原岩

の組織が は っ きりして い て ， actinolite の配列にも方向

惟 の ま っ た くな い もの が あ る ．凝灰 岩 で は ，残晶 もす く

な く，再結晶作用 は溶岩類に くらべ て い ち ぢ る しく進ん

で い る ．した が っ て ，変成作用 の 進行に あ た っ て ，再結

晶の 程度 は，原斟 の 差異 に左右 さ れ て い る ．

　 申軸帯 の 他 の岩石 で は，た とえば 酸性凝灰岩で は ，

ChlOrite −CarbOnate −SeriCite − qUartZ，ある い は ，

quartz− sericite の 組合せ ，泥質嶽で は ，　 carbonate −

epidote
−
sericite ，

　 sericite
−
chlorite の組合せ で，絹雲

鳳 千枚岩 とよ ば れ る にふ さ わ しい岩石 とな る．

　一
方 ， 申軸帯 か ら菓へ 10kmはず れ る 内河内川田代発電

所付近の塩基性火山岩 は，一般に carbonate −−chlorite −

actinolite の 組合 せ で ， 金色の stilpnomelane も多い ．

変成鉱物の 粒度 も， 中軸帯 の もの に くらぺ て 大きく，剥

離性 もい ち ぢ る しい．F練由帯の actinolite は ほ とんど無

色で ある の に
， 田代発電所付近の もの は 淡緑色の 多色性

を しめ す．こ の よ う な こ と だけ か らは ，西方の 中軸帯 の

緑色岩 と一連 の 変成作用 で，東に位置する田代発電所付

近 の もの の 方が 変成度 が低い と い うこ と は 去え そ うに な

い ．む しろ，い くぶ ん変成温度 が高 い か もしれ な い。

　赤石中軸帯 の 北 の端に近い 北岳付近 で は，黒雲母 が再

結晶 して い る が ，
こ れ は 鳳凰花崗岩 に よ る接触変成作用

に よる もの で ある．

chlOrite −sericite −stilpnome 正ane 《 carbonate ）

pu皿 pe 正ly辻e −carbonate −chlor 量te−（epidote ）一（seric 量te）

pumpellyite−carbQnate −
（actiqolite ）　　　　　　　　

〆

十 quartz，　 albite ，　 sphene

（　 〉は 少羃，
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4　考 察

　 1） 赤石山地 北部の 時代米詳中生層群の 構造 は，す く

な くと も小渋川以北
＊

で は ， 軸面を 東 に 急斜した 同斜褶

曲で 特徴 づ けられ ， こ の こ とと，こ の 地域の 仏像線がみ

か け 上正断層 で 東傾斜して い る こ と と 調和 して い る ．し

か し， こ の よ うな 傾向は，西南 El本外帯を通 じて ，赤石

田地北部 だ け の特徴で ある ．この こ と が もつ 意昧は，今

後 の 課題 と して 残 る 問 題 で あ る ．

　ま た ， 仏像線の西側 に接する 三 波川帯 ・秩父帯 の 攤造

は ， 中央構造線に近 い方 が下位 で ，東へ 順 に上位 の 地層

が重 な る 平均傾斜 40°

ぐら い の 単斜構造で 特徴 づ け られ

， 大小 の波状褶曲 は して い るが，四万十帯 に み ら れ る よ

うな 大規模 な 同斜褶曲構造 は ない し （横田，1965，河内

ほ か 1967），個 々 の 褶曲の パ タ ーン もこ と な る ，

　2） 仏像線 か ら5〜8km東へ ず れ て ，ほ ぼ赤石山地 の主

稜に沿 っ て 複背斜の 軸が通 り，こ の 軸部に塩基 性火山岩

層 で 特微 づ け られ る 最下位の 地層群
＊＊ が分布 するが，

こ の 軸部で 変形作用 と低度 の変成作用 が も っ ともい ち ぢ

る しい ．変形作用は，す くな くと も 2 回以上あ っ た こ と

は あき らか で，kink 　band を 形成す る ような 変形は ，

さ らに後の変形作用に よ る もの で ある，

　3）　四 万十帯 の変成作用は，主 と して 塩基性火山岩 に

つ い て 検討した の み で ，そ れ らの 岩石の 分布 が，複背斜

の 軸部に隈られ る の で ，砂質岩に つ い て の 細 か な検討を

して か らで な い と，ど の よ うな 変成分帯が で き る か は 言

え な い ．しか し， 先述 の ように ， こ の 複背斜の軸部で ，

変形作用 は も っ と も強 く，再結晶作用もは っ き りみ と め

られ，さ らに こ の 軸部の 北方延長上に 変形作用 に ひ き続

い て 鳳凰花崗岩が迸入 して い る こ と （藤本ほ か ， 1965）
と併せ て ，赤石中軸帯とよぶ こ と は 妥 当で あろ う．

　4） 赤石中軸帯 の 変成作用 は，塩 基 性 岩 に つ い て み れ

ば ， 原岩 の ち が い が ，再結晶作用 の 程度 に は っ き りあら

わ れ て い て ， とくに溶岩類 で は残存組織や 残晶 に よ っ て

ほ と ん ど完全 に 原岩 を判別 で き る ．な お ，変成相 と して

は ， zeolite ，　 glaucophane，　 prehnite な どがみ つ か っ

て い な い と こ ろ か ら ， pumpellyite −actinolite −schist

facieS（橋本，1966）に 相当 す る と思 わ れ る ．な お，鏡

下の 観察からは ，変成史 の大 き な ギ ャ ッ プを しめすよ う

な 変成鉱物同志の 関係 は み と め ら れ な い ．

　5） 3）で の べ た こ とは，関 ら （1964）が紀伊半島中央部

＊ 甫 の遠 山 川洗 域 で は ．み か け 上 北酉 に 傾斜す る単斜構造が 報告 さ れて い る

　 〔亀 井 ほ か ．1962） の で ，岡斜 し う曲が あ つ て もその 軸面 が 西 傾 斜する もの と

　 思 わ れ る ，
＊＊ サ ンゴ や奇形二枚貝 などをまれに 産 し，上部 ジユラ系〜下 部白亜 粟と考 えら

　 れ る （大久保 ほ か ，】958，1959）

で ， 三 波川変成作用 が，古生 層 と中生層 の 境（仏像線）を

こ えて ，南側 の 日高累帯ま で お よ ん で い る と報告し， 加

納 （1964）と の 間に討論の あ っ た こ と に 関連する ．今 ま で

の 段階で ，申軸帯 と，西側 の 秩父帯 の 最低変成度 の 部分

と で
， 鉱物組合せ は よくに て い るが ， そ れ ら の 間で変成

度 が一た ん下 る か ど うか を 確 め得るデー
タ
ーは ない ．紀、

伊半島 の 中生 層 の 部分 に み られ る変成鉱物 の 組合せ （関

らの Zone 　1）に比較 して ，赤石中軸帯で は ま だprehnite

が みつ かつ て い な くて ，代 りに actinolite を と もな う点

が ち が い
， む しろ ， 秩父帯 の大部分を占める 彼 らの Zone

韮の 組合せ と 同 じで ある ．も っ とも， こ の こ と は ，関 ら

（1964）も指摘して い る よ う に ， 紀伊半島 の 三 波 川帯 プ ロ

パ ーが glaucophanitic 　 regional 　 metamorphism の

特徴を欠い て い る こ とと関係が ある の か もしれ な い ．
・6）　一方，松田ら （1965）の 赤石 山地東部

一
フ ォ ツ サ ・

マ グナ 地域の 変成分帯で は ， この 地域は ， 彼 ら の Zone

皿に あたるが ，か な らず しも pumpelZyite は 消 え る わ

け で は な い．ま た 申軸帯 か ら東 へ は ずれ，糸魚川
一

静岡

線に近い 田代発電所付近 の 緑色岩が，中軸帯の もの と一

連の変成作用で ， 東 の 方へ む か っ て 変成 度が 低 くな る と

い うこ と もい え そ う に な い ．
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討 論

　加納　博（秋田大）　まえ に関 が紀伊半島の 研究で
，

三

波川変成作用 が仏燥線 を越えて 四万十帯 に も及ん で い る

と い っ た が，赤 石 山地 で は こ の 点は ど うか ？　 鉱物分帯

で は わ か らな い か も しれ な い が 渡 形 の ほうで は赤石中

軸帯 に
一

つ の axis が ある よ うに お もえる．

　山田 哲雄（信州大）　こ の 問 題 に つ い て は 私た ち も意識

して検討して きた ．変形 が 中軸部で著しくて 西 に 向っ て

弱 くな る こ とは 確 か で ある ．しか し西 にい くと粗粒岩相

が 多 くな る こ と もあっ て 定曇的に い え る か ど うか若干 の

懸念 が ある ．い っ ぽ う変成作用が 三 波川帯 に 向っ て高く

な っ て い るか ど うか に つ い て は，中軸帯 と三波川帯との

問 に著鉄質火砕譽層 の は さ み が な い の で ，今 の と こ ろ こ

の 間で 変成度 が ど うな る か につ い て は っ きり言え る資料

が な い ．
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The 　 Shimanto　Belt　 of 　the 　Northern 　Akaishi　Mountainlands，

Central　Japan．− The 　Aka 二sh 量 Central　Zo皿 e ．

一Geology　of 　the　Northern　Akaishi 　Massif，　 Part　3一

Tetsuo 　YAMADA ，　 Yosuke　KAwACHI ，　 Teruo 　WATANABE ，　 Yuji　YoKoTA

and 　 Ensei　 KWANKE

（Abstract ）

　The 　undivided 　Mesozoic　 Group　of　the　Shimanto

belt　of　the　northern 　Akaishi 　mountalnlands 　玉s

composed 　niainly　of 　pelitic　and 　psammitic 　 rocks

accompanied 　 by　 a 　 little　 cllert ，　 limestone，　 and

basic　 volcanics 　 including　pil工ow 　 lava．　 Deforma −

tion 　 of 　these　 sediments 　is　colnplete 　and 　the 　rocks

are 　 character 三zed 　generally 　by　phyllitic　texture

and 　 various 　folds．

　 Major 　 structure 　 of 　 the　 Shimanto 　 belt　 of 　 this

district　is　characterized 　by　the　isoclinal　folds　of

which 　the　 axial 　 planes 乱re 　 steeply 　inclined　 to

east 　or　west 　as 　shown 　in　Figs．1and　2．　The 　axes

of　the　major 　 anticlinorium 　 lie　 along 　the　 highest
range 　of 　the　northern 　Akaishi 　 mountains ，　lying

5〜8  eastward 　from 　 the 　Butsuzo 　Line ，　 D1stri一

bution　of 　 basic　 yolcanics ，
　 limestone ，　 and 　 red

chert 　i銭 conspicuous 　along 　the 　axial 　part　of　the

anticlinorium ，　 because　these　rocks 　are 　assoclated

mostly 　with 　the　oldest 　formations （maybe 　Lower

Cretaceous ）in　this　 region ．　 In　the　 western 　wmg

of 　the 　 major 　anticl 三norium ，　 most 　beds　 are 　over −

turned 　and 　psammitic 　sediments 　are 　predom 量nant ．

On 　the　other 　hand ，　 most 　beds　are 　in　the　normal

order 　 and 　 pelit至c　 sedhnents 　 are 　 predomin
’
ant 　 in

the　eastern 　wing ．

　In　the　ax Σal 　pユrt　of 　the 　anticlinorium ，　defor−

mation 　 of　 sediments 　is　 strikin2 　and 　 various 　trans −

position　 structure 　 are 　 observed ．　 Through 　 meso −

scopic 　structural 　analyses ，at 　least　two　main 　stages

of 　deformation　 can 　be　recog 【lized 　in　this 　district，
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  Recrystallization of

in this zone.  There

line schists  in which

pnomelane,  epidote,

formed, but zeolite,

 basic rocks  is also  marked

are  sorne  low  grade  crystal-

chlorite,  pumpellyite, stil-

carbonate,  and  sericite  are

prehnite,  and  glaucophane

are  not  fou.nd. So, tihe grade  ef  metamorphism

is corresponded  to  the  pumpellyite-actinoli･te  schist

facies(HASHIMOTO, 1966,). Fu･rthermore,  there
eccttrs posVkinematic  granitic intruslves in the
northern  extension  of  this  zone.
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