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　層 位 学 （stratigraph ザ
＊
の 根 本 課 題 と もい うべ き，

岩 石 層 位 学 （lithostratigraphy＞，化 石 層位 学 （biostrat−

igraphy ）と時 間 層 位 学 （chronostratigraphy ）の 3問

題 は ，古 く し て 新 し い 課 題 で あ つ て ，地 質 学 の 歴 史

と と も に ，多 く の 人 々 が 議 論 し，多 くの 区 分 用 語 が

提 案 さ れ ，
こ れ ら を 整 理 す れ ば ，優 に

一一
冊 の 書物 と

もな る．しか し ，そ の うちに は ， 定義 の 不 明 確 な も

の ，他 人 の 不 用 意 な 採 用 に よ っ て ，初 期 の 考 方 が ゆ

が め ら れ て 使 用 さ れ る な ど の 混 乱 が あ っ て ，模式層

（stratotype ）の 吟味 が 必 要 と な っ て きた ．ま た 国 に

よ っ て は ， そ の 国 の 慣 習 な ど が あ っ て ，区 分 単位 の

概 念 が 国際的 に は 必 ず しも統
一さ れ ず ，そ れ に よ っ

て 地 質 図 な ど が 作成 さ れ る と な る と，ス ケ ール の 大

きい もの は ， と もか く と して ，5 万 とか 20万 と い う

縮 尺 も の に な る と，地 質 図 の 性格 自身 に も影響 を 及

ぼ す こ と に な る ．

　 そ こ で ，1952 年 に ，万 国 地 質 学 連 合 （IUGS ）に ，

Commission 　on 　Stratigraphyが 発 足 して ， そ の よ

うな課題 に 対 す る 国 際的 な 意 志 統 一を は か ろ う と い

う こ と に な っ た ．

　 わ が 国 で も，そ れ に 先 立 つ 数 年 前 の 1949 年 に ，日

本地 質学 会 に ， 地 層 命 名 委 員 会 が そ の 年 の 暮 （12月

16日 〉に 発 足 し，各支部 ご と に 地 層 命 名 に か ん す る

研 究会 が も た れ る こ と に な っ た ．そ れ に 参 加 さ れ た

古 い 方 々 は 記 憶 さ れ て い る と 思 うが ，活 発 な 意見 が

出 さ れ ，わ が 国 で も，そ れ まで ，は っ き り し た 統 一

見解 と い うも の は な く ， む し ろ 個 人 （又 は 大 学別）

で 見 解 が 異 な っ て い た と い う印象 を与え た ．しか し

そ の こ ろ ，諸外国 で も，同 様 な 国 内 層 位 学 委 貝 会 が

組 織 さ れ ，
い ろ い ろ の 見 解 が 諸 雑 誌 に 発 表 さ れ る よ

うに な り，わ が 国 で は ，在 京 の 連 絡委 貝会 の 名 の も

と で ，「地 層 の わ け か た に つ い て の こ れ ま で の 諸見解

の 紹 介 と総 合 批 判 」 と い う文 書 が 出 さ れ ，1953年 に

曝

東北 大学理 学部 地 質学 古 生 物 学 教 室
”

わ が 国 で は 地 学 用 語 の 日本 名 が ま だ 統
一

され て い な い ．層

　 位 学 を層序 学 又 は 地 層 学 と い う人 も あ る し，化 石 層位学 を

　 生 層 序 学 と呼 ぶ 人 もあ る ．日 本 で は 矢 部 長 克 が ，DIENER ：

　 Biostratigraphie，1925 を 教 科 書 に 使 用 し て ，化 石 層位 学

　 と訳 され て い た の で ，筆 者 は そ れ に 従 って い る．

は 湊 正 雄 に よ る 「地 層 学 」 も 出 版 さ れ て ，本 課 題 の

議 論 が
一

応 お さ ま っ た か に み え た ．

　 しか し，地質学 の 古典地 域 と もい え る ヨ ー
ロ ッ

パ

で は ，な か な か 議 論 が お さ ま ら ず ，万 国 地 質 学 連 合

の 層 位 学 委 貝 会 で は ，発 足 以 来 数 十 回 の 草 案 ・意 見

集約 ・会合 を行 な っ て ，よ うや く1970〜71年 に か け

て ， 本 課 題 の 基 礎 的 原 理 ・意 義 ・用 法 な どに つ い て ，

同 委 員 会 の 委 貝 長 H ．D ．　HEDBERG が ，　Stratotypes

（1970），Lithostratigraphic　Units （1970），　 Biostrati・

graphic 　 Units （1971），　 Chronostratigraphic　Units

（1971）の 4 分 冊 を予報的 ガ イ ドと し て ま と め ，こ れ

ら を ，1972年 の カ ナ ダ の 万 国 地 質 学 連 合 総 会 の 議 題

資 料 と し て 公 表 し た ．こ れ ら の 文 献 を 通 読 して み る

と ，そ の 基 礎的 原 理 に つ い て は ，い わ ば 抽 象論 で あ

っ て ，成 る ほ ど と 多 くの 人 々 の 賛成 が 得 ら れ る で あ

ろ うが ，そ の 用 法 とか 具 体論 と な る と ，地 域性 と か ，

取 扱 わ れ る 化 石 群 の 性 格 に よ っ て ，必 ず し も ，こ れ

ら の ガ イ ドに 述 べ られ て い る こ と だ け で 統 一す る こ

とが 可能 で あ る か 否 か ，や は り今 後 に も問 題 が 残 り

そ うで あ る ，こ こ で は ，筆者 が 多年 関 心 を も っ て 研

究 し て き た 化 石 帯 区 分 ，特 に 微 化 石 層 位 学 上 の 立 場

か ら 問 題 を提 起 し ，か つ そ れ ら と ，い わ ゆ る 地 史 区

分 と の 関係 に つ い て 議 論 して み た い ．

　　 1． 万 国 地 質 学 連 合 で 採 用 さ れ た 化 石 帯 の

　　　 種 類 と そ の 意義

　化 石 帯 は ，
い う ま で も な く 化石 層位 学 区 分 の 単 位

で あ っ て ，こ れ ま で 提 唱 さ れ た もの は ，HEDBERG

の 集 録 した も の （glossary ）を み れ ば ，わ か る よ う に ，

極 め て 多 数 で あ る ．こ れ に は ，主 と し て 欧 文 で 書 か

れ た 文 献 の み で あ っ て ，そ れ 以 外 の 言葉 で 書 か れ た

もの を加 え れ ば ， 莫 大 な ≡数 に 上 る の で あ ろ う．こ の

グ ロ サ リ は ，よ く ま と め ら れ て お り ，
．
最初 の 定 義 と

か ，そ の 後 に な っ て 改 め ら れ た ワ し た と き に は ，そ

の 意 味 とか 用 法 が
，

か ん た ん に 説 明 さ れ ，極 め て 便

利 に で きて い る ．ま た 重 要 な 用 語 は 大 文 字 に し て ，

小 文 字 の ，あ ま り重 要 で な い 用 語 と区 別 して ，そ の

努 力 だ け で も 並 々 な らぬ もの が あ る ．

　 こ れ ら の う ち か ら HEDBERG 委 員 会 で 採 用 し た 化
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石 帯 と して は ，A ，　 B ，　 C 順 に し て み る と ，Acme ・

Zone，　 Assemblage・Zone ，　Biodatum ，　Biofacies・As −

semblage −Zone ，　 Biohorizon ，　 Biolevel，　 Biostrati−

graphic 　Unit ，　 Biostratigraphic 　Zone ，　 Biozone，
Cenozone，　Concurrent−Range −Zone，　Interval・zone ，
InterzQne ，　 Intrazone ，　 Lineage −Zone ，　 OPPel−zone ，

Overlap　 zone ，　 Phylozone
，
　 Range −Zone ，　 Taxon −

Range −Zone で あ る が ，こ れ らの う ち に は ，シ ノ ニ

ム も あ っ て ，結 局 ，Assemblage −Zone ，　 Taxon −

Range −Zone ，　Concurrent −Range −Zone ，　Oppel・Zone ，

Lineage−Zone （phylozone ＞，　 Acme −zone 、　 Interval−

zone （Interbiohorizon 　zone ＞の 7 化 石 帯 を採 用 し，

そ れ に 特 微 と な る 化 石 の 産 出 し な い Barren 　 inter−

zone を使 うこ と を 認 め て い る ．ま た
，

こ れ ら を細分

した と き に は ， subzone さ らに zonule の 吟 味 も行

っ て い る ．

Assemb ［age −Zone 　C

erzonebzone

　bAssemb

［age −Zone 　B

bZQne 　a

Barren 　interzone

11
鬮 111

，

⊥
沙

Assemb ［age
−Zone　A

Taxon −Range −Zones

　　　　　Concurrent −Range −Zone5

　 　 　 第 1 図 　 い ろ い ろ の 化 石 帯 （そ の 一一）

　 今 ， こ こ で ，そ れ ら の 定 義 とか ，そ の 境 界 に つ い

て の 説 明 を
一

々 あ げ る べ き で あ ろ うが ，余 り に も，

教 科 書 的 に な る の で ，そ れ ら を 省 略 し て ，図 説 に 止

め ，そ れ ら の 化 石 帯 区 分 を し た と きに ，ど の よ うな

問 題 が お きる か を ，2 ， 3 の べ て み た い ．

　第 1 に は ，化石 帯 の 境 界 の 問 題 で あ る ．化 石 層位

Oppet −Zone 　 B

Oppe【
−Zone　A

ment

　 Lineage −Zone
　 　 （Phy 量ozone ）
ment

Acme −Zone

　　　＋ 上．＿ B。 ＿
．．．＿ ⊥ ＿

JI＿ 燃 灘 二築 豆
第 2 図 　い ろ い ろの 化 石 帯 （その 二 ）

学 上 の 単 位 で あ る Zone は ，あ くま で ，実 際 に 特徴

と な る 化石 の 存在 又 は 古 生 物 学 上 の 特 徴 が 具 体 的 に

認 め ら れ る 範 囲 で ，そ の 縦 と 横 の 分 布 が 規 定 さ れ る

べ き で あ る と い うの で ，実 際 の 単 一化 石 帯 の 占 め る

岩体 は ， 非常 に 不規則 で ，そ の 表面 は も と よ り，横

へ の 延 び も，幾 枚 か の タ ン グ 状 と な る 。こ れ は ，わ

が 国 で 使 っ て い る 化 石 床 の 形 態 とか ，バ イ オ ハ ー
ム

又 は パ イオ ス トロ
ー

ム に 似 た もの と な る．と くに ，
一

つ の タ ク ソ ン で ， そ の 化 石 帯 が 規 定 さ れ る と き に

は ，環境変化 で ，当然 異 な っ た 種 が 出現 す る た め に ，

時 間 と関 係 な く，い くつ も の 化 石 帯 を識 別 す る お そ

れ が で て くる ．微 化 石 な ど は ，比 較 的 分 布 が 普 遍的

で あ る た め に ，そ の よ う な 危 険性 は 少 い か も し れ な

い が ，大型 化 石 の 場 合 ，こ れ を 忠 実 に 行 な う と ，化

石 床 を一々 区 分 し て ゆ く結 果 と な り か ね な い ．そ し

て ，そ の
・
つ の タ ク ソ ン の 化 石 を 全 く含 ま な い 部分

を ，Barren 帯 と か ，Intrazone な ど と 呼 ぷ こ と に す

る と ，や た ら に ，そ の よ うな 部 分 が 多 くな る ．

　
一

つ の 化 石 帯 の 一L限 と 下 限 と を も っ て ，具 体 的 な

時 間 面 と し て ，そ れ を 横 に 延 ば して ，そ の 間 に は さ
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ま れ た 部 分 を ，そ の 化 石 帯 に 対 応 す る Chronozone

と し，そ の Chronozone に は ，実 際 に は ，そ の 特 徴

と な る 化 石 を 含 ま な い 部分 が あ っ て も よ い と 規 定 し

て い る．もし，こ の 定 義 を麟密 に 適 用 す る と ， わ が

国 で い っ て い る biostrat童graphic 　 zone は ，ほ とん

ど が ，Chronozone で は な か ろ り か ．

　化 石 帯 が ，concurrent −range −zone で 規 定 さ れ る

と き に は ，い ろ い ろ の 問 題 が あ る ．ま ず ，2 つ の タ

ク ソ ン で 規 定 さ れ る と き ，そ れ ら が 共 存す る部分 と

い うもの は ，比 較 的 認 定 さ れ や す い が ，5 つ 以 上 の

タ ク ソ ン と も な る と，そ の 共 存す る 部 分 と い う もの

は ，非 常 に か ぎ ら れ た 縮 少 部 分 の み と な る の が 普通

で あ る ．理 論 的 に い う と，1 つ の タ ク ソ ン の 分 布 す

る 器 体 ，第 2 の タ ク ソ ン の 分 布 す る 岩 体 ，第 3 の タ

ク ソ ン の 分布す る 岩体 等 い くつ か の もの を調 査 し て

そ れ ら が ，全 部 重 複 す る 部 分 の み を concurrent −

range −zene と 呼 ぶ と な る と，非常 に 縮少 さ れ た ．し

か も不規則 な 岩 体 とな る で あ ろ う．こ の よ うな と き，

そ の 化 石 帯 に 対 応 す る chronozone を，ど う認 定

す るか ．委員 会 報 告 書 で は ，す べ て の タ ク ソ ン の 層

位 的 分 布 を し らべ て ，一．
番 下 ま で の び て い る タ ク ソ

ン の
．．
ト限 と ，一番 上 ま で 延 び て い る タ ク ソ ン の 上 限

と で ，時聞面 が 認 め ら れ る よ うな 解説図 を入 れ て い

る が ， こ の と き で は ，biostratigraphic　 zone と

chronozone と が ，大 幅 に 対 応 し な くな っ て し ま っ ．

しか も ，
こ の よ うな と き に は ，chronozone が 非 常

に 幅 の 広 い もの と な り ， 上 位 又 は
．
下位 の 別 の 規 定 で

定め ら れ た chronozone と 重 な ワ合 うこ と も あ り う

る 。こ れ を さ け る た め に ，共 存 す る タ ク ソ ン の 数 を

少 数 に しぼ る こ と も考 え ら れ る が ，た と え ば ，7 っ

の タ ク ソ ン か ら ，
3 〜4 の タ ク ソ ン を ど の よ う に し

て 選 択 す べ き か ，こ ・に も問題 が あ る ．

　 第 2 は オ ペ ル 帯 の 問 題 で あ る ．化石 層位学 的 単 位

と して の 化 石 帯 の 価 値 は ，な る べ く広 範 囲 の 地 理 区

に つ い て ，ほ と ん ど 同 時代 の 地 層 （又 は 岩体 ） を 包

含す る も の ほ ど高 い と され る．そ こ で ，い ろ い ろ の

性 格 を 異 に し た 化 石 帯 で ，何 が
一番 よ い か と い っ こ

と は ，そ れ に 使 わ れ て い る 化 石 の 層位 的 分 布 が ，そ

の 化 石 の 生 存 期 間 に 近 い も の ほ ど よ い と い っ こ と に

な る が ，実際 聞 題 と して ，1 つ の セ ク シ ョ ン 或 は 2

つ の セ ク シ ョ ン だ け く ら い か ら，そ の よ う な タ ク ソ

ン の 生 存 期 間 に 相 当 す る も の を 見 出 す こ と は 困 難 で

あ る ．そ こ で ，い ろ い ろ の タ ク ゾ ン を 取 上 げ て ，そ

れ ら の 複 合 し た ，共 存 期 間 が 認 定 で き れ ば ，少 く も

ユつ の タ ク ソ ン で きめ る よ りは ，環 境 要 素 （生 態 ）

を排 除 す る こ と が で き る と し て ，concurrent
−range

・zone と い う もの が 浮 び 上 っ て き た の で あ る ．しか

し ，こ れ は ，さ き に もふ れ た よ うに ，多 くの タ ク ソ

ン の 共 存 期 聞 に 相 当 す る 岩体 は ， 使 用 さ れ た タ ク ソ

ン の 数 が 多け れ ば 多 い ほ ど ，原 則 的 に は 縮 少 さ れ た

もの と な る ．そ こ で ，オ ペ ル 帯 と い うもの が 登 場 す

る わ け で あ り ，
オ ペ ル 帯 と ，共 存 期 悶 化 石 帯 との 定

義 の 差 は ，前者 で は ， 必 ず し もす べ て の タ ク ソ ン の

共 存 期 間 だ け を代 表 す る 化 石 帯 で は な く，い くつ か

の タ ク ソ ン が 示 す 下 限 とか 上 限 及 び 互 に オ
ーバ ラ ッ

プ す る期 間 な ど ，多 くの 複合 データ に よ っ て 化 石 帯

の 幅 が 規 定 さ れ て い る ．し た が っ て ，用 い ち れ る化

石 の 種 類 と か ，大形 の もの か ，微 化 石 で ，い ろ い ろ

の ケ
ー

ス が 生 じ ，厳 密 な 定 義 を 与 え る こ と は で き な

い で あ ろ う が ，オ ペ ル 帯 の 境 界 は ，2 ，3 の タ ク ソ

ン の 下 限 とか 上限 で き め ら れ る の で ，比 較 的 明 確 に

指 示 す る こ と が で き る ，こ の よ うな 利 点 を あ げ れ ば

化 石 の 層 準 （biohorizon ）で ，　 datum を規 定 し，そ の

間 の 部 分 を Interval　 zone とす る用 法 と 結 果 的 に は

変 り な い こ とに な る ．わ た く し に は ，こ の よ っ な オ

ペ ル 帯 を と くに ，多 くの 化 石 帯 の 用 語 か ら と りあげ

る だ け の 特 異 性 は 少 い と考 え て い る ．

　 語 源 的 に は ，
ALBERT 　OPPEL （1831 −1865）が ，ジ

ュ ラ紀 層 の 研 究 に 際 して ， 化 石 帯 区 分 を し た と き に

用 い た 方 法 で あ る が ，
“Oppel−zone ”

と して 初め て 使

っ た 学 者 は STEPANov （1958）で あ り，彼 の 定 義 は

」b
下 位 の 地 層 に も，上位 の 地 層 に も繰 返 し 出 現 さ れ な

い ような 特 別 な 化 石 群 の 存 在 期 間 中 に 形成 さ れ た 堆

積 物 で あ っ て ……中略
…・…t・，そ の 化 石 帯 の 動 物 又

は 植 物 群 の 組 成 は ，そ の 化 石 帯 だ け に の み 存 在 す る

種 の ほ か に も ， 他 の 異 な っ た 生 存 期 間 （そ の 化 石 帯

び）幅 よ P）も広 い もの と か ，幅 の せ ま い も の ）の 種 （従

っ て ，こ の も の は ，そ の 化 石 帯 の 特 微 と は な ら な い ）

を も 倉 ん で よ い
”

と して い る ．こ れ と 似 た 化 石 帯 は

BRAMLETTE 　 and 　 SuLLIvAN （1961）も使 っ て お り ，

層位学委員 会 で は ， 採 用 し た の で あ ろ うか ．

　 オ ペ ル 帯 の 境 界 は ，さ きに は ，明 暸 な 場 合 を論 じ

た の で あ る が ，い ろ い ろ の ケ
ース を考 え る と ，そ れ

ぞ れ の 層位 的 分 布 が 異 な っ た もの の 総 合 か ら ，ど の

タ ク ソ ン の 生 存 期 間 を 重要視す る か に よ っ て ，境 界

は 変 動 す る こ と に な る 。こ れ は biohorizonの 場 合

も 同 様 で あ る ．一見 ，明 瞭 な タ ク ソ ン の 出
．
現 と か 消

滅 は ，そ の 地 域 の 岩相変化 と か 地 埋 的 変化 又 は 聞 隙
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で 生 ず る と い うこ と を忘 れ て は な ら な い ．こ の よ う

な こ と か ら す れ ば ，オ ペ ル 帯 は ，ふ つ うに は ，地 域

性 に 支 配 さ れ る もの ，せ い ぜ い 一
つ の 生 物 区 に 限 ら

れ た もの と な ろ う．

　 範 3 に は ，Lineage−zone （phylozone ）で あ る．こ

れ は 生 物 の 進 化 系列 の 知 られ た も の で ，そ の 進 化 の

段 階 を 区 分 す る こ と に よ っ て ，そ れ らの 進 化 段 階 に

対 応 し た 期 間 を
一

つ の 化 石 帯 に す る た め に ，個 々 の

段 階 を lineage−segment −zone と もい っ て い る ，イ ギ

リ ス の ロ ン ドン 地 質 学 会 の 層位 学 委 員 会 で は ，こ れ

に 相 当 す る も の を，
“
consecutive ・range −zone ”

と 呼

ん で い る ．ふ つ う，多 くの 進 化 系 列 で は ，祖 先 型 の

生 存期間 の 完全 な 末 期 か ら子 孫 型 が 出現 す る の で は

な く，祖 先 型 の 後期 に 分 化 して 子 孫 型 が 出現 し，両

者 が 共 存 す る 期 間 が 認 め ら れ る こ と が 多 い ．そ の よ

うな 共 存 期 間 が ど れ く ら い の 幅 で あ る か ，や は り地

域 に 支 配 さ れ て き ま る よ うで あ る．し た が っ て ，こ

の 場 合 に は ，あ く ま で ，出現 の 時期 が 重 要 視 さ れ ，

そ れ を も っ て 化 石 帯 の 境 界 と す べ き と考 え られ る ．

　 こ の よ うな 化 石 帯 の 好 例 と し て ， 浮 遊性有孔虫類

の 進 化 系 列 に よ る 区分 が あ る ，よ く知 ら れ て い る も

の と して ，Ggoboratagia　fohsiの 進化系列 と，Globa

rotalia 　tosaensisか ら Gtrancatulinoidesへ 分 化 し

て ゆ く系 列 が 使 わ れ る ．こ の よ うな もの は ， 浮 遊 性

の 生態 で あ る こ とか ら ， こ れ に 基づ い て き め られ た

区 分 単位 は ，時 間対 比 （time −correlation ）に 最 も 有

効 な もの と さ れ て き た ．原 理 的 に は 確 か に ，そ う で

あ る が ，実 際 に は ， 緯 度 に よっ て ，早 く出現 した り，

お そ く消 滅 す る こ と も あ り，又 ，元 来一連 の 進 化 系

列 で あ る た め に ，形 態 的 な 連 続変化 を示 す こ と も あ

っ て ，実際 に は ，な か な か 明 確 な 境 界 が 引 きか ね る．

高 由 俊 昭 が ，房 総 半 島の 黒 瀧 不 整 合 よ り上 位 の 地 層

群 で ，tosaensisと truncatulinoides へ の 進 化 を し ら

べ た と こ ろ ， 形 態的 な連 続 変 化 が あ っ て ，そ れ ら を，
a ，b，　c ，　d，　e，　f，型 と 区 別 し て ，そ の 層 位 的 分 布 と産

出 頻 度 と を し らべ て い る が ， 共 存す る 期間が か な り

長 期 に わ た っ て お り，もし，truncatulinoides型 とい

え る もの の 出 現 を重 要 視 す れ ば ，黄 和 田 層の 最 下 位

と な り，し た が っ て ，今 日 認 め られ て い る 地 史 区 分

の 基 準 と 対 比 す れ ば ，黒 瀧 不 整 合 以 上 の もの が ，第

四 紀 と い う こ と に な る （こ の よ
’
う な事 実 は ，コ コ リ

ス の 産 出 か ら も裏 づ け ら れ て い る ）．

Globorotalia　 fohsi の 進 化 系 列 に つ い て は ，筆 者

（1969｝ が ，か つ て 論 じ た よ うに ，下 位 の 進 化 段 階 か

清

ら い う と・G 　fohsi　Pen
’
Pherorond4　G．　f　PeriPhero−

acuta
，
　 G・／ P「aefohsi ，　 G ∫ lobatq　 G．　f　 robwsta の

6 段 階 と な り，そ れ らの 段 階 の 境 界 は ，そ れ ら の 種

又 は 亜 種 の 出 現 す る と こ ろ で 引か れ て い る ．こ の よ

っ な 系 列 の チ エ ツ ク は ，周 知 の よ うに ，ベ ネ ゼ ラ と

か ト リニ ダ ッ トの セ ク シ ョ ン で き め ら れ ， そ の 後 ，

世 界 の 低 緯 度 地 帯 で も 同 様 で あ る と し，そ の 圏 際 性

が 認 め ら れ た の で あ る が ，少 し，下 っ て 中 緯度 地 帯

（温 帯）に な る と，そ れ らの タ ク ソ ン を厳 密 に 形 態 的

に 区 分 す る こ とが 困 難 で あ る ば か りで な く，そ の 出

現 も，厳密 に は 全 部 の も の が ， 低 緯 度 の よ うな 段 階

と な ら ず ，lobataと robttsta と が 全 く重 複 し た り或

は 産 出 し な い こ と も あ る （H 本 ，台 湾 ，フ ィ リ ピ ン

の 一部 ）．こ ・・に 地 域 性 の 問 題 が ， は っ き 1） と 示 さ れ

る ．

　 第 4 の 問 題 は ，biohorizonで あ る ．こ れ は ，化 石

帯 と 異 な っ て ，あ く ま で 2 次 元 的 な も の で あ っ て ，

平 両 で しか も 同 時 面 で あ る こ と が ，対 比 を考 え る 場

合 に は 望 ま し い が ，と き に は ，不 規 則 面 で ， 同 時面

を示 さ な い こ と も あ る ，こ の よ うな 層 準 は ，ふ つ う

に は ，あ る タ ク ソ ン の 化 石 の 最初 の 出 現 又 は 消 滅 で

きめ ら れ る ．し た が っ て
， 化 石 帯 の 境 界 と な る こ と

が 多 い が ，と き に は ，化 石 帯 の な か に 夾 在 す る こ と

もあ る，

　 最 初 の 出 現 と か 最 後 の 消 滅 が 何 に よ っ て き め ら れ

る か ，化 石 層位 学的 に は ，取 扱 わ れ て い る セ ク シ ョ

ン に お い て ，具 体 的 な 出 現 又 は 消滅 が きめ られ て も，
果 し て ，そ の タ ク ソ ン と し て の 生 存 期 間 に

一致 す る

か 否 か は ，容 易 に き め ら れ な い ．そ れ は ，地 域 的 な

環 境 ，す な わ ち ，岩 相 変 化 とか ， 堆積 の 聞隙，移動

の 結 果 と し て あ らわ れ る か ら で あ る ．し た が っ て ，

あ る 地 域 内 で の 対 比 の 基 準 と し て は 有効 で あづ て も，

広 域 の 時間対 比 と は な ら な い ．こ の よ う な 好 例 と し

て ，浮 遊 性 有孔 虫 の Orbulina 　biohor三zon （又 は bi−

osurface ）が あ る ．こ の 問 題 も ， す で に 筆者 が 論 考

（1969） した よ うに ，最 も よ く使 わ れ て い る が ，低 緯

度 と 中 緯 度 地 帯 で は ，か な り （BANDY の 計 算 に よ る

と ，7 百 万 年 ）の 時 間 差 が あ り，と て も広 範 の 時 間

対 比 に 使 え そ うに もな い ．

　そ の ほ か ，浮 遊性 有孔 虫 で は ，同
一

属 又 は 種 の 殼

の 巻 方 が 左 か ら 右 へ （又 は そ の 反 対 ）転 化 す る 時 点

を よ く biohorizon の データ と して 使 わ れ て い るが ，

ど うし て 殼 の 巻 方 が 変 化 す る の か ， ま だ そ の 本質 は

よ く知 られ て い な い ．ふ つ うに は ，気候 変 化 だ と い
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わ れ て い る が ，生 殖作用 に 関係す る もの と い う説 も

あ る ．こ の よ うな 問 題 は ， 浮 遊 性 有 孔 虫 の 培 養 が 成

功 す る ま で 確実 な 結 論 を 出す こ と は で き な い ．

　 層準 を ，地 域 ご と に 設 定 し て ，対 比 を行 な う こ と

は 望 ま し い こ と で あ る が ，あ る 地 域 の 層準 と ，他 の

地 域 の 層準 と を何 ん に よ っ て ，時 問 対 比 す る の か ，

絶 対年 数 の 測 定 と い うこ と で 解 決 さ れ る と い え る か

も し れ な い が ，現 状 で は 各 地 で 信 用 さ れ る 測 定 が 行

な わ れ て い な い ，や は り長 期的課 題 で あ る ．

　 そ の ほ か ， ま だ 化 石 帯 区 分 に 対 す る 問 題 は い くつ

も あ るが ，そ の よ うに し て 定 め られ た 化石 帯 と 地 史

区 分 と の 関係 に つ い て ，次 に 論 じ て み た い 、

　　　　　2． 地 史 区 分 と 模式層 の 問 題

　 こ れ ま で ，古 生 代 ・中 生 代 ・新 生 代 で ，古 くか ら

多 くの 学 者 に よ っ て 化 石 帯 区 分 が 行 な わ れ ，い ろ い

ろ の 用 語 とか ，層序 ・地 史区分 と の 関係 が 論 じ ら れ

て き た ．そ れ らの うち の 多 くは ，限 ら れ た 年 代 で ，

限 られ た 地 域 で 提 唱 され た が ，BOLLI 〈1966）と BLow

（1969）は ，広 範 囲 に 分 布 し，しか も ，進 化 系 列 の よ

く知 ら れ た 浮 遊 性 有 孔 虫 化 石 帯 を 区 分 す る こ と に よ

っ て ，前者 は 白亜 系 よ り第三 系末 まで ， 後者 は 第三

系 初 期 よ ワ 第 四 系 ま で ，国 際 的 な 基 準 区 分 の 発 表 を

行 な っ た ．

　時間層位学 区分 の 最後 の ゴ ール は ，
い うま で もな

く，世 界 的 な 規 模 を もつ 時 間 層 位 学 的 単 位 の 積 重 ね

を行 なう こ と で あ つ て ，しか も，個 々 の 時間層位 学

的 単 位 は ，厳 密 に 定 義 さ れ る単 位 摸 式 層 （unit −strat −

otype ）を指 定 し ，下 位 又 は 上 位 の 単位 と の 間 に ，間

隙 もな く ， 重 複 もな い 完 全 に ， そ の 間 の 時期 を代 表

す る 岩 層 で 代 表 さ れ た も の で な け れ ば な ら な い ．こ

れ は ，も ち ろ ん 理 想 的 な こ と で あ っ て ，取 扱 わ れ た

全 地 層 が ， 完全 に ， 1 つ 又 は 接 近 した 数 個 の セ ク シ

ョ ン に 露 出 す る場 合 とか ，模式層 が ，離 れ た 地 域 に

あ る よ うな と き に は ，時 間 対 比 が 完 全 に 行 な わ れ て ，

あ る 場 所 に お け る 1 つ の 単 位 の top が ，別 の 場 所 に

お け る 次 の ．ヒ位 の 単 位 の base と一致 す る よ うな と き

に 達 成 さ れ る 。しか し，こ の よ うな 理 想 的 状 況 とい

うもの は ， 本 文 の 前半 で 批判 し た よ うに ， ど の よ う

な 方 法 が 用 い られ る に せ よ，実 際 に は 存 在 し な い ．

　 BeLLI の 業 績 は ，主 と し て ，ト リ ニ ダ ッ ド等 の カ

リ ブ 海 地 域 が 模 式 層 と し て 選 ば れ ， 他 の 地 域 との 対

比 は ，別 の 学 者 の 行 な っ た 業 績 結 果 に 基 づ い て 行 な

わ れ て い る た め に ，標 準 と な る 化 石 種 の 代 表 者 は ，

カ リブ 海 地 域 で 研 究 さ れ た も の が 多 い ．

　 こ れ に 対 して ，BLOW の 業 績 は ，も ち ろ ん カ リブ

海 地 域 が 重 要 な 資料 と な っ て い る が ，そ の 他 ヨ
ー

ロ

ッ
パ とか ア フ リ カ ，イ ン ドネ シ ア 等 で は ，彼 自 ら，

又 は そ の 地 域 の 有 力 な 学 者 と 協 同 研 究 して ，種 の 吟

味 を行 な い
， と くに ， 古 典的 な ヨ

ー
ロ ッ

パ の 地 史 区

分 単位 の 模式層 との 対 比 を，で き る か ぎ り行 な っ た

と い う特 色 が み ら れ る 、こ の 作 業 は ，化 石 帯 と 時 間

層 位 学 的 単 位 と の 関係 ，さ ら に ，ヨ ー
ロ ッ

パ の 古 典

的 地 史 区 分 の 階 （stage ）との 対 比 を行 な うに 当 っ て ，

最 も必 要 な 研 究 で あ る ．

　 こ こ で 両 者 の 共 通 の 概 念 と し て ，化 石 層 位 学 的 単

位 で あ る zone を ，直 ち に 古 典 的 な 地 史 区 分 と 対 比

し た こ と で あ っ て ， そ の 中間 の 時 間層位学的 区分 の

吟味 が 十 分 に 行 な わ れ て い な い ．た “ ，BLow は 周

知 の よ うに ，ダ ニ ア ン 階 か ら ，ボ ル ミ ジ ア ン （又 は

シ ヤ チ ア ン ） 階 に 至 る 古 第 三 系 を ，
P ．1 か ら P ．22

ま で の 22区 分 ，ア キ タ ニ ア ン 階 か ら ア ス チ ア ン 階 に

至 る 新 第 三 系 を N ．4 か ら N ．21 の 中 間 ま で の 18区

分 を行 な っ た こ と は ，HEDBERG 委 員 会 の 提 唱 す る

時問層位 学 的 区 分 に 相 当す る も の と な る か も し れ な

い ．

　 こ の よ う な こ とか ら，ヨ ー V ッ
パ に 居 住 す る ヨ ー

ロ ッ パ 学 者 は ，古典 的地 史 区分 の 階 の 吟 味 を ，数 年

前 か ら猛 烈 な 勢 で 再 研 究 を始 め ，
IUGS に 付 置 さ れ

た 層位 学 委 員 会 の 小 委 員 会 と し て の Mediterranean

Neogene 　 Stratigraphy委買会で は ，　 stratotypes の

研 究 グ ル ープ を組 織 し て ，そ の 成 果 発 表 を 1967 年 ，

ボ ロ ニ ア 大 学 で 行 な っ た （印 刷 公 表 は 1971年 ）．こ こ

で は ， わ れ わ れ 東洋 人 に と っ て ， まこ と に 異様 と も

い うべ き熱 意 で 討 論 が く りか え さ れ ，stratotype と

い う問 題 が い か に む ずか し い も の で あ る か を ，改 め

て 再 認 識 さ せ られ た ．

　 本 席 で 発 言 し た 人 々 の 意 見 は ， 各 国 語 で 自 由 に 行

な わ れ た た め に ，と て も私 に は 要 約 して 伝 之 る 能 力

は な い ，しか し ，最 ur　HEDBERG 委 員 会 の strato −

types の 報 告 書 （1970）に は ，問 題 を 3 つ に 整 理 す

る こ と が で き る と し て ， 図 説 して い る の で ，こ ・で

は ，そ れ を 紹 介 し た い ．

　 模 式 層 と い う も の は ，今 日 で は と も か く ，古 い 時

期 で は ，場 所 が 記 載 さ れ ，産 出 化 石 の 主 な も の く ら

い が 報告 さ れ た 程度 の もの が 多 く，上 下 の 境 界 も正

確 に は 指 定 さ れ な い ま ・，階 名 だ け が 設 定 さ れ た ．

し た が っ て ，今 日 の 知 識 か ら，そ の 模 式層 の 正 確 な
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8 浅 　野

層位 学 的 位 置 を判 定 す る こ と は む ず か し い が ，だ い

た い 3 つ に 区 分 す る こ と が で き る ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一
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第 3 図 　地 域 的 な 模 式 層の 意 義

　 第 1 は ，第 3 図 に 示 さ れ て い る よ うに ， 地 域 を 異

に し て ， 部 分 的 な 露 出 か ら記 載 さ れ た 模 式 層 を，古

生 物 学 的 そ の 他 の 資 料 を再 検 討 し て ，対 比 を 試 み る

と ，元 来 ，．L下 に 重 な る べ き も の と さ れ て い た もの

が ，そ の 聞 に 閾隙 が あ っ た り ，両 者 の 間 に 重 複す る

部 分 が か な りあ る こ と が わ か る ．し た が っ て ，そ の

よ う な 単 位 模 式 層 を 基 準 に し て ，時 間 層位 学 的 層 序

を積 重 ね る と ，第 3 図 の 右 側 に 示 さ れ た よ う な 不 完

全 な も の と な り，階 の 境 界 を定義す る こ と が で きな

い ．階 の 境 界 が 不 明 と す れ ば ， そ れ よ り単 位 の 大 き

い 統 （series ）の 区 分 も正 確 に は で き な い ．

　 そ こ で ，第 2 の 方法 と して ，時 間 層位 学 的 単 位 （階 ）

の 境 界 を 模 式 層 で 指 定 す る こ と で あ る ．こ の 場合 に

は ，同
一

場所 で ，相接す る 双 方 の 単位 が 十 分 に 発 達

し て い る 必 要 は な く，た ・”そ の 境 界 附 近 が 露 頭 と し

て あ ら わ れ ，そ の 境 界 と な る べ き面 が 明 確 で あ れ ．ば

よ い ．こ の 好 例 と し て は ，第 四 系 ，更 新世 の 下 限 で

あ る カ ラ プ V ア 階 は ， 最 初 の 模 式 地 （Santa 　Maria

di　 Catanzaro）で は ，そ の 下 限 が 明 瞭 で な い た め ，

鮮 新 〜更 新 の 両 世 の 境 界 を示 す stratotype と し て ，

Le 　Castella が 指 定 さ れ た ．

　 こ の よ う に し て ，も し ，す べ て の 単 位 の 境 界 が 指

定 され た とす れ ば ，そ れ に よ っ て 区 分 さ れ る 階 は ，

完 全 に 上 下 に 積 重 る こ と に な り ，重 複 又 は 間 隙 が 存

在 し な い 。第 4 図 は そ れ を 示 し て い る ，

　 第 3 と し て は ．一
連 の 階 の 積重 な り と い うこ と と

は 無 関 係 に ， 地 域 的 に 設 定 さ れ た い くつ か の 階 を ，

正 確 な 時 間 対 比 を す る こ とに よ っ て ，そ の 重 複 す る

Area −A 　　Area −B　 Area−C　　Area −D

E2

塁
の

切
Φ一」
o
の

器
曾
お

h■
g

e
■

d

互
皿

f7

　＝D
τ

　＝＆
f

　

　

　

　

　
皿

τ

　

　

　

　

　

；

C 
B

　

旦
A

　＝
　

　．
　

　

己

d
■

・

。
■

bb

腫

a

L

第 5 図 　 懐 式 階 の 編 成

h ；

r♂
D 皿

feC

！dln
旨　　

’
卜

ECBb

一．就上
・

一帽ゴ

 

3
σ

田．一
E2

Area−AArea −B　　Area −C　　Area −D £
uり

お
の

曳
の

h h

｝E戴
　　　　　　　、li口ll：
．

且・ ：

　　　　　 6：1

丑1

mg

kf

e

肛

d ．d
E

　　　　　　　　　　．口：
．齟．． 仁：

」

cB

i．

、：：臣
ib

・？一？・・

n1
．

nA1
a a

　 　 　 　 　 　 第 4 図 　境 界 模 式 層の 意 義

幅 を 明 確 に し た 上 で ，そ れ ら を総 合 す る こ と が 実 際

問 題 と して は ，お きや す い ケ
ー− X で あ る と い うの で

あ る ．事 実 ボ ロ ニ ア 会 議 で は ，こ の よ う な 問 題 で 議

論 が 集 中 し た よ うで あ り ，そ の 場 合 に ，ど の よ うな

階 名 を，系 な り，世 な りの 細 分 単 位 と して 認 め る か

と い うこ と で 問 題 が 沸 騰 し た の で あ る ，こ の 第 3 の

方法 を認 め る と す る と ，系 と か ，世 と い う大 き な 単

位 の 境 界 が ，階 の 区 分 境 界 と は
一致 しな い こ と に な
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化 石 帯 区 分 と地 史区分 に か ん す る諸問題 9

り，そ
．
こ に 大 き な 問 題 が 残 る （第 5 図 ）．

　 BERGGREN は ，　 BLOw の 設 定 し た 有孔 虫 化石 帯 の

層序 を ，ヨ ーロ ッ
パ の 多 くの 階 区 分 の 模 式 層 と を対

比 して ， こ の よ う な 第 3 の 問 題 方 法 を 解決 し よ う と

し，毎年 多 くの 論文 を発表 して い る が ， 発 表 の つ ど ，

そ の 対
．
比 が 更 新 さ れ る と い う状 況 で あ る ．彼 の 研 究

の 特徴 は ， そ の 基 準 と な る もの は ，浮 遊 性 有 孔 虫 化

石 帯 で あ り，．そ れ の 広域対比 に 対 して は ，
biodatum

を重要視 して い る こ と ，ま た そ れ ら の 層 準 を ，絶 対

年 数 で チ ェ ッ ク し て い る こ と で あ る ．彼 の 1972年 の

論 文 は ，最 も ，ま と ま っ た もの で あ り，そ れ に よ る

と ，彼 の biodatum （datum 　plane ）は ， あ る 幅 が あ

る と い うこ と，そ して ，そ の 認 定 に 対 して は ，あ る

特 徴種 の 出 現 と 消 滅 と が 合 わ せ て 採 用 さ れ て い る ．

ヨ ー
ロ ッ

パ の 古 典 的 階 区 分 に 対 して は ，HEDBERG

委 員 会 が 整 理 した 3 つ の 区 分 の うち ，第 3 の カ テ ゴ

リ
ー

に 入 る もの で あ っ て ， 互 に 重 複 す る部 分 も あ る

が ，た と え ば ，中新 世 に 対 して は ，下位 よ り，Aqui・

tanian，　Burdigalian ，　 Langhian，　Serravallian，　TQr −

tonian ，　 Messinian を採用 して い る ．

　 さ て ， 話 を 模 式 層 に も ど し て ，模 式層 の 認 定 に 対

して は ，時 間層位学的見地 か らす れ ば ，そ の 境 界 が

は っ き り し て い る こ とが 必 要 で あ る ，そ の よ うな こ

とか ら す る と ，HEDBERG 委 員 会 の 第 2 の 用 法 に よ

っ て きめ ら れ た もの が ， 最 も価 値 あ る もの と な る ．

しか し，そ の よ う な境 界 を 限 定 す る模式層 は ，や は

り 地 域 性 を は っ き り と 反 映 し た も の で あ る こ と は い

うまで もな い ．い ・か え れ ば ， 広域 に 対 す る特 別 の

地 域 の 柑 を 基 に して きめ ら れ た もの で あ る ．しか し，

そ の よ うな 特別 な もの をもっ て ，区分 境 界 を代 表 さ

せ ，そ れ に よ っ て ，地 史 区 分 を 説 明 し よ う とす れ ば ，

生 物 の 分 類 学 と 同 様 に ，再 定 義 と か ，模 式 の 変 更 と

か ，い ろ い ろ の 設 定 が 必 要 と な る ．模 式 層に 対 して ，

今 日 ，Holostratotype ，　Parastratotype ，　Lectos亡ra −

totype ，　 Neostratotype ，　 Hypostratotype と い う よ

うな ，分 類 学 用 語 と 同 じ意 味 を もた せ た 模 式 層 が あ

り う る こ と に な る ．こ の よ うな こ とか ら して ，あ る

地 域 の Holostratotype ，　 Parastratotype 等 が ，た と

え 地 域 性 の も の で あ っ て も，生 物 分 類 の 基 準 に ，あ

く ま で ，Holotype ，　Paratype 等 が あ る と同 様 に ，広

域 区 分 に も価 値 の あ る も の と な る ．こ の よ うな こ と

を，ふ ま え て ，時間層位学 区分 の 国際性 へ の 適 用 を

は か る べ く ，多 くの 学 者 （と くに 微 化 石 専 門 の 研 究

者 ）が ゴ ール をめ ざ して ，着 々 と研 究 を進 め て い る

の が 現 状 と い え る ．
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Some  Problems  on  Zonation

 l'pt

and  Stage  Classification

KiyoshiAsANo

ABSTRACT

  Recently the  InternatienalSubcommissiononStra-

tigraphic  Classification (Chairman, Hollis  D, HED-

BERG)  published  four irnportant paper$;  namely  re-

ports  on  Stratotypes, Lithostratigraphic Units.

Biostratigraphic Units and  Chronostratigraphic Units.

(1970-71).

  These  papers  seem  to be very  irnportant  for stud-

ies on  stratigraphy,  but some  problems  still rernain,

especially  on  the  various  kinds of  zones  adopted  by

the  Subcommission  and  their re!ation  to the  stage

cEassification  of  the  stratotypes,  These  are  reviewed

and  discussed  in this paper.
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