
The Geological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Geologioal 　Sooiety 　of 　Japan

地質 学 論 集 ，第 8 号 ，125− 135 ペ ー
ジ ，1973年 3 月

古 環 境 の 変 遷 と対 比 …… …瀬 戸 内 区 中 新 統 の 場 合

糸 魚川 淳 二

　 　 　 　 　 　 　 1　 は 　 　じ　 め 　 に

　貝 化 石 を利 用 し た 対 比 の 研 究 と い え ば ，こ れ ま で

そ の 多 くは ， そ れ ら の 種 帯 あ る い は 群 帯 に 着 目 し た

もの で あ っ た ．しか し，短 期 間 の うち に 生 成 さ れ た

地 層 の 闘 で 詳 し い 対比 を行 な う場 合 に は ，垂 直 分 布

の せ ま い 種 また は 群 で も な お そ の 巾 が 広 す ぎ る か ，

あ る い は ，分 布 の 限 界 が 不 明 確 で あ る た め ，こ の よ

う な 方 法 を 適 用 す る こ とが 困 難 な こ とが あ る ．筆 者

ら は 瀬 戸 内 区 に 散 在 す る 中新 統 ， 第 1 瀬戸内累層 群

の 貝 化 石 相 の 研究 を続 け て き た が ，同 累 層群 の 間 の

対比 の 場合 が そ の
一つ の 例 で あ る ．そ こ で こ の 論 文

で は ，上 記 の よ うな場合 で も有 効 な 対 比 の た め の 別

な 方 向 か ら の 貝 化 石 の 活 用 の 仕 方 を検 討 す る と い う

見地 に 立 っ て ， 貝 化 石 の 示 相 化 石 的 な 側 面 を 利 用 し

て 同 累 層群間 の 対 比 を行 な う こ と を 試 み た ，具 体 的

に は ，露頭 よ り産 出 す る 貝化石 を群集 の 形 で とら え ，

そ れ ら の 古 環 境 的 意 味 に も と つ い て 各 地 の 第 1 瀬 戸

内 累 層群 の 堆 積環境 を明 らか に し ，そ の 変遷 の 様 式

の 特徴 を 手 が か りに し て 対比 を試 み た ．

　 論 述 に あ た っ て は ，第 1 瀬 戸 内 累層群 を二 つ の グ

ル ープ ，す な わ ち ，大 阪 付 近 よ り東 の 東 部 瀬 戸 内 地

域 に 分布す る もの と，そ れ よ り西 の 西 部 瀬 戸 内 地 域

に 分布 す る もの とに 分 け ，各 グ ル
ープ ご とに ま とめ

て 取 り扱 っ た ．そ れ は ，同 累 層群 の 間の 層序 ， 化 石

相 な どに 関す る 類 似 の 程 度 が ，そ れ ぞ れ の 地 域 内 で

は 強 い が ， 両 地 域 の 間 で は そ れ らの 場合 に 較 べ て か

な り弱 い か らで あ る ．

2　第 1 瀬 戸 内累 層群 の 貝 化 石 群 集 と

　 　そ れ ら の 古 環 境 的 意 味

　 東 部 地 域

　東 部 地 域 の 第 1 瀬 戸 内 累層群 の 各 地 の 露頭 で み ら

れ る 貝 化 石 群 集 （露頭群 集） は ， 第 1 表 に 示 し た よ

うな 基 本的 な 群 集 か ，或 は ，そ れ らの い くつ か の 混

合 群 集 と し て 表 わ す こ とが で き る ．こ れ ら の 群集 の

大部分 は ，自生 堆 積 的 な 露 頭 群集 の 種 構 成 の 特 徴 に

も とつ い て 認 識 さ れ た も の で あ る が ，一部 は ，そ れ
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　らの い ず れ と も異 な る独 自 の 構 成 を もつ 他生 堆 積 的

な 露頭群 集 に よ っ て 設 定 さ れ て い る ．同 表 に お い て ，

主 要 構 成 種 と し て は そ の 群 集 に 属す る 露頭群集 で の

多産す る 種 を，また ， 随伴種 に は ，少 数 な が ら，通

常 ， 主要 構 成 種 に 伴 な っ て 産出す る 種 の 中 の お も な

も の と ，一
部 の 露頭群集 に お け る多産種 が あげ て あ

る ．各 々 の 貝 化 石 群 集 は ，そ の 巾 の 広 さ は 等 し い と

は い え な い が ， 限 定 され た 環 境 の 過 去 の 貝 類 群 を代

表 し て い る と考 え られ る ．す な わ ち ，集 団の 規模 は

別 と し て ，生 態 学 的 な群 集 に か な り近 い 意 味 の 群 集

と い え よ う．

　 rg　1 図 は ，こ れ らの 貝 化 石 群 集 の 推 定 さ れ る 生 息

環境 を模 式 的 に 表 現 し た もの で あ る ．ま た ，生 息深

度 と底質 に つ い て は ，別 に ま とめ て 示 して あ る （第

3 表 ，第 4 表 ，第 5 表 ）．こ れ らの 図 表 で は ， 巾 広 い

環境 に 生 息 し た 群 集 に つ い て は ，最 も繁 栄 し た と考

之 ら れ る 範囲 が 表 わ さ れ て い る．

’
名古 屋 大学 理 学 部 地 球 科学 教 筌

　 西 部 地 域

　西 部 地 域 の 第 1 瀬 戸 内 累 層 群 に み ら れ る 貝 化 石 群

集 は 第 2 表 の よ うで あ る ．群集 の 識別 は 東部 地 域 の

場合 と同 様 な 方 法 に よ っ て い る ．こ れ ら の 群 集 を 東

部 地 域 の 群 集 と構 成 の 上 か ら較 べ て み る と次 の よ う

で あ る ．NiPPonomarcic40strea，　Nuculana−｝Yoldia，

NeigoneZlα一Paltiolum 　rveeは 東部 地 域 の 同 名の 群 集 と

同 様 な 構 成 で あ る ．CPtclina・Yicaf3ia−2，　Barbatia−　Ca・

15tPtraea・2群集 は 東 部 地 域 の Cyclina−Vicarya−1，撫 芦

batia・　CalyPtraea−1群 集 と そ れ ぞ れ属 の 段 階 の 構 成 は

類 似 し て い る が ，種 の 段 階 で は 異 な っ た 種 が 多 い ．

Ringicula・Hinia，　 Mactra −Acila，“
　Cardium”−Dosi一

η 忽 α yの 耀 鰡 群 集 に は 前 の 二 つ の グ ル ープ の 場 合

の よ うな 関係 に あ る 東部 地 域 の 群 集 は な い が ，Mac −

tra・Acila群 集 と SaccelJa・CultellUS群 集 ，　
“Cardi

zam
”−Dosinia 群 集 と Dos 伽 証 7砂 8s 群 集，あ る い は ，

G 砂σ 班 θ癇 群 集 と Glycyme ，ds・　Tum
’
telia　gy　eeの 間 で

み ら れ る よ うに ，こ れ ら の 群集 と か な り多 くの 共 通

な 種 あ る い は 種 の 段 階 で は 異 な る が 共 通 の 属 に 所属

す る 種 を 含 む 群集 が 東部 地 域 に あ る ．しか し ，そ れ

ら の 種 の 相 対 的 な 産 出頻 度 は ，東 西 の 群 集 の 間 で ち

が っ て い る ．
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第 1 図 　貝 化石 群 集 の 生 息 環 境 模 式 図

　 こ れ ら の 群集 の 生息環境 は ，種 又 は 属 の 構 成 の 同

じ あ る い は 類 似 し て い る 東 部 地 域 の 群 集 の そ れ と ほ

ぼ 同 様 で あ る と 考 え られ る （第 ユ 図 ， 第 5 表 ）．

　 こ こ で ， 時間的分布 に つ い て は 考慮せ ず に ，こ れ

ま で に 述 べ た 第 1 瀬 戸 内 累 層 群 の 貝 化 石 群 集 の 空 間

的 分 布 を簡単 に ま と め て お く．員 化 石 群 集 に は ，東

西 両 地 域 に 産 出 す る も の と ，一・方 の 地 域 に の み 産 出

す る もの が あ る ．前 者 は ，NiPPonomarcia 　ge集 と

Ostrea　＃￥集 を 除 い て は 相 対
’
的 に 深 い 海 の 群 集 で あ る．

後 者 に は ，一，二 の 産 地 しか 知 ら れ て い な い もの も

あ る が ，大 部 分 は そ れ ぞ れ の 地 域 内 で は か な り 普 遍

的 に 産 す る ．な お ，（）yclina−　Vica7：ya−1　ge集 と Cyclina
−Vica7　va−2 群 集 ，　 linrbatia・Ca ！yPtraea−1群集 と Bar−

batia−CalJPtraea−2群集 の よ うな 同 属 異 種 よ りな る 群

集 が ，そ れ ぞ れ 東 部 地 域 と 西 部 地 域 に 限 っ て 分 布 し

て い る こ と は 興 味 深 い ．

3　 第 1 瀬 戸 内 累 層 群 の 堆 積 環 境 と対 比

　 東 部 地 域

　先ず ， 貝 化石 群集 の 層序 分 布 を対 比 とい う観 点 か

ら検 討 して み た い ．代表 的 な 地 区 の 第 1瀬 戸 内 累層

群 に お け る 群 集 の 産 出 層 準 （第 3 図 ）か ら知 られ る

よ うに ， 大部分 の 群集 は ，い ず れ か の 層群 に お い て

い くつ か の 層準 に 繰 り返 し 出現 す る．ま た ，各層群・

で ユ 層 準 に し か 知 ら れ て い な い 小 数 の 群 集 も，多 層

準 に わ た っ て 産 出 す る 群 集 の 産 出 層 準 と 同 一層 準 の

地 層 で 産 す る 場合 が あ る もの が 多い ．さ ら に ，各層

群 に は 同 じ群 集 の 繰 り返 し を 含 め て 多 数 の 群 集 の 交

代 が あ り，しか も，産 出 す る 群集 の 種類 と 交代 の 形

式 は 層群 に よ っ て 変 異 が あ る ．こ の よ う な 嘉 情 の た

め ，そ の ま ・i た だ ち に 特定 の 群 集 の 産 出 層準 を 対 応

させ て 対 比 を行 な う こ と は 危 険 で あ る ．こ の よ うな
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取 り扱 い をした 場合 の 貝 化 石 群 集 の 対 比 に 対 す る 役

割 は 小 さ い し ，か つ ま た ，そ れ らの 特 性 を十 分 発 揮

さ せ る こ と が で き な い と い え よ う．さ い わ い 東部地

域 の 第 1瀬 戸内累層群 問 の 対 比 に は 他 の 方 面 か ら の

手 が か りが あ る の で ，そ れ ら と か ら み 合 わ せ て ，貝

化 石 群 集 の 持 つ 示 相 化 石 的 な 面 ，す な わ ち 古 環 境 的

意味 を利 用 す る こ と に よ O ，対 比 に お け る群 集 の 独

自の 価値 を 引 き 出す こ とが で き る ．

　各層群 の 堆 積 時 の 海 の 深 度 は ，貝 化 石 群 集 の 生 息、

環 境 を よ り ど こ ろ に し ，そ れ に 地 層 の 被 覆 関 係 お よ

び 岩相 を参 考 に して 推定す る こ と が で き る ．そ の 結

果 か ら ，代表 的 な 層群 に お け る そ れ は 第 2 図 に 模 式

的 に 示 し て あ る が ，堆 積 時 の 海 の 深 さ は 層準 ご と に

異 な っ て い る が ，各 層群 に お け る そ の 相 対 的 な 変 化

は ， 巨 視的 に み れ ば ， 浅 一深 一
（浅 〉の 1 回 か ら 3

回 の 繰 り 返 し よ りな っ て い る こ と が 知 ら れ る ．

　 地 理 的 に 接近 して い る 三 重 県 の
一

志 層群 と 隣 波 層

群 と鈴 鹿 層 群 ，お よ び ，岐 阜 県 の 瑞 浪 層群 と 岩 村 層

群 は ，岩相 の 類 似 ，凝 灰 岩 の 連 続 な ど に よ りそ れ ぞ

れ の グル
ープ の 間で は確 実 な 対 比 が で き るが ，そ れ

と各層 群 に 認 め ら れ る 浅 一深 一
（浅 ）の サ イ ク ル と

を照 ら し合 わ せ て み る と ，サ イ クル は グ ル ープ の 間

で は ほ ・“同時 に 始 まり，また ，ほ “ 同 時 に 終 っ て い

る こ とが 知 ら れ る ．一志 層群 と瑞 浪 層群 ，あ るい は ，

前者 と愛知 県 の 設楽層群 の よ うな相 当 離 れ た 地 層 間

に つ い て も ，サ イ ク ル に 同 時 性 が あ る と し た 場 合 ，

他 の 手 が か りに よ り推 定 さ れ る 対比 と そ の 仮定 と は

よ く調和す る ．こ れ ら の こ とか ら．各 層 群 に み ら れ

る 堆 積 環 境 の 浅 深 の 変 化 は ，瀬 戸 内 区 東 部 地 域 の 全
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1

域 に 関与 し た 海 進 に お け る fluctuation を 表 して い

る と考 え られ る ．そ こ で ，こ の サ イ ク ル を 対 比 に 利

用 す る こ とが 考 え ら れ る が ， そ の 際 に は 次の よ うな

点 に 注 意 を払 う必 要 が あ る ．

　
一

志 層群 は 東 部 地 域 の 第 1 瀬 戸 内 累 層群 の 中 で 最

も厚 く，ま た 分 布 地 域 の 広 い もの の 一
つ で あ る が ，

そ れ は ， 分 布 地 域 の 中央 部 で は 第 2 図 に み ら れ る よ

っ に 3 回 の サ イ ク ル が 認 め ら れ る が ，南 部 へ い くに

つ れ て 2 番 目の 浅 海 化 を 示 す 貝 化 石 群 集 を含 む 地 層

は 薄 くな り，つ い に は 消 滅 し，そ こ で は ， こ れ に 相

当 す る 層準 の 上 下 の 地 層 に 含まれ る 群集 は 連 続 す る ．

す な わ ち ，南部 地 域 で は ，貝 化 石 群 集 の 垂 直 的分 布

に 2 番 目の 浅 海 化 を 示 す変 化 は 認 め られ な い ．こ れ

に 類 し た 現 象 は 他 の 層 群 で も し ば しば み ら れ る ．…一

般 的 に い えば ， あ る fluctuationの 貝 化 石 群 集 へ の

反 映 の 程 度 は ，場 所 に よ っ て 相 異 が あ る と い う こ と

で あ る ．深 い 海 に 較 べ て 浅 い 海 で は ， 深 度 の ち が い

に よ る 環 境条件 の 変化 が 著 し く，そ れ に 対 応 して 生

物 相 も 変 化 に 富 む ．し た が っ て ，浅 い 海 ほ ど海 水 準

変動 に よっ て 引 き起 さ れ る環 境 条 件 の 変 化 と そ れ に

伴 な う生 物 群 集 の 変 化 が 顕 著 で あ る と 考 え ら れ る ．
一志 層群 に お け る 前 述 の 現 象 は ， こ の 地 方 に 侵 入 し

た か つ て の 海 が 北 お よび 西 に 浅 く，南か ら東 に か け

て 深 くな っ て い て （SHIBATA ，1970），海i水 準 の 低 下 に

よ っ て 中央 部 で は 海 底 の 環 境 条 件 に 大 き な 変 化 が 生

じ ， そ こ に 生息 し た 貝 類 群 集 が 変 っ た が ， 南 部 で は

す で に 存 在 し て い た 群集 の 生 息 を 不可 能 に す る程 の

環境 条件 の 変 化 が も た ら さ れ な か っ た た め で あ る と

考 え ら れ る ．一
般 に ，深 い 海 で 堆 積 し た 地 層 の 貝 化

Awa　6FO鯱PIChishi 　　GPoup　　　　　　　　閉orOZaki　　GroUp　　　　　　Mi’z凵鼎ami　6「0聾卩
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第 2 図 　 代 表 的 な第 1瀬 戸 内 累層 群 の 堆 積 深 度 の 模 式 図
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石 群 集 の 垂 直 分 布 に は ，fluctuationに よ る 群 集 の

変 化 は 認 め ら れ に く い と い え る ．

　 ま た ，一
志 層群 は ， 分 布 地 域 の 北 お よび 西 の 周 縁

部 で は 中央 部 の ユ番 目 の サ イ クル に 当 る 地 層 が 欠 除

して い て ，2 番 目の サ イ ク ル に 相 当 す る 地 層 よ り始

ま っ て い る ．こ れ は ， 海 侵 が 南 な い し南東か ら北 お

よ び 西 方 に 向っ て 進 み ，前者 で は 第 2 回 目の fluctu−

ation の 時 に な っ て 始 め て 海 の 侵 入 を受 け た た め に

生 じ た 現 象 で あ る と推 定 さ れ る ．こ の こ と か ら ，各

地 の 最 初 の サ イ ク ル は 必 ず し も同
一

期 の fluctuation

に 対 応 す る もの で は な い こ と が 予 想 さ れ る ．した が

っ て ， 各層群 の 1サ イ ク ル に 当 る 地 層 を下 位 か ら 順

番 に 機 械 的 に 対 比 す る こ と は で き な い こ と に 注 意 す

る 必 要 が あ る ．

　 岩 相 の 類 似 ， 火 山 砕 層物 の 連続 ，浮 遊 性 貝 類 化 石

の 産 出層準 ，貝 化 石 群 集 の 類 似 ，サ イ ク ル の 形 式 な

ど を手 が か り に し て ，各層 群 を そ れ ら に み られ る サ

イ ク ル を 基 準 に し て対 比 し た 結 果 を 第 3 図 に 示 し た ．

各層群 で み ら れ る サ イ クル は ，一
志 層 群 の 標 準層序

に お い て 典 型 的 に 認め られ る 三 つ の サ イ ク ル の い ず

れ か に 対 応 し て い る ．同 層 群 の 三 つ の サ イ ク ル の 振

幅 は ，下 位 か ら 上 位 に 向 っ て 大 き く な っ っ て い る．ま

た
，

2 番 目の サ イクル に は ，小規模 だ が 顕 著 な海 退

期 が 1 回 は さ ま れ て い る ．同 様 な パ タ
ー

ン は 他 の 層

群 に お い て も認 め られ る ．各 サ イ ク ル に 相 当 す る 地

層 の 厚 さ は ，層群 に よ っ て 異 な るが ，い ず れ も200m

か ら500m の 問 で ある ．一一
志層群 の 第 1 か ら 第 3 ま で

の サ イ ク ル に 当 る 地 層 に よ っ て 表 わ さ れ る 時 間 を そ

れ ぞ れ 波 瀬期 ，大井 期 ，片 田 期 とす る．

　 こ の 対 比 に も とつ い て 各期 の 地 層 よ り産 出 す る 貝

化石 群集 を み る と，大 井 期 に 最 も 多種 類 の 群 集 が 現

わ れ る こ と が 知 られ る ．そ れ ら は 潮 間帯 か ら漸 深 海

帯 ま で の さ ま ざ ま な 環 境 の 群 集 よ D な る が ，潮 間 帯

か ら 潮 闘 帯 下 の 群集 は 特 に 数 が 多 く，き わ め て 多様

な 環 境 条 件 下 の 群 集 が み られ る ．お そ ら く当時 の 東

部 地 域 に 存在 し た そ の よ うな 深 度 の い ろ い ろ な環 境

条件 下 の 貝 類 群 集 を ほ と ん ど 全 て 網 羅 し て い る だ ろ

う と 思 わ れ る ．波 瀬 期 に み ら れ る 群 集 は Conchocele

群 集 を 除 い て は す べ て 大 井期 に も出現 し て い る ．こ

の こ と か ら考 え る と，両 期 の 間 に は 当 時 の 東 部 地 域

の 海 の 貝 類 相 に 際 立 っ た 変 化 は な か っ た と 推 定 さ れ

る ．波 瀬 期 に お い て 大 井 期 に 産 出 す る 群 集 の か な り

の 部 分 が み られ な い の は ，多分 ，波 瀬 期 の 地 層 に そ

れ らが 生 息 し た よ うな 環 境 で 堆 積 し た もの が な い た

め で あ る と考 え ら れ る ．Conchocege 　eWftが 何 故 大 井

期 の よ うな 種 々 の 環 境 の 群 集 が 存 摩 して い る 堆積物

に 認 め られ な い の か は 明 ち か で な い ．

　 片 田 期 に 産 す る深 海 性 の 群 集 は 大 井 期 の そ れ と 同

じ で あ る が ，浅 海 性 の 群 集 は 同 じ も の が 大井期 に は

み ら れ な い ．片 出 期 の 二 つ の 浅 海 性 の 群 集 は 共 に お

もに 潮間帯 か ら 潮 間 帯 下 の 砂 底 か ら 岩 礫 底 の 種 よ り

な る 群 集 で あ る が ，大 井 期 の 類 似 し た 環 境 ……す く

な く と も深 度 と底 質 に 関 し て は ……の 群 集 と の 問 に

属 の 段階 で は 同 じ属 の 構 成 種 は 多 い が ， 同 じ種 は き

わ め て 少 な い こ と は 注 月 さ れ る ，こ の よ う な 両 者 の

間 の 相 異 は ，前 者 を大 井 期 の 東 部 地 域 の 貝 類 相 の な

か に あ る 環 境 の 群 集 と し て 含 め る に は 大 きす ぎ る よ

うに 思 わ れ る ．お そ ら く ， 片 田 期 の 始 め に 東 部 地 域

の 浅海 に は そ れ ま で と は ち が っ た 新 し い 貝 類 相 が 出

現 し た こ と を 意 味 し て い る の で あ ろ う．こ れ は 今 後

の 問 題 で あ る が ，貝 類 相 の 変 換 を も た ら し た 原 因 と

して は ， 海 況 の 変化 ，あ る い は 種 の 進 化 な ど が 考 え

ら れ る ．前 者 に 関 して 認 知 で き る もの と して 外洋 水

の 影 響 の 度 合 の ち が い が あ る ．す な わ ち ，片 田 期 の

群 集 は 火 井 期 の 浅 海 の 群集 に 較 べ て 外 洋 性 の 強 い 海

域 の 種 が 多 い ．大 井 期 と片 田 期 の 間 に 認め られ る群

集 の 変 化 は ，東部地 域 の 第 1 瀬 戸 内 累 層群 の 貝 化 石

群 集 の 変 遷 に お い て 最 も顕 著 な も の で あ る ．最 初 の

問 題 に さ か の ぼ る が ．そ の 変化 は 対 比 の 際 の 手 が か

り の
一一

つ に な る と い え る ．

　 西 部 地 域

　東部 地 域 に 較 べ る と西 部 地 域 の 第 ユ 瀬 芦 内累層群

の 層序 は 単 純 で あ り，ま た ，地 域 差 が 小 さ い ．各 地

の 同 累 層群 の 下 部 の お も に 礫 岩 ，砂 岩 よ りな る粗 粒

部 よ り産 出 す る 貝 化 石 群 集 は 潮 間 帯 か ら 30m 位 ま で

の 深 さ の 浅海 の 群集 で あ る．一
方 ，上 部 の お も に 頁

岩 よ りな る 細 粒 部 に は 下 浅 海 帯 な い し は 漸深 海 帯 の

群 集 が 含 まれ て い る （第 3 図 〉．各 地 の 地 層 の 堆 積 時

の 深 度 を 貝 化 石 群 集 か ら推 定 す る と ，下 位 か ら 上 位

へ 浅 か ら深 へ と 変 わ っ て い る （第 2 図 ），な お ， 児 島

湾 の ボ
ー

リ ン グ コ ア に み られ る 中 薪 統 で は ，浅
一

深

一浅 と い う変 化 が 認 め ら れ る こ とが 報 告 さ れ て い る

（多井，1963）．西 部 地 域 の 地 層 は い ず れ も 1 サ イ ク ル

の 範 囲 内 の 堆 積 物 で あ る と い うこ と が で き る ，こ れ

ま で の 研 究 で は （TAI ，1959，ほ か ），各 地 の 下部 の 粗粒

堆 積 物 お よ び 上部 の 細 粒 堆 積 物 は そ れ ぞ れ ほ “ 同 時

期 に 堆 積 し た と さ れ て い る ．上 部 の 細 粒 部 に 含 ま れ
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る 貝 化 石 群 集 は 全 地 域 で 同 じ群集 で あ る が ，下 部 の

粗 粒 部 よ り産 出 す る 群集 は 地 域 に よ っ て ちが っ て い

る （糸 魚 J［11971）．後 者 の 現 象 は ，同 時 期 の 海 域 に お

け る 地 理 的 位 置 の ち が い に よ る 環 境 の 相 異 に よ る も

の とす る と ，群集 の 空 間的 分 布 ，あ る い は 古地理 を

円 滑 に 解 明 す る こ とが で き る ．こ の よ うに ，貝 化 石

群集 か らみ て も 前 述 の 対比 は 妥 当 で あ る と思 わ れ る ．

し た が っ て ，西部 地 域 の 第 1 瀬 戸 内 累層群 に は 1 回

の サ イ ク ル しか 認 め られ な い と い うこ とに な る． ユ

回 の サ イ ク ル に 対 応 す る 地 層 の 厚 さ は ，児 島湾 の ボ

ー 1）ン グ に よ っ て 知 ら れ る 中 新 統 の 例 で は 約 300m

で あ る ．

　東 西 両 地 域 間 の 対 比

　 こ れ ま で に ，東西 両 地 域 の 第 ユ 瀬 戸 内 累 層 群 の 問

の 対 比 に つ い て は い くつ か の 見 解 が 発 表 さ れ て い る

が （TAI ，1959，西南 日 本新 生 代 研 究 グル ーズ 1960 ； ほ

か ），まだ ，多 く の 疑 問 な 点 が 残 さ れ て い る ．こ こ で

は ，先 に の べ た 東 西 両 地 域 の
“
サ イ ク ル

”
に 着 目 し

て こ の 問 題 を検 討 し て み た い ．

　中新世 の 瀬 戸 内 区 に お け る 海 進 は ，全 国的 な 海 進

の
一環 と し て と ら え ら れ る もの で あ る ．東 西 両 地 域

に み られ る 海 進 ，あ る い は その fluctuationを も た ら

し た 運 動 は ，本来 ， そ れ ぞ れ の 地 域 に 限 ら れ て い る

とい う性 格 の も の で は な く，両地 域 を包 括 す る よ う

な 運 動 で あ る と 考 え ら れ る ，こ の よ うに 考 え る と ，

西 部 地 域 の 地 層 に み られ る 1 サ イ ク ル は ，東部 地 域

の 地 層 の 3 サ イ クル の ど れ か
・一

つ に 対応 して い る 可

能 性 が 強 い よ うに 思 わ れ る ． 1 サ イ ク ル に 相 当 す る

地 層 の 厚 さ も 東 西 両 地 域 で ほ ・
t
同 じで あ る ．

　一般 的 に い っ て ，両 地 域 よ り産 出す る 貝 化 石 は ，

特 に 目立 っ て 共 通種 が 多い と い う わ け で は な く，そ

れ は 各 zaの 地 域 内 の 各 層 群 の 聞 の 共 通種 の 割合 に 較

ぶ べ く も な い ．西 部 地 域 に 産 す る 貝 化 石 種 と東 部 地

域 の 三 つ の 期 の そ れ ぞ れ に 産 出 す る 種 と を 較 べ る と，

共 通 種 は 大 井 期 で 最 も 多 い ．貝 化 石 群 集 に つ い て も

同 様 で あ る ．しか し ， こ れ ら の こ と は ，す で に 述 べ

た よ うに ， 堆 積 環 境 ，産 出す る 種 あ る い は 群 集 の 数

の 大 小 な ど に よ っ て 大 き く 左 右 さ れ る の で 対 比 の 決

め 手 に は な ら な い ．

　 東 部 地 域 の 大井期 の 潮 間 帯 か ら潮 間 帯 下 の 群 集 と ，

ほ ゴ 同 様 な 環 境 の 群 集 と考 え られ る 西部 地 域 の 群 集 ，

す な わ ち お も に 前者 の 構成 種 の 同 属 異 種 よ り な る群

集 と の 関係 が ，同一期 の 海 に お け る 東 西 両 地 域 の 問

の 生物 地 理 的 な ち が い を意 味 して い る の か ，あ る い

は ， 東 部 地 域 の 大井 期 と片 田 期 の 問に 生 じ た 群 集 の

変遷 に あ た る 関係 を 表 して い るの か が 注 目 され るが ，

東 部 地 域 に お い て ，大 井 期 の 浅 海 の 各種 の 環 境 の 群

集 に 対 応 す る 片 田 期 の 群 集 が 少 な い た め に ，群 集 の

解 析 か ら は 判 断 で き な い ．

　西部 地 域 で み ら れ る下位 か ら 上位 に 向 っ て 急 激 に

浅 海 性 か ら深 海 性 に 移 り変 わ る 貝 化 石 群 集 の 変遷 の

様式 ，ある い は サ イ クル の 形 式 は ，東部 地 域 で は 片

田 期 の そ れ ら と よ く似 て い る ．また ， 西部 地 域 の 備

北 層群 上 部層柑 当 層 と 東 部 地 域 の 片 田 期 の 地 層 に 含

ま れ る 群 集 は 共 に ig−・性 が 強 く，しか も 両 者 の 群 集

は 同一で あ る ．さ ら に ，小 数 で は あ る が ，東 部 地 域

で は 片 田 期 に の み 知 ら れ て い る種 が 西部 地 域 の 地 層

よ り産 出 す る ．多少 あ い まい な根拠 で あ る が ， こ れ

らの こ と か ら西 部 地 域 の 第 1 瀬 戸 内 累層群 は 東部地

域 の 片 田 期 の 地 層 と対 比 さ れ る と考 え ら れ る ．

　 こ の 見 解 は ，当時 の 古地 理 か らみ て も妥 当 で あ る

と 思 わ れ る ．東 部 地 域 の 各 期 に お け る最大海進時 の

貝 化 石 群 集 の う ち で ，地 理 的 に 最 も西 に 産 出 す る も

の の 種 類 は 次 の よ うで あ る ．波 瀬 期 ： MacoMa ・Lu・

cinoma 　av集 （三 重県西部 ），大井期 ： Nuculana−｝「

o −

ldiz群 集 （天 理 市 ），　 Sacc召llα一Cultellas群 集 （宇 治

市 北 ），片 田 期 ： NeiZonella−Palliolum ＃￥集 （三 重 県

中部）．A
．
田 期 の 地 層は 三 重 県 の 中 部 よ り西 に は 残 っ

て い な い の で あ るが ，す で に 指摘 し た よ うに こ の 期

の 最 大 海 進 時 が 東部 地 域 の 中新世 の 最大海 進 時 で あ

る ．大 井 期 と 片 田 期 の 最 大 海 進 時 の 瑞 浪 地 方 に お け

る 深度 は ， そ れ ぞ れ Nucugana−Yoldia 又 は Macoma

−Lucinoma 群 集 と Neilonella−Palliogum＃￥−paに よ っ

て 示 さ れ ，阿 波 地 方 で ば，Sticcella−CulteltZtS群 集 と

Neilonelga−PaUiOlum 群 集 に よ っ て 代 表 さ れ る ．こ の

よ う な 状 況 を 片 田 期 の 天 理 市 な どに あ て は め て み る

と ，そ れ ら の 地 方 で も こ の 期 の 最 大 海 進 相 の 群集 と

し て は ，NeiloneUa −Palliolum 　ge集 が 期 待 さ れ る ．
一

方 ，西 部 地 域 の 澱 大 海 進 相 の 群 集 は ，Nucorlana−

Yoldia又 は Neilonella−PaitiogumMi 集 で あ る ．西 部

地 域 の 最大海進 時 と 東部 地 域 の 各期 の 最 大 海 進 時 の

貝 化 石 群 集 よ り推 定 さ れ る 海 況 を較 べ る と ，前者 を

後 者 の 中 の 片 田 期 の 海 況 に 対 応 さ せ ，こ の 時 ，両 地

域 の 海 は 完 全 に 連 絡 し ，

一連 の 深 海 域 と な っ て い た

と考 え る の が 最 も 合理 的 で あ る よ うに 思 わ れ る ．こ

の よ うに 考 え る と，備 北 層 群 上 部 層相 当 層 と 東部 地

域 の 片 田 期 の 地 層 の 貝 化 石 群 集 が 同
一

で あ る こ と ，

’
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第 1 表 東部 地 域 第 1 瀬 戸 内 累 層群 の 貝 化 石 群 集
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第 3 表 　 波 瀬 期 の 貝 化石 群 集
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第 4 表 　大 井 期 の 貝 化 石 群 集

MUD MUD − SAND SAND SAND − GRAVELGRAVEL − ROCK
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第 5 表 　片 田期 の 貝 化石 群 集

MUD MUD − SAND SAND SAND − GRAVELGRAVEL − ROCK
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ま た ，各 な の 地 域 内 で の 群集 の 均 一性 が ， 他 の 期 に

対 比 した 場合 に 較べ て は る か に 無 理 な く説 明 で き る

　なお ， 西部 地 域 の 備 北 層群下部 層相 当層 の 貝 化石

群 集 の 分 布 状 況 （糸 魚 川 1971） を み る と，東 部 瀬 戸

内 海 沿 岸 に 向 っ て 内 湾 度 の 弱 い 環境 の 群集 が 分 布す

る と い う傾向 が 認め ら れ る ．従来 ，西部 地 域 の 当 時

の 海 は ，瀬 戸 内 海 付 近 に 海岸線 が あ っ て 日 本 梅側 に

開 い て い た と さ れ て き た が ，上 記 の こ と か ら推定す

る と ，先 に 述 べ た 付 近 か ら 太 平 洋 側 に も 開 口 し て い

た 可 能 性 が あ る ．

　 　 　 　 　 　 　 4　 ま　 　 と　 　 め

　 こ れ ま で 述 べ て き た こ との 中で ，対比 の 手 が か り

と い う点 で は 次 の よ うな ご と が 注 目 さ れ る ．

　 1 ． 瀬 戸 内区に お け る 中新世 の 海 進 は ，顕 著 な る

3 回 の 小 海 進 ・小 海 退 の 繰 り返 し よ りな り，そ れ らの

振 幅 は 時 代 順 に 大 き くな る ．

　 2． 西 部 地 域 で は 第 3 番 目 の 小 海 進 ・小 海 退 の み

が み ら れ る ．

　3． 第 3 番 目の 小海進 を境 に し て 貝 化 石 相 に 著 し

い 変化が 認 め ら れ る ．

o φ

　瀬 戸内区中新 統 に み ら れ る こ れ らの 現象 は 瀬戸 内

区 以 外 の 中新 統 で も認 め られ る 可 能 性 が あ り ， さ ら

に 広 い 地 域 に つ い て の 対 比 に 利 用 で き る と思 わ れ る ．

こ の 論 文 で 試 み た 方 面 か ら の ア ブ U 一チ は ，対比 の

み な ら ず，貝 化石 相 の 変 遷 ，地 史 な ど の 解 明 に 有効

で あ る と考 え られ る ．
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Paleoenvironmental 　 change 　 and 　 correlation

　　　 based 　 on 皿 olluscan 　 assemblages

Junji　ITolGAwA 　and 　 Hiroshi 　SHIBATA

ABSTRACT

　 In　this　paper，　 an 　attempt 　is　made 　to　cQrrelate 　the

Miocene 　Setouchi　 series 　based　 on 　vertical 　change 　of

sedimentary 　 environments 　in　the 　 respective 　 groups

inferred　frQm 　 molluscan 　 assembla 霧es ．

　 First，　 molluscan 　fossils　from 　various 　exposures 　in

each 　group　are 　analyzed 　and 　grouped　into　some 　typ −

ical　assemblages ．　Secondly　vertical 　changes 　in　depth

of 　deposition　are 　assumed 　on 　each 　stratigraphic 　unit

from 　the　 significance 　 of　the　molluscan 　 assemblages ，

Thirdly　 correlation 　is　 made 　 mainly 　 on 亡he　basis　 of

mode 　 of 　 bathymetric　 change 　 referring 　 lithofac三es ，

distr三bution　 of 　pyroclastic 　sedirnents ，　 occurrence 　of

pelagic 　 molluscs 　 and 　 others ．

　 The 　results　are 　given 　in　the 　foUow 量ng 　lines．

　 1．Vert圭cal 　 change 　of 　sedimentary 　environment 　in

the 　Setouchi　 series 　 represents 　a 　transgressive−regres −

sive 　phase ．

　 2．In　the 　 east 　region （east 　of 　the　Osaka 　Bay ），　the

phase 　 consists 　 Qf 　 the　 three 　 minor 　fluctuations，　 the

Haze ，　Oi　 and 　Katada 　in　ascending 　order ．

　 3，They 　have 　 a 　sirnilar 　 transgressive ・regressive

phase 　 and 　their　 amplitudes 　 increase　 in　 upward 　di・

rection ．

　 4 ，The 　transgressive −regressive 　phase　in　the 　 west

region 　 is　 single 　 and 　 corresponds 　to　 the　 upPermost

Katada 　fluctuation 　in　the 　east ．

　 5．Correlation 　is　 shown 　in　Fig．3．

　 6，Aremarkable 　change 　in　molluscan 　assemblage

is　 recogllized 　between 　the　 upper 　two ．
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