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ま え が き

　火山岩 中の ゼ ノ リス 研 究 に よ っ て，われわれ はその

火山体 の 直下 に伏 在する 基盤岩 の 種類 と配置 を推定 し

た り，
マ グ マ とゼ ノ リス との 反 応 の 程 度や様式，場合

に よっ て は マ グマ 溜 りの 大凡 の 位置推 定な ど ， 多くの

こ と を知 る こ とが で き る．

　八 ヶ 岳 （Fig．1 ）に お い て，ゼ ノ リ ス をテーマ とし

て と り上げ る特別 な理由 としては，以上 に の べ た こ と

の ほか に，大別 して つ ぎの 二 つ が 上 げ られ る，

　i） フ ォ ッ サ ・マ グ ナ 帯の 中央部 に あ っ て 地 表 に全

　　　 くあ らわ れ て い な い 基 盤 岩 は 何 か ．そ れ ら の 基

　　　盤岩 の 配置 は ど うなっ て い る か ．糸魚 川
一

静岡

　　　線 を は さ ん で， こ の 地域 で 東北 日 本 と西南 日 本

　　　は どの ように 対 応 して い る か ．

　ii）　 どの よ うな基盤岩 が われ て，八 ガ岳 が 形 成 され

　　　た の か ．八 ガ岳に おけ る火 山お よび火 山岩類 の

　　　配列や 性質（河 内，1961；KAwACHI ，　i972；河 内，

　　　 1974− 75） と，推 定 さ れ る 基 盤 岩類 の 配置 との

　　　間 に，何 らか の 対 応関係 を見出 しう．るか 否 か ．

　以上 の た め 筆者は ， 火 山列 の 全域 か らな るべ く多数

の ゼ ノ リス を採 集 して その 特徴 を明 らか に して い くこ

と を目指 して お り，作業 をつ づ け て い る．こ れ ち の ゼ

ノ リス は ， 径 2 − 3cm 大か ら 人頭 大を越 え る もの ま

で あ る が ，ほ と ん ど が 角ば っ た 岩片 と し て 母岩中に 捕

獲 され て お り， 母岩 との 境界部は 明瞭で，い わゆる オー

トリス と は 鉱物組成や組織 な ど の 点 で も混同 の 恐 れ の

ない もの で あ る．こ れ らの 中には，母岩 との 接触部 で

著 しい 発泡 が 認 め られ た り， 近接 した母 岩 中に 多数の

小岩 片 と して まじ り込 ん で い る 例 も少 な くな い ．こ こ

で は ， 今 日 まで に 鏡下 の 観察 で 明 らか と な っ た こ れ ら

の ゼ ノ リス の 種類や鉱物組成 な どの 特徴 の 概 略 をま と

め て お き た い ．

　 こ の 課題は 「東西総 研」 の
一

環 として 行 われ た もの

で あ る が
， ま と め に 当 り， 多数 の 薄片 に つ い て 直接 目

を と うして い た だ き，多 くの 御教示 を い た だ い た 島根

大学小林英夫教授 に 厚 く御礼 申 し上 げ る．ま た，い ろ

い ろ有益 な 御指摘 をい た だ い た 北海道大学橋 本誠 二 教

授ほか 教養部地 学教室 の 皆様に厚 く御礼 申 し上げ る．

1 ．ゼ ノ リス の 種 類

　鏡下観察 をお こ な っ た ゼ ノ リ ス の 薄 片 数は約 500 枚

で ある．こ れ らの 中に は構成 鉱物や組織 な どか ら，原

岩の 岩石 種 名 まで 明瞭 な もの ，原岩 の 性質 まで 推 定 で

き る もの
， 原岩名不明 の もの な どが ある．こ れ らをそ

れ ぞ れ の 薄 片全体 の 特徴 を も と に 分類する と，Table

1 の 4 グル ープ ・17種 に な る．こ こ で グ ル ープ 1は 原

岩が 火成岩，S は 堆積 岩，　 M は変成 岩で あ るこ とが そ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ド
れそれ明 らか なもの で あり，0 は その 他 の 岩 石 を示 し

て い る．表 中 の 数字は ， こ れ らの薄片数 の 相対的量比

を 5 ％以上 の 計 6 種 に っ い て 示 した もの で，グル ープ

S は 50％ ， 1は 20％ ， O は 140／o，計 84％ とな っ て い

る．も っ と も出現 頻度の 高 い 砕屑性 石 英長 石 質岩は ，

全体 の 309／o で ある．また こ こ で，八 ガ岳 の 基盤岩 と し

て は Fig．1 の 地 表 の 地質か らは 予 想 さ れ な い 片 岩 が ，

少 量で は あ る が 存在 して い る こ とが 注 目 され る，なお ，
日 本列 島の 内帯各地 の 火山放出物中に しば しば見出さ

れ る か ん らん 岩包有物 な ど は，ま だ 1個 も見出 さ れ て

い ない ．

　以下 Table　 1 の 順 序に し た が っ て 各岩石種の鏡 下

の 特微 を記す．

＊　北海 道大 学教養 部地 学教室

2 ．各岩石種 の 鏡 下 の 特徴

　グ ル ープ エ ：岩石種 名の 決 定に あま り労 の か か らな

い グル
ープ で ，鏡下 で は 6種 あ る．そ れ ら の うち花崗

岩 （黒 雲 母花崗岩） ・閃 緑岩 （斜方輝石単斜 輝石角閃

石 閃緑岩） ・粗 粒玄武 岩 （斜 方輝 石 単斜輝 石 か ん ら ん

石 粗 粒玄武岩 ） ・蛇紋 岩 に つ い て は ， それ ぞれ薄片数

が 少 な く， 記載すべ き こ とが す くな い の で ， こ こ で は

は ん れ い 岩 と輝 緑岩に つ い て の み か ん た ん に の べ る．

　 は ん れ い 岩 ：火 山列 の 全域 か ら普遍 的 に 見 出 さ れ る

ゼ ノ リス の
一

つ で あ る が ，の ちに の べ る よ うに 相対的

に は 北 八ガ 岳火 山群 に お い て よ り 多数 認 め られ る．再

結 晶作用 は 弱 く ， 明瞭 なは ん れ い 岩 の 組織 を保特 して
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Table  1xeholith  types

Group

  I

s

Mo

Rock  name  

'
 Ratio  of

Gr  anite･

Diorite

Gabbxo
Diabase
Doler ±te
        --
Serpentimte

Clastic  quartzo-feldspathic  rock

Pe'litic  .rock
Calcareous  rock

Schist

Quartz  rock  .
Quartz-pyroxene  rock

Hernblende  ro'ck

Plagioclase-hornblende  rock

Plagioclase-pyroxene  rock  1
Plagioclase-pyroxene  rock  2
Orthopyroxene-clinopyroxene  rock

thinsections
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 Fig.  1 Geote ¢ tonic  map  of  the  Yatsugatake  Voleanic  Chain
                                        '                                                      '

   1: Quaternary  volcanics

   2:  Late  Te:tiary  to, Quaternary  volcanics

   3-8:  Shimanto  super  groups

     3:  Setogawa  zone  (Upper Cretaceous  to  Paleogene)

     4:  Oigawa  zone  (Middle to  upper  Mgsozo ±c)

     S:  Shirane  zone･  (Mtddle to  upper  gelesozoic)

     6:  Akaishi  2one  (Middle to  upper  Mesozoic)

     7:  Kobotoke  zone  (Cxetaceous to  Paleogene)

     8:  Ogochi  zone  (Middle to  upper  Mesozoic)

   9-11:  Chichibu  super  groups

     9:  Southern  zone  (Permian)
 
''
 10:  Northern  zone  (Carboniferous, Permian  and  middle  to

        upper  Cretaceous)

    11:  Akaishi  mountains  (permian and  creta6eous)

    12:  Ryoke  metamoiphic  zone'  (Paleozoic to  Mesozoic)

    13;  Sambagawa  metamorph'ic  zone  (Paleozoic)

    14:  (Consealed) fault

    I-S:  Itoigawa-Shizuoka  geotectonic  line
                                      '                                     '                             '

    A:  Akadake  As:  Asamayama  ,F: 
Fujisan  . K:  Kayagatake

    Kf:  Kofu  Sw:  Lake  SuUra  T:  Tateshinayama

'
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い る．こ れ らは鉱物組合 せ に よ っ て Table　 2 の 7種 に

細 分 で き ， こ れ ら の 中で は 斜 方 輝 石単斜輝 石 は ん れ い

岩 の 数 が も っ と も多く， か ん らん 石 は ん れ い 岩が こ れ

に つ ぐ．

Table 　2　 ▽arieties 　of 　gabbroic 　rocks

01ivine 　gabbro
Orthopyroxene −clinopyroxene 　gabb エo

Orthopyroxene 　gabb エ o

C ］．inopyroxene 　gabbro
Quartz 　gabbro
Hornblende 　gabbro
Gabbro 　porphy ： ite

　輝緑岩 ：火 山列の 全域 に 分 布 して い る ゼ ノ リス の
一

つ で，斜方輝石単斜輝 石 か ん ら ん 石 輝緑岩で ある，

　グ ル ープ S ： 3種 あ り，野 外 に お い て も観察 し た 薄

片 数 で も数 の も っ と も多い もの の
一

つ で あ る．

　砕屑性石英長石質岩 ： 多少な りとも破 片状 を呈す る

石 英 ・斜 長 石 を主成分 と す る岩石 で，少量 の 斜 方輝

石 ・単斜輝石
・

ル チ ル
・ジ ル コ ン

・
鉄鉱 な ど を伴 う．

基地 に 少量 の 粘 土 鉱物 を含 む もの もあ る，ラ ミナ は

．
し

ば しば認め ちれ る．一般 に再結 晶作用 は微弱で あ るが，

岩 石 に よ っ て は 少 量の 黒 雲母
・
菫 青 石 ・エ ジ リ ン オー

ジ ャ イ ト・ザ ク ロ 石 ・紅 柱 石 ・ス フ ェ
ーン な どが 生 じ

て い る．ま た 石 英粒 の 粒 間は，しば しば パ イ ロ 変成作

用 に よ っ て 無一淡褐色ガ ラ ス 化 して い る．と くに 南八

ガ岳火 山群 （河 内， 1974− 75）で 数 が 多い ．

　 泥 質 岩 ：ほ と ん ど 未 変成 の 泥 岩 ・粘 板 岩な ど か

ら，さまざまな程 度に 再結晶作用 の すすん だ もの ま で

あ る．．再結晶作用 の すす ん だ もの の 変成鉱物 組 合 せ を

Table　 3 に 示す．こ れ らの うちで は 菫青石 を含む もの

の 数 が もっ と も多い ．共 生 鉱物と して は，ヘ ル シ ナイ

トを含 む 岩 石 を除 い て 石 英 が 必ず認 め られ る．石 英以

外で は，岩石 によ っ て組 合せ ・量比 は さ ま ざ ま で あ る

が，マ イ ク U ク リ ン ・正 長 石 ・
斜長石 ・斜方輝 石 ・単

斜 輝石
・エ ジ リ ン オ

ー
ジ ャ イ ト・ス フ ェ

ー
ン

・
ル チ

ル ・ジ ル コ ン ・褐 れ ん 石 ・鉄 鉱 な どが 認 め られ る．バ

イ ロ 変成作用 に よ っ て ガ ラ ス 化 して い る場合 が しば し

ば認め られ， トリデ ィ マ イ ト ・ク リ ス トバ ラ イ トな ど

が 生 じて い る．八 ガ 岳全 域 に普遍的 に 認 め られ る ゼ ノ

リス の
一

種 で あ る．

　石 灰質岩 ：ゼ ノ リス 中 に は 再結 晶作用 の 認 め られな

い い わ ゆ る 未変成 の 石 灰岩 も存在 して い る が ，
Table

4 に 再結 晶作用 の すす ん だ 石 灰質岩 で 観察され た 鉱物

Table 　3　　　Meta 皿 orphic 　皿 ineral

　　　　　asse 皿 blages 　 of 　 pelitic
　 　 　 　 　 エ ocks

Andalusite − cordierite

Anda ユusite − co エ dierite −biotite
Andalusite − biotite
Anda1Usite 陶hercynite − corundum

si ］．li 皿 anite

Sillimanite −・orthoclase
Silli 皿 anite −andalusite

Si1 ］．imanite −cordierite − garnet
Sillimanite −cordierite ＿biotite
Sillimani ，te −biotite
Si ：Lli 皿 anite ・−garnet − hercynite

Cordierite
Cordierite 閣biotite
Cordieri 七e − biotite − hercynite
Cordierit

’
e − hercynite

BiQtite
Biotite − garnet
Biotite −hercynite
Biotite − cQrundu 皿

Hercynite
Hercynite 匍garnet
Hercynite − corundum

組合せ を示す．八 ガ 岳 で は少 な くな い ゼ ノ リス の
一種

で あ る が ，現状 で は 観察 し た 薄 片 数 が まだ 少な い の で

詳細 は今後 の 検討に ゆずる．

　 グル
ープ M ：

　片 岩 ：片理 が 明瞭で，グ ラ ノブ ラ ス テ ィ ッ クーレ ピ

ドブ ラ ス テ ィ ッ ク組織 あ る い は と きに 眼球状 組織 を示

す岩石．鉱物組合せ は Table　 5 の と お りで ある．パ イ

ロ 変成作用 に よっ て ガ ラ ス 化 して い る もの もあ る。南

八 ガ 岳 火 山群 の み で見出 さ れ て お り，注 目すべ きゼ ノ

リス で あ る．

　グル
ープ O ： 7 種あ る が 数 の 比 較 的 多 い の は 石 英輝

石 岩 と斜長 石 輝 石 岩 1 の 2種 で ，他 は ご く少 数 で あ
．
る．

こ れ らの うち角閃石岩 （褐色角閃石 の み か ら成 る ） ・

斜長石 角閃石岩（角閃石 岩 に 斜長 石 の 加 わ っ た岩石 ）・

斜長石 輝石岩 2 （グ ラニ ュ リテ ィ ッ ク組織 を呈 し，斜

長石 ・斜 方 輝 石 ・単斜 輝 石 の み か ち成 る） ・斜方輝石

単斜輝 石 岩 （こ れ ら両鉱物 の み か ら成 る）な ど は，薄

片数 が ご くわ ずか で あ る こ と と，鉱物 組 合 せ が 単 純 で

説 明 に 多言 を要 しな い な ど の 理 由 で こ こ で は の こ りの

3 種 の み に っ い て 若干 の 説 明 を加 える．

　石 英 岩 ：岩石 の か た ま り全体が ほ とん ど石英粒 の 集

N 工工
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Table 　 4Meta 皿 orpbic 　皿 inera 工　assemblages 　of 　calcareous 　tocks

Clinopyroxene − grossularite − Plagiociase
．Clinopyroxene − gro ．ssularite − plagioclase − sphene

C二Linopyroxene − plagiQclase − sphene

Wo1 ・lastonite
Wollastonite −plagioclase − ca 工cite − quar

“
ヒz

Wollastonite − grossularite −・clinopyroxene 崗epidote

｝・ … ・・

Woll ．astonite
− gro ＄sularite − clinopyroxbne − t士emolite 幡ca ユcite − spinel

Grossularite −hedenbergite − spine1 − plagioclase − sphene

Calcite − quIartz

Table 　 5Minera ：L　assemb ：Lages 　of 　schist
．
s

Clinopyroxene − cordie エ ite − Plagioclase − sphene

Clinopy 士oxene − biotite − plagioc ユase
Clinopyroxene −Plagioclase − sphene

ClinQpyroxene −・Plagi
’
oclas

’
e −wollastonite − sphene

Clihopy エ oxene 。orthopyroxene − biotite − Plagioc 工ase

C ユinopyroxene − orthopyroxene − P・1agioclas
．
e

± quartz

合の み か ら成 るもの で ，野外 で は も っ ともよ く目 に っ

くゼ ノ リス の
一

つ で ある が ，非常 に もろ．く採集しに く

い ．合せ て，岩 石 学的興 味 に 乏 しい た め ， 採集数 ・薄

片 数 ともご く少数 で あ る．検鏡 した薄 片中 で は ， 岩石

に よ っ て ご く少 量 の カ ．リ 長石 ・斜長 石 ・黒雲母 ・角閃

石 ・斜 方輝 石 ・単斜輝 石
・エ ジ リ ン オー

ジ ャ イ ト・ス

フ ェ
ーン ・鉄鉱な ど の

一部を伴 う．パ イ ロ 変成作用
．に

よ っ て 石 英粒 の 粒子間隙か ら ガ ラ ス 化 して い る場 合が

多い ．原岩は チ ャ
ー

トか 石 英脈 で あ ろ う．

　石 英輝石岩 ：砕 屑性 の 石 英 ・単斜 輝石 を主成分 と

し， 少量の斜長 石 と，と きに 斜方輝石 を伴 う岩石 で，

細粒部 に は 鉄鉱 ・粘 土 鉱 物 な ど が 認 め られ る．岩 石 に

よっ て 再結晶作用 に よ っ て 隼 じた 少量 の 黒雲母 ・
菫 青

石
・

ス フ ェ
ー

ン ・褐れん石 な ど の
一

部 を伴う場合が あ

る．南 八 ガ岳火山群 に より数 が 多い 傾向 をもつ ，

　斜長石輝石 岩 1 ：斜長 石 ・斜 方輝 石 ・単斜輝石 を主

と し，燐灰 石 ・鉄鉱 な ど を伴 う岩石 ．石 英 を含 まな い

の が 特徴 で，再結 晶作用 に よ っ て 原岩組織 が 変化 して

い るが ，斑 れ い 岩質岩石 が 原岩と考 え られ る．新 た に

生 じた 鉱 物 として は，少量 の 黒霊母 ・角閃石 ・エ ジ リ

ン オ
ー

ジ ャ イ ト ・ザ ク ロ 石 ・緑 れん石 ・ス フ ェ
ー

ン な

ど が あ る．八 ガ 岳全 体 か ら普遍 的 に 採 集 で きるが
， と

くに 北 八 ガ岳 火 山群 で 数 が 多い よ うで あ る．

3 ．南 ・北八 ガ 岳 に お け る ゼ ノ リス の 差

　Table　 6 に ， こ れ ま で に 説明 を加 え た ゼ ノ ）Jス の 岩

石 名別薄片数を，採集地 に よ っ て 南 ・北八 ガ岳火山群

に わけ て示す．こ の ような比較 を行 な う場 合，野外に

お け る ゼ ノ 1丿ス の 採集方法や 室内 で の 薄片 の 製作数 ・

検 鏡数 な ど に さま ざ ま な問題 が ある こ とは い うまで も

な い ．しか し現段階 で は
一

応 こ れ ら を不問 に して ，
．

火

山群 の そ れぞ れ の 薄 片 の 合計数 の 比 を配慮し て ， こ の

表か ら南 ・北火山群で の 差 異を比 較す る と 以下 の とお

りで あ る．

）

）

　入 ガ 岳 で は ，

で あ る （河内

ある い は こ れ らの 組合せ な どか ら推 定 され る 基盤岩類

の 配置 に も，南 ・北 で有意 の 差 が あるらしい ，

　こ の ように考え る と ， 南 八 ガ岳は火山 の活動様式や

岩 石 学 的特徴 ば か り で な く，基盤岩 の 面か らも，た と

えば 東北 日本 に お け る表 日本 側 の 諸 火 山 と似 た特徴を

もっ て い る の で は な い か と考 えられ，注 目さ れ る．

北 八 ガ岳 で は，は ん れ い 岩お よび 斜長石 輝 石 岩

1 が か な り多い ．

南八 ガ 岳で は，砕屑性 石 英長石質岩が 著 しく多

い ．ま た と くに 片岩 が 南八 ガ岳 を特徴づ け て い
．

る こ とが 注 目さ れ．る．

　　　　　火 山列 の 南 ・
北 で 火 山学的差 異 が 顕 著

　　　 ；KAWACHI ，前 出）が ，ゼ ノ 1〕ス の岩石 種

N 工工
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Table 　6

Group

　　I

S

MO

寵聖盤
゜

？。gf。総 豊呈晝…蔀 ざ驪 ξ
Q

詈ft 轤・

Yatsugatake 　VolcaniC 　Cha − n ・．．

Rock 　na 皿 e

Gabb エ Q

Diaba ＄ e

Clastic 　quartzo −feidspathic 　rock

Pelitic 　rock

Calcareous 　rock

Schist

Quartz 　 rock

Ωua エ tz −pyroxene 。rock

Plagioclase −pyroxene 　エock 　l

Qthers

TotalFigu

・ es 　 shQw 　 n 副 ・e ・ ・f　 thin ・ ecti ・ n ・ ・

N074

79312

772　

　

27139

S174114963

　　813640

13112363

　な お ，以一ヒに の べ た ゼ ノ リス を全体 として み る とき，

火山列の 全域 か ら普遍的 に 産 し，多種 の 変成鉱物 を生

じて い る泥質岩の 研究は，八 ガ 岳 に おけ るゼ ノ リス が

かか え た 多くの 問題 の 解 明 に あ た っ て，大切 な鍵 と な

る で あろう。こ れ らの ゼ ノ リ ス の 変成岩岩石 学的 扱 い

は 全 くこ れか らの 問題 で あ る．

ま と め

　フ ォ ッ サ
・マ グナ帯 の 中央部に あ り ，

日本列 島 の 地

体構造 を南北に 断 つ 八 ガ岳火 山列 （Fig，／）か ら，多

数の ゼ ノ リス を採集 して 顕 微鏡下 の 分類 （Tables　 1

− 5 ） を試 み た．こ れ らの 上 に た っ て，火 山列の 南 ・

北 で の ゼ ノ リ ス の 差 異 （Table　6 ）を検討 した．
．

　そ の 結果，北 八 ガ岳火山群 で は は ん れ い 岩 ・斜長石

輝石 岩 1が か な り多い こ と ；
一

方，．南八 ガ岳火山群 で

は 砕屑 性石 英長石質岩が 著 しく多い こ と，お よび と く

に 片 岩 に まっ て 特徴 づ け られ る こ と が 明 らか と な っ

た．

　こ の こ と は ， 南 八 ガ 岳
．
火山群 が 単 に 火 山の 活動様式

や 岩石 学的特徴ば か りで な く， 基 盤 岩 の 構成 の 面 か ら

も，東北 日本の 表 日本側火山帯 と似た 特徴 をもっ て い

るの で は な い か と考
．
え ら れ る．
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Xenoliths　from　the　Yatsugatake　Vo 重canic 　Chain

Shimpei　KAWACHl

（Abstract）
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1-5), and  some  differences in the kind of  xenoliths between the Southern and  Northern areas  of  the

Volcanic Chain are  elucidated  (Table 6).

     In the Northern area  xenoliths  of gabbros and  plagioclase-pyroxene rocks  are  predominant,  while

those frem  the Southern area  are  characterized  by rnany  clastic  quartzo-felclspathic rocks  associated

with  some  crystalline  schists,  which  are  entirely  absent  in the former area.  These facts seem  to suggest

that the volcanoes  of  the Southern area  havea  resemblance  to those of  the outer  side  of  Northeast Japan
not  only  in the mode  of eruptions  and  petrographic  characteristics  but also  in the construction  of  the

basement  rocks.
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