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Abstract　 The 　basement 　complex 　of 　Northeast　Japan　cosists 　of 　Abukulna 　beユt，　Matsugadaira ・Motai

belt，　South　Kitakami 　belt，　North　Kitakami　belt　and 　Taro　belt．　 The　South　Kitakami　belt　appears 　to

have 　been　a　part　of 　continent 　placed　near 　Gondwana 　during　Silurian　to　early 　Carboniferous，　though 　it

was 　Iater　 rifted 　 and 　drifted　from　the　 continent （SAITO ＆ HASHIMOTO ，1982）．　 The 　Matsugadaira−

M   tai　belt　is　a 　glaucophanitic 　metamorphic 　belt　of 　middle 　Silurian　to　middle 　Devonian 　developed　along

the 　western 　margin 　of 　the 　Sou ヒh　Kitakami 　belt．

　　The 　original 　rocks 　of 　metamorphics 　of 　the　Abukuma 　belt　consist 　of 　two 　components ： One 　ls　a1ユ

accretlon 　prism （＝ Gosaishyo −Takanuki 　metamorphics 　and 　Nishidohlra　metamorphics ）of 　late　Palaeo−

zolc 　developed批long　the 、へ
・estern 　margin 　o

’f　the　Matsugadaira−Motai　belt　and 　the　other 　is　a 　nappe （＝
一
；

Hitachi　Inetamorphics ）of 　rocks 　of 　the 　South　Kitakami　belt．　 In　the 　H ｛tachi　district　located　at 　the

southem 　margin 　of　the　Abukuma 　belt　the　nappe 　overlies 　the　accretion 　prlsm ．　 It　has　been　suggested
that　the　tectonism　 responsible 　for　the　formation　of　the　nappe 　of 　the　South　Kitakami　belt　ls　due　to
collision 　of　a　part　of　the　Asian　continellt　and 　the　continental 　fragment　con 亡aining 　the　Matsugadaira−

Motai 　belt　 and 　South　Kitakami 　belt，　 and 　that 　the　 metamorphism 　 of 　kyanite−sillimanite 　type　in　the

Abukuma 　belt　occurred 　during　the　collision ．

　　After　the 　 metamorphism 　 of 　kyanite・sillimanite 　 type ，　 the 　Abukuma 　 belt，　 as 　 well 　 as 　 the　 South
Kitakami 　and 　Matsugadaira −Motai　belts，　collapsed 　developing　shear 　zones 　associatod 　with 　intrusion　of

serpentinite 　bodies　and 　metamorphism 　of 　greensch 正st　facie§．

　　The 　collapsing 　of 　these　belts　appears 　to　be　related 　to　the　collision 　and 　to　the　appearance 　of 　the

subduction 　zone 　along 　the 　eastern 　margin 　of 　the 　South　Kitakami 　be【t　during　Jurassic　age ，　 which 　is

associated 　 with 　the　formation　 of 　the　accretion 　prisms　 of　the　North 　Kitakami 　and 　Taro　belts．　 The
upright 　folding　of　the　rocks 　of　the　terrain　frorn　the　Abukuma 　belt　to　the　Taro 　belt〔｝ccurred 　during　the
latest　Jurassic　to　the　earliest　Cretaceous　age ，　 The 　metamorphism 　of 　andalusite ・sillimanite 　type　in　the
Abukuma 　belt　occurred 　during　the　upright 　folding，　associated 　with 　the　intrusion　of　the　granite　bodies
（e．g．　Samegawa 　granite），　though　most 　of　them 　in　the　terrain　from　the　Abukuma 　belt　to　the　Taro 　belt
intruded　immediately 　after 　the 　upright 　folding．

緒 言

　礒見 ・河 田 （1968）に よ っ て 東北日本 と西南 日本 の

境界は棚倉構造線 で あ る と指摘さ れ て 以来 ， そ の 認
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識の 正 し さ は 次第 に 明確 に さ れ て きて い る．そ して ，

今 日で は東北 日本 と西南 日本 は比較 的新 しい 時代 に

接合合体 した 地質体で あ る と い う考 え方 が 示 さ れ る

ように な っ て い る （た と え ば ， OTSUKI ＆　EHIRO ，

1978 ；大槻，1982 ；ISHII・IARA ，1978 ； SAITO ＆

HASHIMOTO ，1982＞．菓北 日本の 古期岩類 は ， 田老

帯 ， 北部北上帯 ， 南部北上帯 ， 松 ヶ 平 ・母体帯 ， 阿

武隈変成帯 とい う構造単 元を形成 し， 帯状 に配列 し，

阿武隈帯は そ の 西端 に 位置 し て い る （第 1図）。東北

日本 と西南日本の構造地 質学的関係 に つ い て の今 日
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の 考え方か らす れ ば ， 阿武隈帯の 造構論はきわ め て

重要 で あ ろ う．こ こ で著者 らに与え られ た 課題 は，

阿武隈帯 の 造構論 に お い て 1980年代に と り上 げら

れ る べ き問題 を展望す る こ とで あ る．著者 らの力を

も っ て し て は こ れ は 容易 で は な い ． 2 ， 3 の 今日的

課題 を示す に と ど ま る こ とに なろう．

阿 武隈 帯の 造構作用

　 L 　 阿 武 隈 帯 の 形 成場

　南部北上帯の シ ル ル 紀以降 の 古生層は ， 氷上花崗

岩 を含 む基盤の 上 の堆積体 で あ る ら し い （た と え ぼ ，

村 田 ほ か ，1974 ；加納 ， 1975；中井・北上研究グル
ー

プ ， 1979；KAWAMURA ， 1980；北上古生 層研究グ

ル ープ，1982）．こ の 南部北上帯の シ ル ル 〜デボ ン 系

の火山岩類は
一

般 に 酸性 で あ り， カ ル ク ア ル カ リ岩

系 に 属 し て い る （KANISAWA ，1971 ；蟹 沢 ・ 村田 ，

1975；KAWABE 　et　al ．，1979）． こ の よ うな 火山活動

の性格 は，氷上花崗岩体 と そ れ に 伴われ て い る 壷 ノ

沢片麻岩 と ともに ，南部北上帯の先 シ ル ル 紀基盤が

大陸性地殼 の 性格を もつ もの で あ っ た こ とを示唆す

る もの で あ ろ う．木村 （1977）は こ の南部北上帯の 先

シ ル ル 紀基盤 は 黒瀬川帯 と連続す る大陸性基盤 で あ

る と して ，大船渡
一

黒瀬川列島 を提唱 し た．勘米 良

（1980＞は ，
“

シ ル ル 系・デボ ン 系 は カ ル クアル カ リ岩

系列 の 酸性〜中性岩の 優勢な火山帯に 沿 う暖浅海

〜瀕海性堆積物 で あ る．カ ル ク ア ル カ リ岩系列 を主

とす る 火山岩類 の 分布 は，海洋プ レ ートの 沈 み 込み

地帯 に 沿 う， 厚 さ が少 な くと も 18km 以 上 の シ ア ル

質地殼を も つ 島弧 または大陸縁弧 に限 られ る
一．一．一一

か

ら ， 斉
一

観 に 立 て ば ，
こ の 酸性〜中性火山岩 ・砕屑

岩相 の 地層 は 同様な場 の 火山帯 に 沿 う堆積物 を あ ら

わ して い る
”

と して い る．北上古生 層研究 グル
ープ

（1982）も ま た ，シ ル ル 紀 以 降の 南部北上 山地は，そ

の 堆積相 や火 山岩 の 性質か ら ， あ る 程 度 の 規模 を

もっ た 島弧お よ び その 周辺 の 造構環境の 場 であ っ た

と し て い る．SAITO ＆ HASHIMOTO （1982）は，南

部 北上 帯は Gondwana の 近 くに 位置 して い た大陸

の 断片 で あ る と説 明 して い る．笹島（1984）もまた 陸

塊 で あ る と した ．南部北上帯は 大陸地殼的な性格 を

もつ 地帯で あっ た の で あ ろ っ．

　南部北上帯 に 対 し て 松 ヶ 平 ・母体帯 は ど の よ うな

地帯で あ っ た の で あろ うか ．松 ヶ 平 ・母体帯 は低温

高圧変成帯 で あ る （た と え ば ， SEKI ＆ OGINO ，

1960 ；黒 田・
ノJ丶倉 ， 196  ；KuRoDA ＆ OGuRA ，

1963；

KANISAWA ，
　1964；蟹沢 ，

1969 ；前川 ， 1981）．松 ヶ

平地域 と母体地域 に お い て ， 松 ヶ 平 ・母体変成岩類

の 上 に 上部 デ ボ ン 系が 発達 し て い る．佐藤 （1956）は ，

松 ヶ平地域に お い て 両者 の 関係 は 不整合 で あ る こ と

を示唆 した ．後に 原 ほか （1972）は変成岩類 の 岩層地

質図を描 き，変成岩類の 層理面 （＝ 片 理面〉が ．ヒ部デ

ボ ン 系以上 の 古生層との 境界 に 対 し て 多 くの 地点で

高角度 で 斜交す る こ と ， 上部デ ボ ン 系 （合 ノ沢層）の

基底の礫岩層が 下位 の 変成岩に 由来す る礫を含む こ

と を見い だ し ， 両者が 不整合の 関係 に ある こ と を 明

らか に し た．原 ・梅村（1979）は ， ま た 上部 デ ボ ン 系

以 上 の 古生 層と松 ヶ 平 ・母体変成岩類 の 変形特性 の

著 しい 相違 ・不連続性か らも， 松 ヶ平 ・母体変成岩

類の形成 は 先後期 デ ボ ン 紀 で な けれ ば な ら な い こ と

を示 した． こ れ らの研究に よ っ て ， 松 ヶ 平 ・母体変

成岩類が上位の 古生層と と も に白亜 紀 に 変成 ・変形

作用 を う け て 形 成 され た も の で あ る と い う岩 松

（1971，1975）の見解は否定 され た．加納（1975）は 上

述 の 合 の 沢 層礫岩の 研究 か ら原 ほ か の 見解を支持 し

た．梅村 ほ か （1983）は ， TAGIR1 （1981）の 方法に よ

り ， 松 ヶ 平地域 の 泥質変成岩 と上位 の 合の 沢層の ス

レ ート中の 炭質物の 石墨化度を測定し ， 両者 の 間 で

明確な不連続変化がある こ と を明 らか に し た．翠 ヶ

平 ・母体変成岩類 は先後期 デボ ン 紀 に 形成 さ れ た も

の で あ る こ と は明 らか で ある．

　 松 ヶ 平 ・母体変成岩類 の 源岩 の 岩相特性は母体地

域 に お い て前川 （1981）に よっ て よく研究され て い る．

そ れ に よる と， 砂岩，泥岩な どの陸源性砕屑物 質 の

ほ か に ， 多量 の 塩基性岩 （堆積岩〉を伴 い
， チ ャ

ー
ト・

蛇紋岩 ・角閃岩 ・粗粒玄武岩 ・花崗岩質片麻岩な ど

の 大小 の 岩塊 を 含 む オ リス トス トロ
ーム か ら構成 さ

れ て お り，蛇紋岩（主 に ハ ル ツ バ ージ ャ イ ト・ダナイ

　ト）・角閃岩 ・玄武岩は オ フ ィ オ ラ イ ト と み な し うる

もの で あ る ら し い ．すな わ ち，松 ヶ 平 ・母体変成岩

類の 源岩 は ， チ ャ
ートや オ フ ィ オ ラ イ ト様岩 な ど海

洋性地殻 に 由来す る と考 え られ る 物 質 に 泥岩 ・砂

岩 ・花崗岩質片麻岩塊な どの 大陸性地殻 に 由来す る

　と考え ら れ る 物 質 の 混在 し た も の で あ る ら し い ．

松 ヶ 平 ・母体変成岩類は低温高圧変成岩 で あ る．こ
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Fig．　l　 Tectonic　 map 　of 　the　basement　 complex

　of　 Northeast　 Japan　 which 　 was 　intruded　by

　Cretaceous　Rranites．

　　1 ：Cretaceous　granites，2 ： rocks 　of 　the　Taro

　 belt，3 ：rocks 　of　the　North 　Kitakami 　belt，
　 4 ：rocks 　of　the　 Abukuma 　belt，5 ：rocks 　of

　 the　 Mats  adaira −Motai　 belt，6 ：rocks 　 of

　 the　South　Kitakami　belt，　 TTL ： Tanakura
　 Tectonic　Line．

　 H ；Hitachi，　 S ： Sendai，　 A ：Akita，

ぜ

の ような変成岩類 は海洋性地殼 が大陸性地殼下 へ 沈

み こ む地帯で 形成さ れ る も の と考え られ て い る（た

と え ば，MIYASH 匚RO
，
　1972＞．した が っ て ，松 ヶ 平 ・

母体変成岩類 の 変成特性 と源岩 の 岩相特性は ， 松 ヶ

平 ・母体帯 が一
つ の 沈 み こ み帯の 化 石 で あ る こ と を

よ く示 して い る と い え よ う．

　松 ヶ 平 ・ 母体帯 と南部北．上帯 の 後期 デ ボ ン 紀以降

の 古生層は一運 の 堆積体で あ り， こ の 地帯 の 三 畳紀

層
〜

ジ ュ ラ紀層 と と もに
， 前期 白亜紀 に N − S系 の

鉛直褶曲作用を うけ大 き く変形 し て い る （TOKUYA −

MA ，1965；岩松，1971，1975 ；原 ほ か
， 1972；原 ・

梅村 ， 1979；梅村ほ か ， 1983）．松 ヶ 平・母体帯は後

期 デボ ン 紀以降， 南部北上帯 と同じ よ うな造構環境

に置か れ て い た と い うこ とが で き よ う．しか しな が

ら，南部北 上 帯の シ ル ル 紀 か ら 中期 デ ボ ン 紀 まで の

堆積体に 同定され る もの は松 ヶ 平 ・母体帯 で は知 ら

れ て い な い ．したが っ て ， 松 ヶ 平 ・母体帯 と南部北

上帯 は中期 デ ボ ン 紀以前に は異な る造構環境 に 置か

れ て い た もの と考 え られ る．松 ヶ 平 ・母体変成場 の

出現 が先後期デボ ン 紀の い つ で あ っ た か は 明 らか で

な い ．原ほ か （1972）は，層面片理 の 形成に 関す る議

論 か ら ， 松 ヶ 平 ・母体 変成岩類の形成を先シ ル ル 紀

で あ る と し た が ，
こ の 結論 は必ず し も成立 し な い も

の で あ る ら し い （原 ， 1976）．先 に 引用 し た 勘 米良ほ

か （1980）の 説明 との 対応 で 考 えれ ば
，

シ ル ル 紀か ら

デボ ン 紀 に か けて起 こ っ て い た南部北上帯 へ の海洋

性地殼 の 沈 み こ み が こ の松 ヶ 平 ・母体変成岩類の 形

成 に 関与 し た もの で あ っ た の か も し れ な い ．

　松 ヶ 平 ・母体帯の 西側 に 位置す る 阿武隈帯 の 変成

岩類 は ， 御斎所 ・竹貫地域 と 日立 地域 に 広 く分布 し

て い る．こ れ らの 変成岩類 の 源岩 に は ， 泥岩・砂岩 ・

礫岩 な どの 陸源性砕屑物質の ほ か に ， き わ め て多量

の 塩基性岩 と チ ャ
ー ト ・石灰岩が認 め ら れ る．御斎

所 ・竹貫地域の変成岩類が こ の よ うな岩相特性 を も

つ こ と は KOTO （1893）以来知 ら れ て い た と こ ろ で

あ る が，岩層単位 の 地 質図を作製す る こ とに よっ て・

そ の こ と を明確に した の は加納 ほ か （1973）であ っ た．

膨大な 塩基性岩
一

チ ャ
ー

ト相 の 存在か ら す れ ば ， 変

成岩類 の 源岩 は沈 み こ み 帯 で の 付加 プ リズ ム と し て

形成さ れ た もの の よ うに み え る．少 な くと もチ ャ
ー

トと付随す る塩基性岩 はオ フ ィ オ ライ トで あ ろ う．

こ の 沈 み こ み帯は ， 松 ヶ 平 ・母体変成岩類の形成に
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一Eleotronio 　Library 　



The Geological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Geologioal 　Sooiety 　of 　Japan

130 梅 　村　隼　夫 ・
原 郁　夫

関与 した 南部北上帯 の 西側 に 拡が る海域 の 沈 み こ み

の 継続現象 と して 出現 した も の で あ っ た か も しれ な

い ．すなわち ， 佐藤（1973）は ， 松 ヶ 平 ・N体帯西縁

の 相馬地域 の 二 畳系 が 東方 に隆起帯が 位置 し西方 に

海 が 拡 が る環境 の 中で堆積 し た こ と を 示 し た が ，

松 ヶ 平 ・母体帯の変成岩類の 上 に堆積した 後期 デボ

ン 紀以降 の 陸棚相的古生層 に 対応す る付加プ リズ ム

と して 御斎所 ・竹貫変成岩類の源岩が集積さ れ た の

か もしれない （HARA 　et　al ．，1981）．

　阿武隈帯の南縁に位置す る 日立地域 の 変成岩類 の

上 部層の 石 灰岩か ら前期石炭紀 の サ ン ゴ 化石 や前期

ペ ル ム紀の フ ズ リナ 化石 が 発見 され て い る（藤本 ，

1924；杉山 ， 1972）が ，
こ れ ら は こ の 石灰岩を含む変

成岩類 の 源岩 の時代 を示す もの と考 えられ て い る．

田切 ・大倉 （1979）は日立地域 の変成岩類 の最上位層

準 に 位置する大 み か 噴出岩類 の 化学的性質 を 調べ
，

チ タ ン 含有量 の 低 い ソ 1ノ ア イ ト岩系 とカ ル クア ル カ

リ岩系 で あ る こ と を明 らか に し ， MIYASHIRO （1974）

に 従 っ て ，それ は 島弧型火山活動 の特徴を示 す もの

で あ る と 指摘して い る．そ して ， 南部北上帯の シ ル

ル 紀以降 の 古生代火1」1岩類に つ い て の KANISAWA

（1971），KAWABE 　et　al ．（1979）の研究結果 を考慮し

て
，

“
南部阿武隈山地 お よ び南部北上山地 は 二 畳紀後

期 まで島弧で あ っ た
”

と述べ て い る （田切 ・大倉，

1979）．

　 日立地域の変成岩類は これ まで 西縁 に 分布する西

堂平変成岩 とそ の 東側 に 広 く分布 す る 日立 変成岩 に

区分 さ れ て きた ．西堂平変成岩の 源岩 は泥質岩 を主

体と し塩基性岩 とチ ャ
ートを伴 うも の で あ り，御斎

所 ・竹貫地域 の 竹貫変成岩に 連続す る も の と み な さ

れ て き た （加納 ・黒 田，1968；蟹沢，1974）．日立変

成岩の 源岩は き わ め て 多量 の 塩基性岩 の 存在 に よ っ

て特徴づ け られ る．こ の た め 位置的関係 と岩相対比

論 的 立 場 か ら，日立 変成岩 は 御斎所変成岩に 対比 さ

れ る も の と す る見解が あ っ た （た と え ば，藤 本，

1951）．原 ・梅村（1979）は ， 阿武隈帯 の 花 崗岩活動 を

伴 う変成作用 が 行わ れ た時相の造構作用 （こ れ に つ

い て は後で述べ る）に よ っ て 形成さ れ た 主構造 が
， 日

立変成岩 と御斎所変成岩 の 間で連続す る関係 に あ る

よ うに み え る こ と か ら ， 上記 の 対比論を支持した の

で あるが，こ れ は両変成岩類 の 変成時相 の構造単元

の 同
一

「生を保証する 情報 で は あっ て も， それらの 源岩

の集積過程の 同
一一一t「生を保証する情 報で は必ず しもな

い ．田切 ・大倉 （1979）の 上記の研究結果か ら すれ ば，

日立変成岩 と御斎所変成岩 との 対比 に は無理 が あ ろ

う．藤本（1924），MINATO （1955）に よ っ て 日立変成

岩の 石灰岩か ら報告さ れ た サ ン ゴ化石 は ，南部北上

帯 の 鬼丸統 に 共 通 す る も の で あ る と い う．猪 郷

（1980）は，こ の 石灰岩 は相馬地域 の 松 ヶ 平 ・母体帯

の 上 に発達す る 立石 層の 延長 で あろう と述 べ て い る．

日立 変成岩 の 源岩 の 主体 は 付加 プ リズ ム で は な く，

そ の 内側 の 陸域 の 陸棚相堆積体 で あ る とい う こ とで

あ ろ うか，

　西堂平変成岩 は 日立地域 の 変成岩類 の最下位 に 位

置 して い る．西堂平変成岩 と 日立変成岩の関係は こ

れ ま で 多 くの 研 究者 の 関心 を 集め た 問 題 で あ っ た

（加 納 ・黒 田 ， 1968；WATANABE ， 1971；加納，

1975 ；嶋 岡 ・渡辺 ， 1976 ；TAGIRI
，

1971；蟹 沢 ，

1974；津江 ほ か ， 1981 ；HARA 　et　 al ．，1981）．しか

しな が ら ，
TAGIRI （1971，　1973）が両変成岩類が一

連

の変成作用を う け た こ と を 明 らか に した こ とか ら，

変成時相に は少な く と も両変成岩類 は 同
一

構造単元

を 形成 し て い た こ とが 理 解 され た の で ある ．西堂平

変成岩類の 源岩 に は塩基性岩 とともに チ ャ
ート も含

まれ て お り，そ れ は竹貫変成岩 に 比較 さ れ る岩相特

性をもっ て い る（津江 ほ か
，

1981
， 第 1図）．西堂平

変成岩類 は，御斎所 ・竹貫変成岩類 と と もに付加プ

リズ ム を源岩と す る もの で あ っ た か もし れ な い ．し

か しなが ら，現在 の と こ ろ で は陸棚相堆積体 と付加

プ リ ズム の 境界 が ど こ に 位置す る か は明 ら か で な い ．

日立変成岩 の 最下位層準の 赤沢層下部層 と さ れ て い

る もの は付加 プ リズ ム に 含まれ るべ き もの か も しれ

な い ，今後 の 課題 で あろ う．

　日立変成岩の源岩で あ る後期古生代陸棚相堆積体

は どの よ うな構造的位置で形成さ れ た も の で あ ろ う

か，松 ヶ 平 ・母体帯は阿武隈帯の東側 に分布す る の

で あ るが ， そ れ は 日立地域 に ま で は連続し な い よ う

に み える．日立地域 は松 ヶ 平 ・母体帯の南方延長の

西側 に 位置 して い る （第 1図）．日立変成岩 の 源 岩 は ，

多量 の 火成岩類 を含 み 岩相特性 か らすれば松 ヶ 平 ・

母体帯 の 上 の 同時代層 に で は な く，
む しろ 海溝 か ら

離れた南部北上帯 の 同時代層 に比較されよう．日立

変成岩分布域の 北東側 に 広 く分布す る大雄院花崗岩

は ， 圧砕岩 の 特徴 を示 し周辺岩石 とともに 角閃岩相
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に い た る ま で の 変成 作用を うけ て お り（KURODA ，

1959），阿武隈帯の
一

般的な花崗岩類 よ りも古い も の

とされ て き た （牛来 ， 1958）．牛来 （1958）は 大雄院花

崗岩 の 貫入 を 日立地域 の蛇紋岩の貫入 と同時期 と し

て い る が，津江 ほか （1981）， HARA 　et　al．，（1981）が

明 らか に した ように ， 蛇紋岩 の 貫入 は花崗岩貫入 よ

りは 前 で あ る が ，藍晶石
一

珪線石型変成作用後の こ

とで ある．大雄院花崗岩 は南部北上帯の氷上花崗岩

に 対比 され る もの で は な い だ ろ うか．著 しい 圧砕作

用 を うけ て い るの で ，
こ の 変形作用 に よ っ て 周辺岩

石 との 初生的関係 は失わ れ て い る か もしれな い ．

　 松 ヶ 平・母体帯は 日 立 地 域 の 北方 で 消滅 し ， か わ っ

て 日立地域に は南部北上帯 が は り出 して き て お り，

阿武隈帯 の 後期古生代付加 プ リズ ム と接触 して い る．

第 2 図 の よ うな東北 日本 の 地体構造図が 描け る か も

しれ な い ．こ れ は阿武隈帯 の 付 加 プ リズ ム が松 ヶ

平 ・母 体帯 と と も に 南部北 上 帯の 下位 へ under −

thrustし た が ，それ が 南側 で よ り大 き な ス ケー
ル で

深 く行 わ れ た こ と を示すもの か もしれな い 。こ れは ，

ま た 北側 が ナ ッ プ構造 の よ り深い 構造的位置 を露 出

せ しめ る ように 上昇 ， 削剥が行われた こ とを反映 し

た結果 で あ る の か も しれ な い ．

　阿武隈帯は棚倉構 造線 で 西縁 を切断せ ら れ て お り，

上記の 阿武隈帯 の 後期 古生代付加プ リズ ム の 西側 に

どの よ うな地質体 が 発達 して い た か は厳密 に は 明 ら

か で な い ．南部北上帯 の 東側 の 北部北上帯 と 田 老

帯は ジ ュ ラ紀 以降 の 付 加プ リズ ム で あ る らしい （箕

浦 ， 1984）．三 畳紀の 東北日本 の 造構体系は どの よ う

な も の で あ り，こ の 時期 に阿武隈帯が どの よ うな構

造的位置 に あ っ たか は明 らか で な い ．

　 2． 阿武隈帯 の 造構作用

　MIYASHIRO 〈1958，
196ユ）に よ っ て 御斎所 ・竹貫変

成岩類 の変成作用 が 紅 柱石
一

珪線石型 （高温低圧型）

と規定 さ れ た こ と に 対 し て
， 残晶 と し て の藍晶石 の

発見が な さ れ （宇留野，1969；総研 阿武隈グル
ープ，

1969）， 早期 の 藍晶石 を形成 せ し め た変成作用 と後期

の 紅柱石一珪線石型変成作用 の 重複変成作用 が あっ

た こ と が ，総 研 阿武 隈 グル ープ（1969＞や 加納 ほ か

（1973）に よ っ て 指摘 さ れ た ．こ の よ うな 背景 に た っ

て 1970 年代 に変成岩類の岩石構造 の 解析に よ る変

形 史 の 解析 が
， 主 と し て 梅 村 （1970， 1975， 1976

b ），加納 ほか （1973）に よ っ て 進め ら れ て きた ．か っ
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Fig．2．　 Schematic　diagram 　showing 　the　tectonic　di・

　vision　of　basement　complex 　of 　Northeast　Japan
　　T ；Taro　belt，　 NK ： North 　Kitakami　belt

，
　 SK ：

　　South　Kitakaml 　belt，　 Ab 　and 　SKA ： Abukuma

　 be亙t 〔Ab ： accretion 　prism，　 SKA ： nappe 　of 　South

　　Kitakalni　belt），　 Mln ；Matsugadaira・Mota 主 belt，
　 TTL ： Tanakura 　Tectonic　Line．

　 A ： Akita，　 H ：Hitachi．

て 阿武隈帯 を研 究 した杉 （1938）は 十字石 を含 む

diaphthoritic　rocks の 存在を記 した が， こ の こ とも

また 1970年代以 降 の 構造解析を 主体 とす る 研 究者

の 関心事 で あ っ た．

　梅村 （1970， 1979），加納ほ か （1973）に よ れ ば，御

斎所 ・竹貫変 成岩類の主要 な造構作 用 は 二 〇．の 時相，

S1　− B ， 時相 と B ， 時相 に お い て 起 こ っ た．現在，野

外 で 容易に 目に つ く褶曲群 は B ，時相 の も の で あ る．

御斎所変成岩 に お ける B ，時相の主褶曲 は ， ほ ぼ南北

の 軸方向 と 2 〜 3   の 波長 を もつ 両翼 の 閉 じ た 鉛

直褶曲群で ある．こ れ に対 し て ， 竹貫変成岩の そ れ
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は 波長 が 10  を超え る 1 つ の 巨大 な 背斜 （竹 貫背

斜〉で あ る．そ の 核 に 1 つ の 花崗岩体 （鮫川岩体）が 貫

入 して い る．B ，
褶曲群 に お け る 変成鉱物粒 の 配列様

式は 明瞭な位置的変化 を 示 す．御斎所変成岩 の 中

〜上位層準 に 発達す る B3褶曲群で は ， 黒雲母 片はそ

の 軸面片 理 を形成 し て い る．竹 貫変成岩 と御斎所変

成岩の最下位の 層準で は ， 黒雲母片は層理面に 平行

に 配列 して い る．御斎所変成岩 の 下位層準に お い て

は ， B3糟曲の 軸面 に平行 な黒雲母片と層理面 に 平行

な も の とが 重 なっ て観察さ れ る．寄生褶曲 と して の

B 呂 褶曲群 は 御斎所変成岩 の 中
〜
上位 層準に お い て

顕著に発達す る の で あ る が
， 竹貫変成岩お よ び御斎

所変成岩の最下位層準に お い て は きわ め て微弱に発

達す る に す ぎな い ．か わ りに こ の層準で は ， 層理 に

平行 な 伸び を 示 す ブーデ ィ ン が 顕著に発達 し て い る．

この ブーデ ィ ン の形成は竹質背斜の 形成 と同時期 で

あ る ら しい ．こ の た め，御斎所 ・竹貫変成岩類 の 運

動像 は，ほ ぼ 東西方向の 圧縮に よ っ て座屈褶 曲作用

が進行す る中で，．花崗岩 プ ル トン （鮫川岩体）の 貫入

に よ っ て 下位層準 に 曲げ褶曲が 発達し た もの と説明

さ れ た （梅村 ， 1975；HARA ，
1978）．　 B2 褶曲群 は層

理 に 平行な軸面 を もつ 単斜対称 の 層内褶曲，あ る い

は 根 な し裾曲 と し て 発達 して い る．低変成度岩 に つ

い て み る と，黒 雲 母片 の 平行配列 に よ っ て 規定 さ れ

る 片理 は し ば しば B2 褶曲群 の軸面 を斜断し て い る．

また， B2褶曲 の 軸面 に は 白雲母片 ・緑泥石片 が配列

して い る．こ れ に よ っ て，B3褶曲作用が 花崗岩活動

を伴 う高温低圧型変成作用 と平行 して 進行 したもの

で あ る と さ れ た （梅村，1970 ；原・梅村，1979 ；梅村

1まカ  　1983）．

　御斎所変成岩 が 竹貫変成岩 の 上 に 重 な る 地質体 で

ある こ と は KOTO 〔1893）以来知 られ て い た と こ ろ

で あ るが ，梅村 （1976a ）は両者 の 境界 に お い て 岩層

が 斜交す る関係 に あ る こ とを示 した．その 後，境界

付近 で は岩層 の 不連続 に 加 え て 構造 の 不連続 と多数

の 蛇紋岩 レ ン ズ が確認 され た．こ こ に，B3褶曲作用

に 先立 っ て ，蛇紋岩 の 混在 する 1 つ の 剪断帯が 発達

し て い た こ とが 明 ら か に さ れ た （梅村 ， 1979；原・梅

村， 1979）．

　 H 立地域 に お い て は ， 西堂平変成岩か ら加納 ・黒

田 （1968）に よ り藍晶石が発見され て か ら後 ， TAGIRI

（1971，1973）に よっ て 日立変成岩 と西堂平変成岩 の

岩石学的研究が進 め られ ， 藍晶石
一
紅柱石一珪線石

の 共生 が 生 じ る よ うな変成条件下で そ れ らが 形成 さ

れ た も の で あ る こ とが 明らか に さ れ た．
一
方 ， 津江

ほ か （1981）， HARA 　et　al．（1981）は ， 西堂平地域 に

お い て ，現在の 日立 ・
西堂平変成岩類の 主要な地質構

造 は 変成作 用後 の パ イ ル ナ ッ プ 構造 の 形成 と その

後の 鉛直 褶曲作用 に よ っ て もた ら さ れ た もの で あ

る，こ と を明 らか に した．パ イル ナ ッ プ構造 の 形成 は
，

蛇紋岩 の 貫入 と衝上面 に 沿 う圧砕作用 と低下変成作

用を伴 っ て い る．衝上面 に 沿 う西堂平変成岩 中の 角

閃岩 は，片理 が顕著 で 緑閃石
一
緑泥石

一
緑 れ ん 石

一

曹長 石
一

方解石
一
石 英 な どか らな る 緑色 片岩相 の

diaphthoritic　rock と なっ て い る．こ の よ うな現象 は

日立変成岩を通 して広 く認 め られ る．町屋北東 の 地

域で ， 蛇紋岩体は阿武隈帯の 古期花崗岩類 に 属す る

入 四 間花崗岩 に よ っ て 貫入 され て い る （KURODA ，

1959；TAGIRI，1971）．こ こ で も ， 西堂平地域 と同様

蛇紋岩体は鉛直褶曲作用 を うけ て い る．入 四間花崗

岩は鉛直褶曲作用後に 貫入 し た もの と考え ら れ る．

　 日立 変成岩 の 鉛直褶曲群は，御斎所変成岩 の そ れ

（B ，褶曲群）と同様ア コ ーデ ィ オ ン 型 で あ る．そ の 構

造 方向は 両 者を 通 し て 一・一連 で あ る （牛 来， 1958参

照）。鉛直褶曲作用は，御斎所・竹貫地域で も古期花

崗岩類に 属す る 田 人花崗岩 の 貫 入 前の 現象 で あ る

（梅村，1972）．こ の 鉛直褶曲作用 の 直前 に，御斎所

変成岩 と竹貫変成岩 の 間 の蛇紋岩 の 貫入 を伴 う構造

不連続が 形成さ れ て い る （梅村，1979 ；原 ・梅村，

1979）．こ れは，日立地域 に お け るパ イ ル ナ ッ プ構造

の 形成 に 比較さ れ る 造構作用 で あ る ．した が っ て ，

御斎所 ・竹貫地域 と 日立地域の 鉛直褶曲作用 は同一

時相 で あ る とい え よ う（津江 ほ か ，1981 ；IIARA　 et

al ．，1981；梅村，1981）．先 に 述べ た よ うに，御斎所・

竹貫変成岩類 の 紅柱石
一
珪線石型変成作用 は鉛直褶

曲作用 と平行 して 起 こ っ て い る．一
方，日立地域 で

は鉛直褶曲作用 と と も に 緑色片岩相 の 変成作用 が起

こ っ て い る （津江ほ か，1981 ；HARA 　et　al ．，19．　81）．

　か くし て ， 阿武隈帯の 造構作用 は次の よ う に ま と

め られ よ う ：第 1期造構作用
一

阿武隈帯 の後期古

生代付加プ リ ズム の 形成 ， 第 H 期造構作用　　付加

プ リズ ム と南部北上帯 の 接合 を もた らす 造構作用，

第 IIInc造構作用
一

藍晶石
一
珪線石型変成作用時 の

造構作用 ， 第IV期造構作用
一

蛇紋岩の 貨入 と dia一
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phthoritic　rocks の 形成を伴う断層群 の 活動 に よ る

パ イ ル ナ ッ プ構造 の 形成，第 V 期造構作用
一

紅柱

石
一珪線石型変成作用 と平行 し て 起 こ っ た 鉛直褶曲

作用．構造解析か らすれば阿武隈帯の花崗岩類 の 貫

入 は ， 第 IIIas造構時相 と第 V 期造構時相 に 位置づ け

られ る．しか し な が ら ，
こ れ は丸 由 （1972 ，

1977 ），

MARUYAMA （1978）に よ る阿武隈帯 の 古 期花崗岩

類の 放射 年代測定結 果 に は
一

致 し な い ．今後 の 課題

で あ る．

　原 ・梅村（1979）は，蛇紋岩の 貫 入 を伴 う御斎所変

成岩 と竹貫変成 岩 の 境界 の 剪断帯の 形 成 （第 IV期造

構作用）を B ，褶曲群の 形成 と対応 さ せ た が ， 津江 ほ

か （1981）が 日立 地 域 に お い て ，第IV期造構作用が第

III期造構作用 に 続 く現象で あ り penetrative な現象

で は な い こ と を 明 ら か に し た．第 IV期造構作用が藍

晶石
一

珪線石型変成作用後に起 こ っ た低下変成作用

を伴 う もの で あ り，diaphthoritic　rocks が こ の 造構

作用 に よ っ て 形成 さ れ た こ とが 明らか に され た こ と

に よ り ， 杉 （／938）の 記 載 した 含十字石 diaphthoritic

rocks の 意味が 理解 され る こ と に な っ た の で ある．

渡辺 ほ か （1978，1979）も阿武 隈帯 の い くつ か の 地域

で 蛇 紋 岩 の 貫 入 を 伴 い
， 藍 晶 石 な ど を 含 む dia−

phthoritic　rocks の 出現する剪断帯 の存在 を記載 し

て い るが ，
こ れ ら も第IV期造構作用 の 産物 で あ ろ う．

et　al．（1979｝の 阿部族 造山論 と も市川（1984 ）の 考 え

方 とも異 なっ て い る．

　阿武隈帯 は ア ジ ア 大 陸 と接合 し た 東北 日本 の 最西

端 ， あ る い は そ れ に 近 い と こ ろ （＝ア ジ ア 大陸側 〉に

位置して い た で あ ろ う．前節で 示 さ れ た 阿武隈帯の

一

奪
・

　 　 meb

　 ＼

sk 　　 b

  eb 　　 m 　　　sk C

　　　　　　 t　　に　ロ
　 　 　

ロ
　
　
　　　　　　　　　

　
　
コ

綻

　　的届 砲 1警k d

結 語

　日本海 の 形成 は，新 生 代 に お け る 日本列島 の ア ジ

ア 大陸か らの 分離 に よ る もの で あ る と さ れ て い る．

東北 日本 は ， 阿武隈帯 の 付加プ リズ ム 形成後 の あ る

時期 に ， そ の 西側 の海域 を消滅せ し め なが らア ジ ア

大陸の 陸塊 と接合 した もの と考 え ら れ る．市川

（1984）は こ の こ と を 次 の よ うに 考察 し て い る．
“

阿武

隈 ・南部北上 ・北部北上 ・田老帯 とい う帯状配列に

ま た が っ て，そ の東縁に 白亜 紀 は じ め の 弧性火山帯

があ り北海道以西の礼文 ・モ ネ ロ ン 島へ と延長す る

こ とが ， 何人 か の 研 究者 に 注 目 さ れ て い る． こ の 火

山帯 の 形成 は西南 日本 に は な い 要素で あ る が ， それ

は東北 日本 の 中生代ア ジ ア大陸へ の （部分 的）接合 に

呼応し た新 しい 地帯配列を示す もの で はな か ろ うか ．

そうで あれば接 合の 時期は白亜紀初頭な い しそれ よ

り少 し前で あ ろ う
”
．こ の 問 題 に つ い て の 著 者 らの

考え を示 して み よ う．著者 らの 考え方は MINATO

  ebm 　　sk 　　 nkt

　 　 　 〃 ／

e

Fig．3．　 Schematic　diagram 　showing 　the　tectonic　de−

　velopment 　of　the 　basement　complex 　 of 　Northeast

　Japan
　　alformation 　 of　 the　 Matsugadaira−Motai　 belt，
　　b ； formation　of　the　orlgina 王rocks 　 of 　metamor −

　 phics （＝Gosaishyo−Takanuki　metamorphics 　and

　　Nishidohira　metamorphics ）of　the　Abukuma 　belt

　　as 　 accretion 　 pr三sm ，　 c ： collision 　 of 　 the　 Asian
　　continent 　 arld　 continental 　 fragment　 containing

　　original 　rocksof 　Abukuma 　metamorphics ，　Matsu−

　 gadaira −Motai　 beit　and 　South　Kitakarni　belt，　as ・

　　sociating 　 metamorphism 　 of 　 kyanite・sillimanite

　 type
，　d ： apPearance 　Qf 　 subduction 　 zone 　 along

　 the　 eastern 　 margin 　of　the 　South　Kitakami　belt，
　 associating 　formation　of　shear 　zones 　with 　intru・

　 sion　of　serpentinite 　bod量es　in　the　 terrain　fro皿

　 the　Abukuma 　belt　to　 the　Scuth　Kitakami　belt，
　 　e ： formatlon　 of　 the 　 North　 Kitakami　 and 　 Taro
　 belts．

　 sk ： South　Kitakami 　belt
，
　 m ： Matsugadaira ・Mo −

　 tai　 belt（accret ｛on 　 prism ），　 ab ；Abukuma 　 belt
　　（accretion 　prism ），　 ac ： Asian　continent ，　 nkt ：

　　North　 Kitakami　 and 　 Taro 　belts，　 sDlid 　parts ：

　　oceanic 　plates，　dashed　1正nes ：shear 　zones ，
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造構史 の なか で
，

どの 時相 の 造構作用 が この 接合 に

対応す る現象 で あっ た の で あ ろ うか．こ の接合は ，

南部北上帯 の 東側 に 北部北上帯の 付加プ リズ ム を形

成 せ し める 沈 み こ み帯が 出現 す る前に起 こ っ た現象

で あ ろ う．南部北上帯 の 東側に お け る 沈 み こ み帯 の

出現 は ， 東北日本の ア ジア大陸 へ の 接合が 起 こ っ た

結果生 じた 現 象で あ ろ う か ら で ある．第V 期 の 鉛直

褶曲作用 は ， 原 ・梅村（1979）に よっ て 明 らか に さ れ

た よ うに
， 阿武隈帯か ら田老帯 まで を含 む 地帯 を 通

じて 前期白亜紀頃 に
一

様 に起 こ っ た造構作用 で あ る．

した が っ て
， 接合 は第 V 期造構作用（阿武隈帯の 紅柱

石
一
珪線石型変成作用 お よ び阿武隈帯一田老帯の花

崗岩活動 の 時相）よ りはは る か 以前 に 行わ れ た もの

と考 え られ る ．接合が 第II期造構作用 か ら第III期造

構作用 まで の 問 の どの造構作用 に対応 した か は
， 厳

密 に は 明 らか で な い ．ア ジァ大陸 の 情報が皆無 だ か

らで あ る．著者ら は今 の と こ ろ次 の ように 憶測 して

い る （第 3図 ）．

　接合は第 II期造構時相 に 行われた。こ の 接合 に

よ っ て 松 ヶ 平 ・母体帯 と阿武隈 帯の 地 質体 は 南部北

上帯 の 地質体の 下位へ underthrust し，地殼 の 厚化

が行わ れ た．第 III期造構時相 の 藍晶石
一珪 線 石 型 変

成作用 は その 結果 も た ら さ れ た も の で あ ろ う．す な

わ ち ，
こ の 変成作 用 は collision に 伴 う変成作用 と考

えた い ．第IV期造構作用 は著しい 蛇紋岩体 の 貫入 を

伴 っ て い る．こ れ は ，
こ の 時期の 造構作用 が 上部マ

ン トル に 達す る断裂の 形成 を主要な内容 とす る もの

で あっ た，こ と を示 して い る．南部 北 上帯，松 ヶ 平 ・

母体帯の 蛇紋岩 の 貫入を伴 う構造線 の 形成は ， この

時相の造構作用 の 反映 で あろ う．第IV期造構作用 は

南部北 上 帯 の 東側 に ジ ュ ラ紀の 新し い 沈み帯の 出現

に 際 して 陸 域が こ うむ っ た変形 へ と連続した で あ ろ

う．
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