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白亜紀の 放 射年代

と くに 地質年代尺 度に 関連 して ＊

柴 田 賢
＊＊

　Radiometric　ages 　for　the　Cretaceous　Period
−

■ ith　SpeCial 　referenCe 　tO　the　time 　SCale
一

Ken　 SHIBATA ＊＊

Abstract　Glauconite　ages 　amount 　to　about 　half　of　the 　data　used 　and 　play 　an 　importanり art

in　constructing 　a　Cretaceous　time 　 scale ．　 However ，　quite　different　time 　 scales 　are 　proposed
as　 a 　 result 　 of 　 critical 　 evaluation 　of 　glauconite　 ages ．　 Recently 　proposed 　time　 scales 　 also

reveal 　the　difEerence　in　duration 　of 　the　ages ；thereby 　further　re 丘nement 　inbiostratigraphy

will 　be　 needed ．

　ARb −Sr　whole −rock 　age 　 of 　I25±3　Ma 　and 　K −Ar　mineral 　ages 　 of 　116土4　Ma 　for　the 　Miyako

Granite，　which 　is　assigned 　to　the 　Upper　Neocomian ，　 are 　important 　data　for　the 　calibration

of 　the 　 Early 　Cretaceous 　time 　scale
，
　 and 　 suppQrt 　the 　 time 　 scale 　 of 　 HARLAND 　 et　 al．（1982）．

B孟ot 三tes　from　the　Lower 　Turonian　and 　Santonian　 acidic 　 tufEs　 from　 the 　 Obira　 and 　Manl 玉

areas 　in　Hokkaido ，　 respectively
，
　give　 concordant 　 K −Ar 　 and 　Rb−Sr　ages ，　but　these　 ages 　are

slightly 　discordant　with 　the　scale 　 of 　HARLAND 　et　al ．（1982）．

　New 　KAr 　alld 　Rb・Sr　age 　determinations　on 　igneous　rocks 　from　the 　Nemuro 　Groups　give
the 　following　 results ： dolerite　 and 　basalt　from　the 　 Midd 正e 〜 Upper 　 Ca皿 panian 　Nokkamappu

Formation ： 75．OMa 　 and 　 72．　O　Ma
，
73，9Ma

，
　 respectively ；monzonite 　from　 the 　 Uppermost

Campanian 〜Lowermost 　Maastrichtian　Otamura 　Fermation ： 70．3Ma 　 and 　 69．5Ma ； dolerite

from　 the　 Maastrichtian　 Hamanaka 　 Format 童on ： 66．　O　Ma 　and 　 67，6Ma ．　 These 　 age 　 results

provide　valuable 　calibration 　points　for　the 　Late 　Cretaceous　time 　scale
，
　 and 　are　generally

consistent 　 with 　the 　 scale 　 of 　HARLAND 彡t　al，（1982），

1．は じめ に

　地質系統 に年数の 目盛を入れ て 地質年代尺度を作 る た

め に は，化石に よ っ て時代が 限定 されfe岩石を精度よ く

年代測定する必要が ある．こ の た め の 理想的な岩石 は堆

積岩 で あ る．しか し 堆 積岩 を直接年代測定す る 方法 は ま

だ確立され て お らず，また 堆積岩中の自成鉱物で あ る海

緑石 の 年代測定 に も問題が あ る，一
方地層中に 挟在す る

火 山岩 は 年代尺度作成 の た め の 重要な 試料 で あ る．こ れ

に 対 し て 深成岩は時代 を詳 し く限定す る こ とが 困難 な 場

＊ 1984年 3月29日　 日本地質学会第91年年会討論会　（於早稲田大学）で

　 講演．
＊＊ 地 質調 査所 　GeolQgical　 Survey 　of　Japan，　 Yatabe ，1baraki

　 305．

合 が多い．

　 白亜紀 の 年代尺度 を 作 る 試み は，標準地域で ある西 ヨ

ーロ ッ パ 白亜系の 海緑石 に つ い て ，K・Ar 年代が 増 え だ

した 1960年代初め 頃か ら行われ る よ うに な っ た．そ の 後

北米白亜系中に 挟在す る凝灰岩 に よ る年代データ も加わ

り精度の よい 尺度作成 に 貢献 し て きた，しか し，現在 で

も特 に 前期白亜紀に つ い て は、正確な尺度 は で きて い な

い ．こ の 事実 は 尺度作成 の た め の 条件 を満た す デ ータ

が，い か に 少 い か と い う こ と を物 語 っ て い る．本論文 で

は ，前半 に お い て ， 白亜紀 の地質年代尺度 の変遷 を簡単

に 紹介 し ， 特に 尺度 に つ い て の 問題点な ど に 言及す る．

後半で は白亜 紀の 年代尺度に 関連 の あ るわ が 国 の 放射年

代データ を い くつ か 紹介し，さ らに 根室層群 の 火成岩 に

つ い て の 新 し い年代測定結果 を報告する．
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　　　　　　　　　　　第 1 図 　白亜 紀 の 年 代尺 度 の 比 較，

AM ： ARMsTRoNG 　 and 　McDowALL （1974），　 KO ：KENNEDY 　 and 　ODIN （1982），
HCLPSW ：HARLAND 　et　 al．（1982）．

　本研究 を進 め る に あた り，貴重な試料を提 供 し て い た

だ き， か つ 有益 な 御助 言を 賜 っ た 西 潮学 院大学松 本達 郎

教授 ， 山形大学岡 田尚武助教授 ， 地質調査所山 口 昇一・

矢崎清貫両博士，根室 層群火成岩 に つ い て 貴重 な御教示

を い た だ い た 北 昆学 園 大 学八 木健 三 教 授， な らび に K ・

Ar 年代測定に御協力い た だ い た 地質調査所内海　茂 ・

宇都浩三 両氏，以 上 の 方 々 に 深謝 の 意 を表す る．

IL　白亜 紀の 年代 尺度

　白亜紀を 区分す る期 の 境界 に 目盛 を入 れ て ， 白亜 紀の

地質年代尺度 を作る 試み は，1961年 に KULP に よ っ て 初

め て 行わ れ た．KULP （1961） は25個 の 放射年代を使用

し て 7 つ の 境界に 年数を入れた．第 1 図に 白亜紀 の 年代

尺 度 の 変遷 を示 した が ，KULP の 尺度 は，最 新 の 尺度で

あ る HARLAND 　et 　al．（1982） と比較し て，そ れ ほ ど大

きくは 違 っ て い ない ．な お KULP が 使用 した 年代デ
ータ

の う ち，11個が 海緑石 に よ る もの で あ っ た．

　 1964 年 卩 ン ドソ 地質学会が 主催 し て ，

“
顕生時代 の 地

質年代尺 度に 関す る シ ン ポ ジ ウ ム
”

が 開催さ れ た．これ

は年代尺度の 研究IC情熱 を そ そ い だ HOLMES を た た え

て 行 わ れ た もの で ，そ の 成 果 は
“The 　 Phanerozoic

Time ・scale ”

　（略して PTS ，　 HARLAND 　 et　 al．，1964）

と し て 同学会か ら 出版 され，その 後 し ば らくの 間 こ の尺

度 は重要な資料と し，広く利用 され た，し か し 白亜紀の
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第 1 表 　年 代 測 定 に 用 い られ る放 射 性 同 位 体の 填変定数 と年 代 換算係数

同　位 体

238u λ

235U え

238U
／
235U232Th

え

40K λβ

40K えe 十Re

40K
／K87Rb

え
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・．4・475 …
一
・・副 … Tl・
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−1D／年　　　｛　　　　　　　　　　
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1，167x10
−4
　　　　　…

・・42 ・ 1・
’

”
／‘1’ iRb−Sr法 ・糲 1嬲 ）ま た は

尺度に つ い て は，33個 の海緑石 を 含む 53個 の年代データ

に つ い て 詳 しい 検討 が加 え られ た結 果，信頼 の お け るデ

ータが 少い と い う こ とか ら ， CASEY （1964）は 12の 期を

等分 し て 各期を 6Ma と す る仮 の 尺度を提案 し ， これを

討論 の べ 一ス と した．

　1974年 パ リで 開催され た 第 3 回地質年代学宇宙年代学

同位体地学国際会議の折 に，ARMsTRoNG 　and 　McDow −

ALL は 新 しい 年代尺 度を 提 案 し た．彼等 は， 1964年 の

PTS と1971年 の PTS 補遺 （HARLAND 　 and 　FRANcIs
，

1971） の 年代データ を さらに 詳 し く検討 し ，それ以後 の

新しい データ を 加え て，235 個 の データ を 選び 出し，そ

れ を もと に 中 ・古生代 の 尺度を 作 っ た，そ の 手順 は期 と

年代 とを 縦横 の 軸 と す る グ ラ フ 上 に ，選別 さ れた 点を プ

ロ ッ トし，で きる だ け 矛盾 の な い よ うに 期 と年代 と を ス

テ ッ プ状 の 線 で 関係づ け る （第 2 図），測点 の 少ない 領域

で は全体が ス ム
ーズ な傾向とな る よ う に線を 引く．こ の

よ うに し て ， ほ とん どの 期の 境界に 目盛 の 入 っ た 最初 の

詳 し い 年代尺度 が 作られ た．白亜 紀 の 部分を第 1 図に 示

した がそれ に は94個 の 放射年代 が 使用され て お り，そ の

うち海緑石 は 55個で あ る．こ の 尺度 は P「s の 仮尺度 と

異 な り期 の 畏さに か な りの 差が あ る こ とが よ くわか る．

なお ARMsTRoNG 　and 　McDowALL （1974）は発表当初

か ら グ ラ フ を 示 した だ け で，期 の 年代値 は示 さな か っ た．

こ の 尺度の 論文 と し て の 公表 は ARMSTRONG （1978）

で ある が，そ の 中 で も数値 は示 さ れ て い な い ．第 1 図 の

数値はグ ラ フ か ら筆者 が読み と っ た もの で ある
＊． さ ら

に 1977年 に は STEIGER　and 　J入GER 　Vaよ っ て 新 しい 壊 変

定数 の 統
一

使用 が 勧告 された の で （第 1表），ARMSTRONG

（1978 ）で は新 しい 壊変定数が 採用 され た ．従 っ て 第 1 図

の 年代値は新 し い 壊変定数に よ る もの で ある ，

　一
方 vAN 　HINTE （1976） も，

　 PTS の デ
ータ とそ の

後 の 新 し い データ を もとに ， 古地磁気層序 も考慮に 入れ

て ，
PTS の 等分の 尺度を よ り現実的な もの に す る こ と

を 試み た．た だ し vAN 　H エNTE （1976） の 尺度で は 壊変

定数 は古 い 値 の ま まで あ る．

　1982年 に は 年代尺度に 関す る 二 つ の 重要 な奉 が出版 さ

れ，際立 っ て対 照 的 な尺度が 示 され た ．一つ は HARLAND

et　 al ．（1982） の
‘‘A 　geologic 　time 　 scale

”
， もう

一
つ

は ODIN　（1982a ） の　
“ Numerical　 Dating 　 in　 Stra−

tigraphy
”

で ある．二 つ の尺度 の 白亜紀 の部分を第 1図

に 示 した （HCLPSW 　 ； HARLAND 　 et 　 al ．，1982 ｝ KO ：

　
＊

最近 R ．L．　ARMSTRONG 博士に こ の 数値の 確綛 をして い た だ い た．
　 論 文中に va｛i　ig示 さなか ったの は ，細か い 数字で 表現で きる 程 允 の デ

　
ー一

タ の 精度が よ くな い た め ，との こ とで あ っ た．しか し多 くの 人 が グ

　 ラ フ か ら数値を 読み と り，その た め に 混乱も生 じて い る の で ，や は ウ

　 数 値を 発 表すぺ きで あ っ た と同博士 は の べ て い る ．貴重な資料や情 報

　 を提供 して い た だ い た ARMSTRONG 博士 に 厚 く御 礼申一ヒげ る次 第で

　 あ る．

N 工工
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第 3 図　HARLAND 　et　al．（1982） の ク ロ ノ グ ラ ム

　　　（Turonian−Cenomanian 境 界 ）．

　横軸 は 年代，縦軸 は 誤 差 函 数 （E2）， 右肩 の 星 印

　は こ の 境界年代が tie−point で あ る こ と を 示す．

　上 段 の 十 印 は 層 序学的に 境界 よ り若 い 海緑石 の 年

　代，下 段 の ＋ 印 は 海緑 石 以 外 の 若 い 年代を 表 わ し，

　下 段 の ○ 印 は 境 界 よ り古 い 海 緑石 の 年代， 上 段 の

　○印は 海緑石以外 の 占い 年代 を表 わ す．境界 の 年

　代 は 縦線 で 示 され る 91　Ma で あ る．

KENNEDY 　and 　ODIN，1982）．　 HARLAND 　et　aZ ．（1982）

は基本的 に は ARMsTRoNG （1978） を デ
ータ ベ ー

ス に

し，そ れ に 1976年 の シ ドニ
ー

シ ン ポ ジ ウ ム の 他 の 成果

（COHEE 　 et　 ai．，1978） を加え た もの で， 結果的に は

ARMSTRONG （1978） の 尺度に近 い もの に な っ て い る．

境界 の 年代 を定め る方法と し て 彼 らは COX　and 　 DA レ

RYMPLE （1967） が 古地磁気尺度 で 用 い た と 同じ統計的

処理 を 行 っ た．すなわ ち ， 個 々 の 年代及 び 誤差か ら計算

され る 誤 差関数 （E2）と年代 と の 関係 を 表わすク ロ ノ グ

ラ ム （chronogram ）を 作 り，
　 E2 が 最小 に な る 年代を 境

界 の 年代 と定 め る （第 3 図）． こ うし て 各期の境界卸 こ

ク ロ ノ グ ラ ム を 作 っ て み る と，信頼性 の 高い 境界 の 年代

が い か に 少 い か とい うこ とが ，改め て 認識 され た．そ こ

で HARLAND 　et　 al ．（1982） は一
定 の 規準以下 の 誤差

（200Ma 以下 で は 5Ma 以 下） を持つ 境界年代 を
“
tie−

point
”

と し て 重要な 基準点 と し た． 白亜 紀 の 尺度 に お

け る tie−point は Maastrichtian −Campanian 境界 か

ら Albian−Aptian境界 まで の 7 点 で ，そ れ よ り古い 方

賢 1985− 3

に は tie・PQint は一
っ もな い ，特に Barremian 以 前で

は海緑石を除 くと信頼 の お ける年代データが きわ め て 少

い．そ こ で HARLAND 　et　 al ．（1982） は Aptian か ら

Berriasianまで の 5 つ の 期を ほ ぼ 等分し た尺度を提案

した，なお こ の 尺度 で 宮古花崗岩 の 年代　（SHIBATA 　 et

al ．
，
1978）が 日本 の 年代データと して は はじめ て ，年代

尺度 に 利用 さ れ た ．同岩 の 年代 に つ b て は次節 で くわ し

くの べ る，

　 ODIN 編 の
“Numerical 　Dating 　in　Stratigraphy ”

は

1000べ 一ジ を越す大作 で ， IGCP 計画
一133 と し て 行わ

れ た研究 の 集大成で あり，多 くの 研究者 が 参加 し て い る

が ，ODIN の 主張が か な り色濃 くで た 内容の もの と い え

る．第 1部と第 2部に分か れ ， 第 1部 の 大半 が ， 方法論

で 占め られ て い る ．特に 海緑石に 関する 論文 が 7 編 ， 実

に 120 ペ ージ に及 ぶ こ とが，こ の 本を 特徴 づ け て い る ．

第 2 部は 主に 251編 の Abstractか らなり， 各編 が 新 し

い 年代データ と共に 層序学的資料， 評価 を含 ん で お り，

きわ め て 貴重なデータ集 とい え る．白亜紀 の 年代尺度 は

KENNEDY 　 and 　ODIN （1982）に よ っ て ま とめ られ た が ，

そ れ は ほ ぼ 同時 に 発表 され た HARLAND 　et　al．（1982）

の 尺度 と比較し て，きわめ て 対照 的 で ある （第 1図）．

すなわ ち KENNEDY 　 and 　 ODIN で は 前期白亜紀 が い ち

じる し く短 か くな っ て い る．こ れ は 海緑石 の 年代データ

を積極的 に と り入れ た 結果 で ある． HARLAND 　 et　 al．

（1982）も認 め て い る よう に ， 前期白亜 紀 ， 特に Aptian

以前 で は 海緑石以 外は 年代データが きわ め て 少い．

　 年代データ の 解釈 に もとつ く結論 の 相違 の 1 例 を Va −

langinian−Hauterivianの境界年代 に つ い て 示 し て み よ

う．KREUZER （NDS ＊ 148） は ドイ ツ の 海緑石 の 年代 に

よ りこ の 境界 の 年代 の 最小値 は 119± 2Ma で あ る と し

た．また CoNARD 　 et　 a9．（NDS 　74）に よ る フ ラ ン ス の

海緑石 の データ か らは 115〜121Ma の 間 に ある と され

る．一
方 CuRRY 　 and 　ODIN （NDS 　72） ｝まか に ょ る イ

ギリス の Hauterivian海緑石 の 年代 は 108〜117　Ma で

あ る．そ こ で KENNEDY 　 and 　ODIN （1982） は こ の 境界

の 年代 を 119± 3Ma と し た．こ こ で Valanginian−

Berriasian　を 通じて 海緑石 を除くとた っ た一つ の デー

タ で あ る LANPHERE 　and 　JoNEs （1978） の ユ36．5Ma

とい う年代の と りあつ か い が 問題 と なる．これ は ア ラス

カ 中部の Late　 Valanginian の 凝灰岩 か らの 黒雲 母の

K ・Ar 年代で あ る．　 KENNEDY 　and 　ODIN （1982） は 黒

雲母 の K20 含量 が 2．6％ と低い こ とか ら， こ の 年代値

を 採用 せ ず，ヨ ーロ ッ パ の 海緑石に よ る データ か ら 119
＊ “Numerical 　Dating 　in　Stratigraphy”申の Abstract の 番号
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白亜 紀 の 放 射 年 代一 と くに 地 質 年 代 尺 度 に 関連 して 123

Ma とい う境界年代 を 定 めた訳で ある．な お こ あ年代 の

妥当性 に つ い て KENNEDY 　and 　ODIN（1982）は SHIBATA

et　al ．（1978） の 原地山層火山岩 の 年代 を 引用 して い る

が ， こ の 点 に つ い て の コ メ ン トは次節で のべ る．

　最近，Geological 　Society　 of 　America が 主催 し て

行 っ て い る 記 念 事業 Decade 　of 　North 　American 　Geo・

logy （DNAG ） の た め の地質年代尺度 が 発表 され た

（PALMER ， 1983）． 白亜 紀の 部分 に つ い て は．　 Barre−

mian −Aptian 境界 か ら Coniacian −Santonian境界 ま

で は HARLAND 　et　al．（1982） の年代値を 採 用 し て b

る．そ の 他 の 境界 で こ れ と異な る もの は ， Hauterivian−

Barremian の 124　Ma ，　 Santonian−・Campanian の 84

Ma ，　Campanian −Maastrichtian の 74．5Ma ，白亜紀一

第 三 紀境界 の 66．4Ma で ある ．

　以上 KULP （1961）以来白亜紀 の 年代尺度 の 主 なる も

の を紹介 し た．白亜紀 の 尺度の 特徴は海緑石の 年代が数

多 く使用され て い る こ とで あ ろ う．ど の 尺度で も海緑石

の 年代データ は 全体の 半数ある い は それ以上 を 占め て い

る．特 に 前期白亜紀 に つ い て は，ほ とん ど の 年代データ

が 海緑石 に よる もの で あ る，海緑石の放射年代の信頼性

に つ い て は，現在 で もま だ議論が続け られ て お り，そ の

評価 の違 い が 尺度 に も現われ て い る こ とは す で に の ぺ た

とお りで ある．そ こ で 海緑石を年代尺度作成 に 使用す る

場合 ，
ODIN （1982b） が 示 し た 基準を紹介す る，

1． 海緑石 の K20 含暈 が 6％ 以下 の 場合 は使用 しな い ．

　6〜7％の 場合 で も問題 が あ り，
こ の 場合は数ヵ所の 露

　頭 で の試料に よる年代が一
致 し た時 に の み 使用す る，

　7ev8％ の 場合は問題が な い ．

2． 一
つ の 試料 を い くつ か の部分 （例 え ば 粒度，結 贔

　度，化学組成などに よ り） に分けて測定 し， ，年代が 一

　致すれ ば 信頼度 が 高い ．も し
一

致 し ない 場合は K20 含

量 の
一蛬高い 部分が よい こ とが 多V・，

3． K −Ar 法 と Rb・Sr 法 の 両法で 測定する．た だ し海

　緑石 の Rb−Sr 年代 は ば らつ くこ とが多く， 両者が一

　致 し な い 場合は K −Ar 年代 の 方を と る，

　わ が 国 の 白亜 紀海緑石 の年代データ は まだな い が ， 東

北 日 本第三 系か らの もの で 年代測定 が 行われ た 海緑石 ・

セ ヲ ドナ イ トの K20 含量 は ，7％ を こ す もの が 24個 の

うち わ ず か 1 個 で あり， また か な りの 海緑石 が 層序学的

に 推定 さ れ る 年代より若くな る （植田 ・鈴木，1973）．

　白亜紀 の 尺度 の もう
一つ の 特徴は，期の 畏さに い ち じ

る しい 相違が あ る こ と で あ ろ う．HARLAND 　et 　al ．（1982）

の 尺度に よれ ば ，
Albian が 15．5Ma とい う長期間で

あ る の に対 し て ，Coniacianは わずか 1Ma で あり，実

に 15倍 の 差が あ る．KENNEDY 　and 　ODIN （1982） の 尺

度で み て も Albian は 長 く，
　 Coniacianは 短 い ．　 HAR −

LAND 　et　al．（1982）　の ク ロ ノ グ ラ ム に つ b て も ， 後期

白亜 紀 で は 海緑石 の 年代 は火 成岩 の 年代 と大 体に お い て

よ くあいM 年代値に 大きな問題が ある と は考 え ら れ な

い ，放射年代に よ っ て 明らか に な っ た期の 長 さの い ち じ

る しい 違 い は，生 層 序 につ い て の さ ら に詳 しい 検討 を う

な が す こ とに な る で あ ろ う．

III．　日本 の 白亜 紀に 関す る放射年代

　白亜 紀 の 年代尺度に 関係し た 日本 の 放射年代は そ れ程

多 くない ．従 っ て 年代尺度作成 に 利用 された データ も

2 ， 3 あ る にすぎな い ．しか し北海道 に は化石帯区分が

よ くで き て い る 地 域 に 凝 灰 岩 が 挟 在 し，また 根 室 半島で

は ア ル カ リ岩が 上部白亜 系 に 迸入し て お り， い くつ か の

重要な年代デ
ー

タ も報告され て い る ．一方東北地方 で

は
， 宮古花崗岩及び原地山層 の 火山岩が火成岩 と し て は

世界的 に み て も数少い前期白亜 紀 に 関する年代を 提供 し

て い る．そ こ で 本節で は こ れ らを 紹介 し，合 わ せ て 根室

層群中の ア ル カ リ岩 の 新 しい 年代データ も報告す る ．な

お年代データ の検討の た め に 引用した 白亜紀の年代尺度

は HARLAND 　8’砿 （1982） の もの で あ る．また 年 代値

はすべ て新しい 壊変定数 （STEIGER　 and 　J）CGER，1977）

に よ っ て 統
一

し た．そ の 値 は 2β 87Rb ＝1．42 × 10
一
工1
／y ，

2p40K＝＝4．962× 10
−to

／y，　えe40K − 0．581x10
−10

／y，　
40K

／K

＝0．01167atom ％ で ある．

　1．　宮古花崗岩及び原地山層の 火山岩

　北 上 山地 に 広 く分布 す る 花 崗 岩類の う ち ，宮古市 周 辺

に露出する宮古花崗岩は ， わ が 国で は 層序学的 に 上下限

を最もせ ま く限られた 深成岩体で ある．宮古花崗岩 は陸

中層群原地山層 を 貫 き，宮古層群に不整合に お お わ れ

る．宮古層群 の 中部 を 占め る 平井賀層は ，
Diadechoceras

nodosOcostatiferme ，　EOdouvi ♂teicertts　mntsumOtoi な ど

の 示準化石を産出 し，Upper　Aptianで あ る （花井ほ か，

1968）．さ らに 宮古層群上部層 の 明戸層 は Douvilleiceras

mammillatttm を産出 し，　 Lower 　Albianと され る （小

畠 ・松本 ，
1977）．従 っ て Aptian −Albian 境界 が 宮古層

群中 ・上 部層の 中 に あ る こ とに な る．また 宮古花崗岩 の

時代は Aptian 後期 よりも古い と い うこ と に な る．

　
一

方花崗岩 の 下限を 定 め る陸中層群 の 層位 は ．宮古層

群 ほ ど 詳 し くはわか っ て い ない ．最上部 の 原地山層 は 酸
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　　第 4 図　北 上 山地 下 部 白亜 系 層 序 対比 （SHIBATA 　et　al．（1978） を
一

部 修正 ），

カ ッ コ 内 の 数字 は 同位 体 年代 （Ma ）．年代尺 度 は HARLAND 　et 砿 （1982） を使 用 した．

性ない し 中性 の 火山岩 と砕 屑岩か らな る が，化石 は産 出

せ ず地質時代は決定 で きな い．しか し原地山層の 下 位 に

整 合関係 で 位置す る小 本層 は 前期白亜 紀 を示す領石化石

植物群 を産 し，さ らに 前期白亜 紀以 降 を示 す二 枚貝 P忽

rotrigonia も産す る．従 っ て 小本層は下部白亜系 ， お そ

ら く Lower　Neocomian に 対比 され る （杉本 ， 1974）．

そ こ で 原地山層は Upper 　Neocomian （Hauterivian 〜

Barremian に 担当） と推定 され ， 結局宮古花崗岩 の 時

代 は Bar エemian 〜Aptian と定め られ る （第 4 図）・

　宮古花崗岩 と原地 山層 の 火 山岩 の 放射年代測定はSHI−

BATA 　et　al．（1978） に ょ っ て 行われ た．宮古花崗岩 の

Rb・Sr 全岩 ア イ ソ ク ロ ン 年代は 125±3 （1σ）Ma で ， こ

れ は Barremian 〜 Aptianの 年代 を示す こ とに な る （第

4 図）．こ の年代を HARLAND 　et　 al．（19S2） の 尺度に

あ て はめ て み る と，Barremian−Hauterivian境界に 丁

度あた る．従 っ て上述 の 生層序関係とは 矛盾 しな い が ，

宮古花崗岩の 時代は よ くわ か っ て い る とい っ て もあい ま

い さが 残 り， また Rb−Sr 全岩年代が 花崗岩形成 の ど の

時期を 示すか に つ い て も若干の 問題が あ り，
こ の 年代値

の 年代尺度に お け る 重要性は ど うし て も うす れ る．

　宮古花崗岩 の 黒雲母 ・角閃石 ・カ リ長石 7 個 に よ る K −

Ar 年代は平均で 116±4 （1σ）Ma で あり，
　 Rb・Sr 全岩

年代 よ り若い ．こ の 差 は花崗岩 貫 入 後 の 冷却期間に 相当

す る も ので あろ う．宮古層 群 の 基底部に は岩石学的 に 宮

古花崗岩 と認め られ る礫が多量に 含 まれ て お り， 宮古層

群堆積時に は宮古花崗岩 はすで に 地表に 露出し て い た も

の と推定 され る，従 っ て 宮古層群 は 116± 4Ma よ り若

く，また富古層 群中に存在す る Aptian −Albian境界 も

こ の 年代 よ り若 い とい う こ と に な る．HARLAND 　et　a9．

（1982）の 尺度に お け る 同境界 の 年代 は 113　Ma で あ る

の で ， 宮古花崗岩 の 鉱物年代 か ら推定 され る境界年 代 と

矛 盾 しない ．

　原地山層 の 火山岩 の K ・Ar 年代は 117〜 122　Ma ，ま

た 原地山層 とほ ぼ 同 層 準 とみ な され る気仙沼地域 の 鼎浦

層 と新月層 の火山岩 の年代 は 122Ma と 95　Ma
， 牡鹿

半島 の 山鳥層 の 火山岩 の 年代は 106Ma で ある （第 4

図），こ の うち 新月層 の 試料 は 明らか に 変質 が 認め られ

る らもので ，若 い 年代はその た め で あろ う．原地山層 の

117〜122Ma とい う年代 は 宮古花崗岩 の鉱物年代 に 近 い

もの で ある，原地山層 は 低度の 広域変成作用 を こ うむ っ

て お り （守屋 ，
1969）．また所 に よ り宮古花崗岩 の 貫入 に

よ る接触変成作用 も受けて い る．従 っ て 原地 山層 の 年代

は若干若が え っ て い る可能性が 大きい．

　KENNEDY 　and 　ODIN （1982） は　Valanginian−Hau ・

teriv三an 境界 の 年代を 119±3　Ma と し たが ，そ の 際原

地山層 の 117〜122Ma とい う年代を 引用 し て，119　Ma

とい う年 代 の 妥 当 性 を う らづ け る もの と した， しか し

117〜122Ma とい う年代 は火山岩 噴出の真 の 年代 よ り若

い こ と は明 らか で あり，また 原地山層 を貫 く宮古花崗岩

の 年代が 125± 3Ma で あ る こ とか ら も，同境界 の 年代

を 119± 3Ma と す る こ と に は 無理 が ある，宮 古花 崗岩

の 年代か らみ て ， 前期白亜 紀 の 年代尺度は HARLANDet

al，（1982） の 方が よ り妥当な もの と考え られ る．

　2． 小平地域の 中部 エ ゾ層群

　北海道小平地域 に は イ ノ セ ラム ス やア ソ モ ナイ トな ど

の化石 を多産 する白亜 系 エ ゾ 層群が 分布す る．こ の 地域

につ い て は ， 棚部ほか （1977） に よっ て化石層序， 地質

構造 ， 堆積相 に 関す る 詳 し い 報告が な さ れ た （第 5図）．

小 平 地域 の エ ゾ層群中に は，多 くの 層準 に 酸性凝灰岩が
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　　ee　5 図　小 平 地 域上 部 白亜 系 の 層 序 （棚部 ほ か r　 1977） と凝灰岩 の 年 代．

岩相の 凡 例 ；1 ： シ ル ト岩，2 ： 粘 土 岩，3 ： 砂岩泥岩互 鳳 4 ： 酸 性 凝灰 岩，5 ： 砂岩

挟在して い て ， 中に は黒雲母を含むもの もあ りi 年 代尺

度検定 の た め の 重要 な試料 と考えられ る．柴 田 ・宮田

（1978） は 石炭内沢南側支流の 佐久層か らの 粗粒白色凝

灰 岩 に つ い て 年代測定 を行 っ た ． こ の 地 域 の Mi，　 Mj

（第 5図）か らは lnoceramus　aff．　teshioensisが 得 られ

て お り，
Lower 　Turonian と され る （棚部 ほ か ， 1977）．

年代測定 の 対象 と した 凝灰 岩を 含む地層か らは化石 が 得

られ て お らず ， 時代は決定で きて い ない ．しか し同じル

ートの 転石 か ら得 られ た 化石の 中に は Lteshioensis が

含まれ ， 凝 灰 岩を 含む地層 は Upper 　Turonian と され，

Mo に対比され る可能性が高い，

　凝 灰 岩 か ら分離し た黒雲母の K ・Ar 年代 は 93．5士 2．5

Ma ，　 Rb−Sr 年代 は 93．3± 3．7Ma で ，両者 は
一

致す る

（柴田 ・宮田 ，
1978），こ の年代を　HARLAND 　et　al．（1982）

に あ て は め て み る と，Lower　Turonian よりもさらに

古くな っ て し ま う．測定誤 差 を考慮 に入れ て も古すぎ る

値 とい わざるを 得 ない，しか し前述 の とお り凝灰 岩 の 時

代 の 認定 に は あい ま い さ も残 っ て お り， こ れ以上の 討論

を 困難 に し てい る．

　最近 LANPHERE 　and 　TAILLEuR （1983） は ア ラ ス カ

北部の 上部白亜系 Seabee 層の ベ ン トナ イ トの 年代測定

結果 か ら，Llabintus の 消滅層準の 年代は 92　Ma で あ

り， 従 っ て Cenomanian −Turonian 境界 の 年代 と され

る 91Ma は 最小値 で ある と し た．　 KENNEDY 　and 　ODIN

（1982）もヨ ーロ ッ パ の 海緑 石 に よ る こ の 境界 の 年代 は

90Ma で ， 北米の ペ ン トナ イ トに よる年代 との 若干の く

い 違 い を認 め て い る ．こ れ らの 問題 の解決 の た め に も，

小平地域 に お け る層 準の 確か な試料に よ る年代測定が 望

まれ る．

　3． 万 字地 域 の 上 部 エ ゾ 層 群

　北海道タ張山地の万字地域 に は，上部白亜系が ドーム

構造 を形成し て 分布 し，万字 ドーム と呼ば れ てい る，白

亜 系 は中部エ ゾ層群 と上部エ ゾ層群か ら なり，小畠 ・二
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第 6 図　万字 地 域上 部白亜 系 の 層 序 （HAMAMoTo 　et　al、，1980）と凝灰岩 の 年代．

　　　　K ：K −Ar 年代，　 R ：．　Rb−Sr 年代．岩相の 凡例は第 5 図 と同 じ，

」二　（1975）　に ょ り弓コ音βエ ゾ層謂羊主音β層 （M ！
〜M3，　Upper

Albian 〜 Lower 　Cenomanian ）， 同層群三 笠 層 （Mk1 〜

Mk3
，
　 Upper　Cenomanian 〜Uppe ．r　Turonian ），上部

エ ゾ 層群 （Ul ・U2，
　 UpPer　Turonian〜Santon三an ）に

分け られた，三 笠 層 上部 の Mk3 ．
か ら．は Inoceramus

teshioensis，　Reesidites　minimus な どが 産出 し，　Upper

Turonian を指示す る．一一fi　HAMAMoTo 　et　aZ ．（1980）

は三 ノ 沢 の 上 部 エ ソ 層 群 U1 の 基底部 で Damesites

ainuenws な ど を発見 し，こ の 層準 を Upper　Turonian

と し た．さ らに種々 の 化石証 拠か ら万字地域に は Conia・

cian は きわ め て 薄い か 欠如 し て い る 可能性が 大 きい と

考 え られ てい る （第 6 図）．
．

　HAMAMoTo 　 et　al．（1980） は三 ノ 沢 とポ ン ネペ ツ沢

に お い て 新た に 発見 さ れた 凝 灰 岩 に つ い て ，Rb ・Sr法に

よ る年代測定 を 実施 し た，Lower 　Santenian ．と考え ら

れ る凝灰岩 （Tirff　I） の 黒雲母 の 年代は 83．0± 2．8Ma

と 84．4± 8．3Ma で あ る （第 6 図），一
方，時代 は は っ

きりと 限定 で きない が Lower 〜Middle 　Santonian と．

考えられ る 凝灰岩 （Tuff皿）の 黒雲母 は 81，1± 1，6Ma

と い う Rb・Sr 年代を示し た．

　Rb−Sr 法 で 測定 され た と同 じ黒 雲母試 料 の K −Ar 年代

測定結果 を 第 2表に 示す，Tu町 か らの M131c の年代

は 84．3±2．7Ma で あり，一
方 Tuff 皿 の M124a の

年代 は 82，5± 2．OMa で あ る．黒雲
．
母の K ・Ar 年代は

それぞれ
．
の

．Rb・Sr 年代 よりわ ずか に 古い が，誤差を考

慮す る と必 ず し も違 い が あ る とは い え な い．
』

こ
．
れ ら の 結

果 か ら Lower 　Santonian は 83−84　Ma と推定 さ れ，

こ の 年代は Coniacian−Santonian 境界 の 最小値 を 示

す．

　OBRADovlcH 　 and 　 CoBBAN （1975） は北米 西 部の
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第 2 表　万字 地 域の 凝灰岩 の K −Ar 年代．

Samp 工e 　Nog 　　　 Rock Mineral K20

〔t ）

　 40
　 　 祉 　rad

　 帽6
　 　 mlSTP ／q｝（工o

　 　 40Atm
．　 　 　 Ar 　　　Age

（1｝ （Ma ｝

Ml31c Tuff 　工 Biotite 　　　4 ．21r4 ．12 ，4 ．1811 ．6 25 ，184 ●3 　士　2・7

Ml24a Tu 茸f　工工工　　 Bioti 七e 4 ．45 ，4 ，40 11 ．912

．2
24 ．532

．381

●7 　士　2。7
83 ・3 　士　2．8

82 ．5 　± 2・0

UpPer　Santonian 　とされ る　Desmoscaphites 　 bassleri

帯 の ベ ン トナ イ Fの 黒雲母 で 84．4Ma とい う年代を 求

め て お り，Santonian −Campanian 　nj界 の 年代を 84　Ma

と した．また 同 じ地域 の Campanian の ペ ン トナ イ トの

年代は 79．2〜 80，0Ma で あり，こ れ は同境界の 年代 の

最 小値 を 示 す．HARLAND 　et αt．（1982） の ク ロ ノ グラ

ム もこ の 境界 の 年代と して 84Ma を与えた が ， 彼等 は

古地磁気層序の デ
ータ を考慮に入れ て こ の境界を 83Ma

と定め た．

　Coniacian の 年代 と し て は，や は り　OBRADov エcH

and 　CoBBAN （1975） が ScaPhites　preventricosus帯の

ペ ン トナ イ トで 88．9Ma とい う年代 を得 て，　 Turonian

−Coniacian境界を 89　Ma とし た，一方ヨ ーロ ッ
パ の

Coniacian の 海緑石に つ い て 85．9〜 90．5Ma とい う年

代が 得 られ て お り，KENNEDY 　and 　 ODIN （1982） は

Coniacian−Santonian 境界 を 86　Ma と推定 し た．

HARLAND 　et　 al ．（1982） の ク ロ ノ グ ラ ム は 87．5Ma を

与 え る．以 上 の デ ータ を総合 し てみ る と，万字地域 の

Lower 　Santonian に対す る 83− 84　Ma と い う放射年

代は KENNEDY 　 and 　ODIN （1982） の 尺度 の 方を支持す

る t と に な る，しか し黒雲母 の Rb ／Sr 比や K20 含量

が 低い こ とか らみて ， 変質に より年代値 が 若干低下 して

い る可能性もあ り，こ の 境界の 年代 を正確に定 め るた め

に は，更に 慎重 な検討 が 必要で ある．

　4． 根室層群の 火成岩

　　4．1 地質概要

　北海道東部 の 釧路東方 か ら根室 半島に か け て，上部白

亜 系を主体 とす る根室層群が広く分布する．本層群は主

に海成層か ら な りイ ノ セ ラ ム ス ， ア ン ．モ ナ イ トな ど の 化

石を産 し，層序 がか なり確立 し て い る．最近微化石層序

に 関す る研究成果もい くつ か 報告 され た （斎藤 ほか ，

1984）． tr
−コ
方，根室層群 に は迸入 状 の ア ル カ リ岩が い く

つ か の 層準に含まれて い て
， 年代尺度の 研究に と っ て も

重要な場断 で ある．こ の ア ル カ リ岩につ い て
， 植田 ・青

木 （1969） は K ・Ar 法 に よ り，また 浜本 ほ か （1971） は

Rb ・Sr 法に ょ り年代測定 を行 っ た が ，そ の 結果 は必ずし

も満足すべ き もの で は な く，問題点 は 未解決 の ま ま で あ

っ た．そ こ で今回 根室 層 群 の 4 つ の 層準 か ら の ア ル カ リ

岩 につ い て年代測定を試み た，

　根窒層群は松本 （1970） に よっ て次 の ように下部か ら

No〜N5 の 6 つ の 部層 に 区分 された （第 7 図 ， 第 8 図）．

No ： 安山岩質〜玄武岩質溶岩 ， 凝灰角礫岩．礫岩 を主 と

　し凝灰質砂岩 ， 頁岩 を伴う．Inoceramus　schmidti を

　産 し Middle 〜 Upper 　Campanian．

第 7 図　根室半島の 地 質略図 （松 本 ，
1970） と試料

　　　採取地 点，

　No〜 N5 ： 根室層 群，　 D ： ア ル カ リ火成 岩 ，　 Ne ：

　根 室，Ha ： 花咲 岬，　 Ns ： ノ サ ッ プ 岬，　Nk ： ノ ッ

　 カ マ ツ プ．

　試 料 M1 ，　 M2 は 図外，

N 工工
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　　　　　　　　　　　　　　　第 8 図　根室 層 群 の 層序 と火成 岩 の 年代．

　 柱状図 （君波 ，
1978）の 凡 例 ；1 ： 海底 地 す べ り層・2 ： 礫岩・3 ： 砂 岩 ・

4 ： 砂岩頁岩互層・ 5 ： 頁岩 ・

　 6 ： 凝 灰 角礫岩 ，
7 ： ド レ ラ イ ト岩床又 は溶 岩

　 年代値 の 後 の 認 号 ； A ： ア ル カ リ長 石，B ： 黒雲母，　W ： 全岩，　 R ： Rb −Sr 年代

N1 ；頁岩を主 と し ， 凝灰覃砂岩 を は さむ．　 L　shileotanen −

　sis を 産 し　UpPermost　 Campanian 〜Lowe 皿 Qst

　 Maastrichtian．

N2 ： 特徴的 な凝灰質砂岩 と珪 質頁 岩 よ りな り，1．　kushi−

　「oensis な どを 含み Maastrichtian．

N3 ： 泥 岩，頁岩 を主 と し，砂岩薄層を は さ む．　 Needes・

　 moceras 　obsoletum な どを 含 み Maastrichtian．

N4 ： 砂岩 ， 頁岩互層 で ス ラ ン プ構造 が多い ．　 Globorota・

　lia　Pseudobulleidesな ど の Danian を指示する浮遊

　性有孔虫 と と もに，ア ン モ ナ イ トな ど を含 み ， 時代判

　定 に 問題 の あ る地 層 と され て い た．し か し君波（1978）

　に ょ っ て 上部は Danian ， 下部は Maastrichtianと

　認定 され た．

N5 二 礫岩 ， 礫質砂岩，砂質泥岩 よ りな るが，岩相変化 が

　著 しい ．G ．　Psendomenardiiなどに よ り Danian．

　君波 （1978）は根 室 層 群 の 層序
・対比 の 再検討 を行 い ，

松本 （1970） の No〜N5 に 対 し て 第 8 図の よ うに対比 し

た，す な わ ち ，
No は ノ ッ カ マ ッ プ層 ，　 N1 は太田村層，

N ， は 門静層 ，
N3 は下部が 尾 幌川層，上部が浜中層，　N4

は下部が 厚岸層 （下部 ， 中部 ， 上部），上部が 床潭 層 ，

Ns が 霧多布層に そ れ ぞ れ対比 され る．そ し て 白亜系 と

第 三 系 との 境界 は厚岸層中部あた りに あ る と推定 し た．
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　根室層群中の 火成岩は主 に ドV ラ イ トーモ ン ゾ ニ 岩 か

らなり，少量 の安山岩 ， 玄武岩を伴う．ドレ ライ トは ア

ル カ リ質 で あ り，根室層群中部以下 の 層準 に 多く含 ま

れ ， また 根室半島地域 に 多く認め られ る、YAGI （1968）

は こ の 地域 の ア ル カ リ岩 の 詳 しい 岩石学的研究を行 い ，

同岩を（1）分化し た ドレ ラ イ ト モ ン ゾ ニ 岩，
．
  未分化 の

ドレ ラ イ ト岩床 ， ｛3｝枕伏溶岩 の 3 つ に 分類 した，（1）は結

晶分化に よ り生 じた ドレ ライ ト
ー

モ ン ゾニ 岩の 複合岩床

で ，厚 さ は 200m に 達す る もの もあ る ．本岩床 は 固結 し

た 堆積物中 に 迸入 し た もの で （2｝よ り後期 で あ る と考え ら

れた．｛2｝は ドレ ラ イ トだけか らなり，し ば しば枕状構造
』

を 示 し 厚 さ も 10〜 20　m で うす い ．（2｝は 〔3）と共 に 未固結

の 堆積物中に 迸入 し た もの で，堆積と 同時代の もの と考

え られ た．

　植田 ・青木 （1696）は 根室層群 の ア ル カ リ岩の KAr

年代測定を行い，納沙布岬 （浜中層），花咲岬 （浜中層）

ほか の試料に つ い て 67 〜 90Ma の K ・Ar 年代を得た．

そ し て 若い年代は変質 の 影響 を受けた もの で ， 86〜90Ma

が ア ル カ リ岩 の 迸入時期を示す と 考 え た ／ 浜 本 ほ か

（1971） は納沙布 岬 の ドレ ラ イ トと モ ン ゾ ニ 岩 の 黒雲母

に つ い て Rb・Sr 年代 を測定し ，
66　Ma と 75　Ma とい

う年代を得た が ， モ ン ゾ ニ 岩の 年代 は少し古すぎ る こ と

を指摘 した．

　　 4．2　測定試料

　今回新 た に測定に 供 し た試料は ノ ッ カ マ ッ プ層 の ドレ

1

ライ ト （Nl ，
　Nl −2） と玄武岩 （N2 ，

　N2 −2），太田村層

の モ ン ゾニ 岩 （M1 ，
　M2 ）及び浜中層 の ドv ラ イ ト（H1 ，

H2 ）で ある ．

　試料 の 産地 と簡単な記載を 次 に示す．

N1 　単斜輝石 か ん らん 石 ドレ ライ ト

　　　 （ノ ッ カ マ ッ プ層）

　　　根室市ノ ッ カ マ ッ プ （43
°23．1’N ， 145°40．6’E）．

　　　枕状構造 を もつ 未分化 ドレ ラ イ ト岩床．か ん らん

　　　石は完全 に変質 し て 緑泥石化 ， 斜長石は自形で新

　　　鮮，

N1 −2 単斜輝石か ん らん 石 ドL／ ラ イ ト

　　　 （ノ ッ カ マ ッ プ層）

　　　根室 市 ノ ッ カ マ ッ プ （43
“22．9

’N ， 145°40．6’E ）．

　　　 Nl の 南方約 400m の ドレ ラ イ ト岩床で Nl よ り

　　　上 位 の もの と 推定 さ れ る．産状，岩質 は N1 とほ

　　　 ぼ 同 じ．

N2 　単斜輝石 か ん らん石玄武岩

　　　 （ノ ッ カ マ ッ プ層）

　　　 根室市 サ ン ロ タ ン ・
（43°22．8’N ，145°43．6tE）．

　　　ノ ッ カ マ
芝 プ 層 の 凝灰角礫岩に 含まれ る玄武岩礫

　　　で ，N1，　N1 −2 よ り上位 ， か ん らん 石 は完 全 に 変

　　　質，斜長石 は核 が 変質 し て い る もの が あ る．石基

　　　の ガ ラ ス も 完全 に変質．こ の 岩石 は YAGI （1968）

　　　に よ りカ ル ク ア ル カ リ岩系 と され た 玄武岩 で
，

　　　K20 含有量 も少 く根室層群 中の ア ル 幻り岩 と は

　　　明らか に 性質を異 に す る，

N2 −2 単斜輝石か ん らん 石玄武岩

　　　（ノ ッ カ マ ッ プ 層）

　　　産地，岩質は N2 と同じ．

M1 　か ん らん石単斟輝石 モ ン ゾ ニ 岩

　　　（太 田村層 ）

　　　厚岸郡浜巾町浜中駅北東約 1km の 石切場

　　　（43 °9．6’N ，145°6．9’E ）．

　　　太 田村層下部 （長尾 ほ か （1966） の 01） に 迸 入

　　　するモ ン ゾ ニ 岩岩床．

　　　ア 〃 カ リ長石 は 汚濁 し
， アパ タイ ト・黒雲母 ・角

　　　閃石の 針状結晶を多 く包有し て い る．一部パ ーサ

　　　イ ト化 し て い る．か ん らん 石 は 完 全 に 変質，
M2 　黒雲母 か ん らん石単斜輝石 モ ン ゾ ニ 岩

　　　（太田村層）

　　　産地 はM1 と同 じ．

　　　黒雲母 は半自形ない し他形 で ， 外縁部やへ き開 に

　　 ，そ っ て部分的 に緑泥石化 し て い る ．か ん らん 石は

　　　完全 に 変質

H1 　か ん らん 石斜方輝石単斜輝石 ドレ ラ イ ト

　　　（浜中層）

　　　根室 市桂木北方約500m の 砕石場

　　　（43
° 18。8’N ， 145°36，8／E ）．

　　　枕状構造をもつ 未分化 ドレ ラ イ ト岩床．アル カ P

　　　長石 は お そ らくア ノ ー
ソ ク レ ース

， 自形ない し半

　　　自形 で 新鮮 か ん らん 石 は変質 し て 緑泥石化，

H2 　 斜方輝石か ん らん石単斜輝石 ドレ ラ イ ト

　　　
’
（浜中層）

　　　根室市花咲港入 口 西 側 海岸

　　　（43
° 16．4「N ， 145°34．1’E）、

　　　産状 ， 岩質はHl と同じ．

　試料 の 採取位置 を 第 7 図 に ，層準 を 第 8 図に 示 し た．

　年代測定の方法は 柴田 ・宮田 （1978） とほ ぼ 同じで あ

る が ，Rb・Sr 法 に お い て は VG 　lsomass 　54　E 型 質分析

計を用 い た ．標準試料 婁 ＆ A の くり返 し測定結果 は
s7Sr

／
s6Sr ＝O．　70SIO±0．00002 （1σ） で あっ た．　 Rb−Sr ア

イソ ク ロ ン 年代は 87Rb
／
86Sr

比及び
87Sr／86Sr 比 を 2％
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第 3 表 根室 層 群の 火 成 岩 の K −Ar 年 代．
　　　　　　　　　厂

Samp 工e 　No ．　　 Forma ヒion 　　　Rock Ma 七erial ・

、
・ 　

4°
… a ・ 　 A ・ ・ ．

4°
A ・

｛t ［　　　　　〔10
−6mlSTP

／9 ，　　　　　　　｛1 ，

Age

〔Ma ）

1N2

昌1

N2

N2 −2

12岡

H

H1

H2

Nokkamappu 　　Delerite 　　　Plagioclase

Nokk 邑maPPU 　　　r｝elerite 　　　Whole 　roc ｝ζ

Nokkamappu 　　 BaSalt

Nokkamappu 　　　Basalt

Ota 皿 uraO

もamura

H 己 manaka

Havaanaka

Whole 　 roek

Whole 　rock

D．295 ， 0．296 　　　 0．695

1．37，　 1．35　　　　 3．34
　 　 　 　 　 　 　 1．38

0・522 ，0．5201 ．231
．24

O．504 ，0．501 ，0．501　　 L21

　 　 　 　 　 　 　 　 　 工．23

Mon 竃 oni 七e 　　Alkali 　feldspa ：　　4，44 　、・

恥 nzonite 　．Bioti ヒe 　　　　　　　　　　6．71 ρ　6．74

Alkali 　feldSpar 　　8曾24r 　3．18

Doler 工te 　　　 Alka ユi　fe ユdspar 　　 5．08 ，　5．08

Do ユerite 　　　 Alkali 　feldsp 昌 r 　　 6．46r 　 6．52

9．82・

15 ．515
．6

16 ．316
．1

10 ．911
．1

14 ．514
．4

54 ．8 　　　71 ，4 土 3，1

7，5　　　74r5 　よ　2　r　3
8．5　　　75 ・4　土　2r3

　 　 　 75 ．O　土　三●6

57 ．6　　 フL7 土 3，3
59 ■6 　　　72 ．2 ±　3．4

　 　 　 72 ，0 　土　2 ．4

33 鹽8 　　　73 ，4 土 　2。5
18 ・0　　　74 ・4　土　2，4

　 　 　 73 ■9 ± 　1■7

28 ．4 　　　67 ．2 土 2卩2

20 。4 　　　69 ．9 　土　2■2
12 ・2 　　　70 ▼7 土 2．2

　 　 　 70 ・3 土 L6

25 ・6　　 60・4 土 1・9
9・0 　　　59 ・7 土 1・8

　 　 　 60 ・1 土 IL3

16r4 　　　65．5 土 2．1
⊥O，1 　　　65■4 土　2，1

　 　 　 66■o　よ　1，5

15 ・？　　 67・7 土
2・エ

4．1 　　　67 ●5 　土　2．O

67 卩6　±　1・5

第 4 表　根室層群の 火成岩 の Rb・Sr 灑定 結果．

Sample 　Ne ．　　 Forlnation 　　　 Rock Material Rb 　 3・　
8 フ

Rb ／
8Es

。

87S
。 ／

8ESt
　

S7S
．／

S6S
。

　 　 　 　 N

〔ppm ｝　　〔ppm ）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 工nitial ．

Nl −2N2

−2MlM2

H2

Nokkarnappu

Nokkarnelppu

OヒamuraOtamura

Hamanaka

Dolerite 　　　 Whole 　rock

BasaltWho ！e 　 rock

Monzonite 　 　 Whoie 　rOok

Monzon “ e 　　 Bio ヒエビe

18 ．83 　　 522 ．4　　 0，1044 　　　　 0，70351

4 ，ユ52 　　57S ，5　　　0，0208 　　　　　0，70346

50 ．70 　 110 臼　　　　 O．工324　　　　 e．70397

371 ．2　　　　　25．67 　41 ，87

AlkaXi 　fe ユdspar 　　l37 ．5　　　 gz3 ．7

Whoie 　rock 　　　　　 　　98 ＿99 　　 878 ．5

Dolerite 　　　　Who1e 　rock

0．74505

O．4310 　　　　 D，フ 0417

O，3259 　　　　 0．70402

67．39 　　 6 工O．5 　　 0．3 工97 　　　　0卜70387

O．703400

．70344o

：Te3B4

o．70 ］72

O．70356

及 び 0．015％ と し て，YORK （1969）に よ っ て求め ， 誤

差は 1 σ で 示 し た．

　　4．3　測定結果 と 考察

　根室層群火成岩 の K ・Ar 年代測定結果 を 第 3 表 に，

Rb−Sr 測定結果 を 第 4表 に 示 し た ．ま た 第 8 図中に も年

代値 を 示 した．

　 ノ ッ カ マ ッ プ 層の ドv ラ イ トN1 の 斜長石及 び N1 −2

の 全岩試料 の 年代 は， 71．4± 3，1Ma 及 び 75．　e± 1．6Ma

で ，斜長石 の 方 が 3．6Ma 若い ．二 つ の ドレ ラ イ ト試料

は岩質，変質の 程度 は よ く似 て お り，ま た 斑 晶 の 斜長 石

は比較的新鮮で あ る 層 序的に は N1 の 方 が 若
：F下位 と

考え られ る．従 っ て N1 の 斜長石 の 年代 が若 い 原因 は今

の と こ ろ不明で あ る，いずれ に せ よ ドV ライ トの 年代 と

し て は，全岩試料に よ る 75　Ma の 方が よ り信頼性が 高

い も の と 思 わ れ る，こ の ドレ ラ イ トは YAGI （1968）の

朱分化岩床 に 属す る もの で ， ノ ッ カ マ ッ プ層 の 堆積時 に

併入 した もの とみ な され る，一方，ノ ッ カ マ ッ プ 層 は

Middle 〜Upper 　Campanian と されて い る の で，75Ma

とい う年代 は HARLAND 　et 　at．（1982） の 尺度 （Campa ・

panian 罵83 〜 73　Ma ） と調和 的 で ある ，
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es　O ．704

8
丶

ぎ

゜・7 °3
。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
87R

レ
／86S

，

　　　　　　　　　　 第 9 図 　根室 層 群 の 火成 岩 の Rb −Sr ア イ ソ ク ロ ン 図，

測点は試料M2 の 黒雲母 （BT ） とア ル カ リ長石 （AF ）以外は 全 岩試料 ， 直線 はM2 の 黒 雲母一ア ル カ リ

長 石一・全 岩 ア イ ソ ク ロ ン を 示す，

　 ノ ッ カ マ ッ プ 層の 玄 武岩 N2 及 び
』
N2 −2 の 年代は72・0

±2．4Ma 及 び 73，9± 1．7Ma で N 　2 の方が 若干若 い が ，

測定誤差 を考慮すれば有為の 差が あ る と は い え な い ．玄

武岩は ドレ ライ トよ り上位の 凝灰角礫岩か らの もの で，

そ の 年代 72− 73　Ma は最近の 尺度に よれば 丁度 Ca 皿
・

panian
−Maastrichtian 境界 の 年代に あた り， 化石層序

と の 間 に 大きな矛盾 は な い ，た だ し 玄武岩に は 部分的な

変質 が 認 め られ る の で，こ の 年代は真 の 噛出年代 よ り若

干若い 可能性 は あ る．

　太田 村層 か らの モ ン ゾ ニ 岩 に つ い て は，M1 の ア ル カ

リ長石で 67．2± 2。2Ma ，　 M 　2 の 黒雲母 と ア ル カ リ長石

で 70．3± 1．6Ma と 60．1± 1．3Ma とい う K −Ar 年代

が 得 られ た．さ らに M2 の黒雲母 に つ い て は，第 4 表 の

Rb−Sr データか ら，黒雲母一アル カ リ長石一全岩 ア イy ク

ロ ン 年代 が計算 され ， 69．5± 1．4Ma とい う年代 と ，

O．　70372　± O．　OOOO8とい う
87Sr

／86Sr 初年値 が求あられ た

（第 9 図）， こ の よ うに M2 の 黒雲母 で は K ・Ar 年代 と

Rb−Sr 年代が ほ ぼ一致するが，ア 〃 カ リ長石 の K ・Ar 年

代 は黒雲母 に 比 し て 14％も若 い ，深成宕 の ア ル カ リ長石

は一
般 に 共存す る 黒雲母 よ り若い K・Ar 年代 を 示す こ と

が 知 られ て お り，こ れ は パ ーサイ ト化な どが 原因 と考え

られ てい る．太田村層の モ ン ゾニ 岩に つ い て も例外では

な く， アル カ リ長石か ら Ar の 逸脱が 起 っ た こ と は確か

で ある．黒雲母 に よ る 70Ma と い う年代は，　 HARLAND

et　al．
』
（1982） の尺度で は Early　Maastrichtian に あ

た り，太田村層が Uppermost　 Campanian 〜Lower ・

most 　Maastrchitianとい う事実 と 調和的 で ある ．モ ン

ゾニ 岩 は分化岩床 で 固結 し た堆積物中に 迸入 し た と考え

られ て お り （YAGI， 1968）， そ の 年代は堆積年代 よ り若

い とみ な され る．し か し 今回 の 測定結果か らは，モ ソ ゾ

ニ 岩 の 迸入 は 堆積後あまり長い 時間間隔を お か な い で起

っ た もの と推定され る．

　浜中層 の ドレ ラ イ トH1 及びH2 か ら分離し た ア ル カ

リ長石 の K −Ar 年代は 66．O± LsMa 及 び 67．6± 1．5

Ma で ， 両者は ほ ぼ 等 しい ．植田 ・青木 （1968） は Hl

とほ ぼ 同 じ地点か らの ア ル カ y 玄武岩 に つ い て 72Ma と

い う K ・Ar 年代を報告 し て い る が ， こ の値 は今回の 結果

よ りやや 古い ，浜中層か らは時代判定 に 有効 な化石が 発

見 され て い ない が，そ の 上位 の 厚岸層下部か らは Maq ・

strichtian 　 を示す放射虫化石 の 産出が 報告 され て い る
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（岩 田，1984）．従 っ て 浜中層は Maastrichtianで ある

こ とは 間違い な い．一方年代測定 を 行 っ た 二 つ の ドレ ラ

イ トは 枕状構造 を もつ 未分化岩床 か らの もの で，堆積 と

同時代に 迸 入 した もの と考えられ る，ドv ライ トに つ い

て 求め られ た 66〜68Ma と い う年代は HARLAND 　 et

al・（1982） の 尺度で は Late　Maastrichtian に あた り，

化石層序とは矛 盾 しない ．根室層群中で の 白亜紀
一
第三

紀境界は 厚岸層中部あた りに ある と考え られ てお り，浜

中層の ドV ラ イ トは こ の 境界 の 年代 を きめ る上で の 重要

な試料で あ る，従っ て 化石 に よ りそ の 層位が より詳 し く

限定され る こ とが 望まれ る．

　結局 ， 根室層群 の 4 つ の層準 か らの火成岩 の 年代 は，
一部の 長石 の 不確実な値を除けば，化石に よ る層序関係

と調和 的で あり、 最近 の 年代尺度，例 え ば HARLAND

et　al ．（1982）などを支持す る もの とい え よ う．なお，第

4表及び第 9図に お い て み られ る よ うに ， ノ ッ カ マ ッ プ

層中の ドレ ライ トと玄武岩 の
87Sr

／86Sr 初生値 は 0．7034

で ，太田 村層や浜中層の 火成岩 の 初生値O．　7036・vO 。　7038

よ り低い，YAGI （1968） もノ ッ カ マ ッ プ層中の火山岩

は カ ル ク ア ル カ リ岩系で あ る こ とを指摘 し て お り，根室

層 群堆積初期 の 火山活動は，そ の後の ア ル カ リ火成活動

とは 若干性質を異 に す る もの で あろ う．．

rv． ま　と　め

1．、白亜 紀の 地質年代尺度の 特徼 は，使用 され た データ

の約半数が 海緑石の 年代で あ り， 海緑石が 重要 な 役割 り

を果 し て い る こ と で ある．し か し 海緑石の 年代に 対する

評価 の 違 い に よ り， 前期白亜紀 に つ い て か な り異 っ た 尺

度が 提案 され て い る．白亜 紀 尺 度 の も う一つ の 特徴 は期

の 長 さ に い ち じ る し い 違 い が あ る こ とで ， 生層序に つ い

て の再検討も必要と思わ れ る．

2． Upper　Neocomian とみ な され る宮古花崗岩 の 125

± 3Ma とい う Rb・Sエ 全岩年代 と 116±4Ma とい う

K・Ar 鉱物年代 は．前期白亜 紀に お け る年代 尺 度検定 の

た め の重要な データ で あり，
こ れ らの結果 は KENNEDY

and 　ODIN （1982） よ りも HARLAND 　 et　at ．（1982） の

尺 度 の 方 を支持 す る．一
方 北 海道 小平地 域 の Lewer

Turonian の 酸性凝灰岩， 及 び万宇地域 の Santonian

の 酸性凝 灰 岩 に つ い ては，黒雲母 の K ・Ar 年代 と Rb −Sr

年代が ほ ぼ一致 した が ， HARLAND 　et　al．（1982） の 尺

度と比較し て若干 の くい 違い が あ り， 今後 の 検討が 必要

で あ る，

3． 根室層群 の 火成岩 の新 た な年代測定 の 結果 ，
Middle

〜 UpperlCampanian とされ る ノ ッ カ マ ッ プ層 の ドレ ラ

賢 1835−・8

イ トで 75．OMa ， 玄武岩 で 72．OMa 　と 73．9Ma ，

UpPermost 　Campanian 〜Lowermost 　 Maastrichtian

と され る太 田 村層中に 迸入 し て い る モ ン ゾニ 岩 で 70・3

Ma と 69．5Ma ，さ らに Maastricht三an と推定さ れ る

浜中層 の ドレ ラ イ トで 66．OMa と 67．6Ma と い う年

代が 得られ た，こ れらの 年代は後期白亜紀尺度 に つ い て

の 重要な検定点を 提供 し ， HARLAND 　 et　al．（1982） の

年代尺度 とほ ぼ 調和的 で あ る．
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