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Abstract　In　the　Sangun− Yamaguchi　zone 　in　the　eastern 　Yamaguchi　Prefecture，　folds　in
the　microscopic 　scale （microfolds ＞，　which 　are 　considered 　to　have　been　formed　at 亡he　time

of　the　Sangun　metamorphism ，　are 　flow　fold，　fold　with 　crenulation 　cleavages ，　or 　fold面ith
slaty 　cleavages 　in　folding　styie ．　The　axes 　 of 　the　microfolds

．have 　 not 　a　uniform 　trend．
Folds　in　the　mappable 　scale ，　which 　have　E −W 　trendig　axes ，　are 　flexure−slip　ones 　in　style ．

　In　the　Ryoke　zone ，　microfolds ，　the　axes 　of 　which 　trend　in　a　E −W 　direction，　change 　their

style 　from　 south 　 to　north ，　from 　the　 style 　of 　flow　fold　to　that　of 　fo正d　with 　slaty 　 cleavages

through 　 that　 of 　fold　 with 　 crenulation 　cleavages ．　This　 change 　of 　folding　style 　 is　 consi ．

dered　to　be　 due　 to　a 　northward 　temperature 　decrease　at　 the　stage 　 of　 the　RyGke
metamorphism ．　 Microfolds　are 　presumed　to　change 　into　flexure−slip 　ones 　in　style 　further
northward ．　Folds　in　the　mappable 　scale 　have　the　axes 　running 　from　east 　to　west ，　which
agree 　in　the　direction　with 　thQse　of　the　macroscopic 　folds　in　the　Sangun− Yam ・aguchi 　zone

as 　 well 　as 　those　 of 　the　microfolds 　in　the　Ryoke．

　Folds　 in　the　mappable 　scaie　both　in　the　Ryoke　 and 　 in　 the　Sangun− Yamaguchi 　 zone

appear 　to　he　harmonious　with 　each 　other 　in　geologic　profiles　 and 　their　axial 　trend，　The
folded　strata 　in　the　zones 　include　Upper　or 　 Middle　Jurassic　ones 　and 　are 　covered

“
uncon −

formably 　by　the　Upper　Cretaceous　sedime 丑tary　or 　volcanic 　rocks 　or 　intruded　by　d｝
rkes 　of

the　same 　age ．　On　the　basis　of　these　data
，
　it　is　concluded 　that　the　folding　in　both　zones

were 　of　the　same 　age ．　It　took　place呈n　the　time　 ranging 　from　the　latest　Jurassic　to　the
Early　Cretaceous，　 which 　is　in　agreement 　with 　the　age 　of 　the　Ryoke 　metamorphism ，　when

the　 microfolds 　in　the　Ryoke　 zone 　were 　also 　formed．　The 　 macroscopic 　folds　with 　the　style

of　flexure・slip　ones 　in　the　Sangun−Yamaguchi 　zone 　are 　considered 　to　have　been　formed　in
this　 age 　under 　the　 lower　temperature　condition 　than 　 in　the　Ryoke 　metamorphic 　 rocks

proper ，　 superposing 　upon 　the　microfolds 　which 　had　been　formed　in　the　age 　 of 　the　San・

gun　metamorphism ．

は　 じ　 め　 に

三 郡一
山口帯 （．KIMuRA＆ ToKuYAMA ，　1971）に 関 し
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て 最近 の 約10年間 に 明 ら か に な っ て きた重要 な事実

と して，放散虫化石か らジ ュ ラ系が分布す る こ と（例

え．ば ， 早坂ほ か，1983），古 くか ら知 ら れ て い る大

賀衝上断層 （KoBAYAsHI，1941）以外に も ， 大規模な

衝 上 断層が幾つ か存在する こ と（例えば，早坂 ・
原，

1983；OTOH，1987），三 郡変成岩類 の 放射年代が複

数 の グ ル ープ存在す る こ と（柴田 ・西村，1985；西

村 ・柴田，1986）を挙げる こ とが で きる．こ れ ちの

新 しい 事実の 陰に，三 郡趙 ロー領家帯の 重要な地質
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構造が褶曲で ある こ とや ，地質構造上山 ロ帯 と領家

帯が 連続 あるい は漸移 して い る とい うすで に知 られ

て い る事実に
， あ ま り注 目が払われな くなっ て い る

観がある．こ れ らの 事実は三郡結晶片岩類の変形を

含め て，三郡
一
山口 帯の 地質構造 をみ る ときに は，

領家期 の 変形 を も考慮する必要が ある こ と を示 して

い る．山口県東部 に は，領家変成岩類プロ パ ーか ら

その 弱〜非変成層，三 郡結晶片岩類 およびそ の弱変

成層が分布 して い る．こ の 地域 は，それ ぞれ の 変成

作用 に 関連 し た 大小 の 地 質構 造 （本論で は そ れ ら を

領家期，三郡期 の変形ある い は地質構造 と呼ぶ）を

調べ ，両者の 関係 をみ るの に適 した，ある い は それ

が可能 な唯
一

の地域で ある と思 わ れ る．

　本論で は，こ れ ら二 つ の 時期 の 地 質構造，と くに

大小の 褶曲構造に焦点を当 て て述 べ る．なお ， 変形

様式 に関 して 述 べ るときは，と くに こ とわ りがな い

限 り， 泥質岩 に 観察 され る もの を記述 して い る．

錦川 中流地域の 三郡一
山ロ

ー
領家帯

　　（弱〜非変成部）の地質搆造

　 1．分布する地層

　錦川 中流域の 錦 町，美川町お よびそれ ら の 周辺 に
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 つ　の

分布す る 地層は
，
三 郡 変成岩類プ ロ パ ー（都濃層群），

そ の 弱
一
非変成部の錦層群，地体構造上 の 所属 につ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 み かわ

い て後述 す る よ うな問題 の あ る美川 層群，領家帯弱
　 　 　 　 　 　 く　 が

一
非変 成部の 玖珂層群に 分 け られ る（豊原，1976；

TOYOHARA ，1977）．都濃層 群は 結 晶片 岩化 した泥 質

岩を主 と し，苦鉄質火山岩類 や砂質岩等を含む．錦

層群 は砂岩を主 とする層 と
， 泥岩 ・中性 〜酸牲凝灰

岩を主と す る層か らな る．砂岩を主 とする層は，分

布上少な くとも 2層は ある よ うに見え る．こ の うち

地域北西部木谷原付近 や 北部の 出合か ら錦川に沿 っ

て南下 し て 原付近 まで に ，三 郡結晶片岩類 （都濃層

群）を囲む ように分布する砂岩に は （Fig．1 ）劈 開 も
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Fig．1．Simplified　geo且ogic 　 map 　in　the　Nishiki−Mikawa 　area （in　the　mid ，　 reaches 　of　the　Nishiki　River）

（modif …ed 　from　TQYQHARA，1977）．
ss ：sandstone ，　 ms ：mudstone ，　 tf：tuff，　 ch ； chert ，　 volc ：velcanic 　 rock ，　 cryst ．　 sch ；crystalline 　 schists ，
c．　gra正n 　gr　rock ：coarse 　grain　green 　rock ．
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し くは 片理 面 が 発達 し（Plate　 I −c），
か つ て準片岩

と呼ばれた （小 島 ・佐 々 木，1950）．もう
一

つ の砂岩

は，地域北西端部に分布する もの で
， 片状構造はあ

ま り発達 しない （Plate　 I−d）．ただし， 挾まれ る泥

岩 中 に はス レ
ー

ト劈開が見 られ る．泥岩 ・凝灰岩を

主 とす る層 に もス レー
ト劈 開が観察され る．地域北

西部に分布する本層か らは 二 畳紀 を示す放散虫化石

が発見 され て い る（中 ・石賀 ， 1985）．

　地域南部に分布する玖珂層群は 主 と して ス ラ ン プ

礫岩 ， 泥岩 ， チ ャ
ー

トか らな る．泥質岩 （泥岩お よ

び ス ラ ン プ礫 岩 の 基 質）中 に 一般 に 見 ら れ る

penetrative な 構 造 は ス レー ト劈 開 で あ る （Plate

I−f）．チ ャ
ー

トか ら三畳紀 を示す コ ノ ドン ト化 石

（豊 原 ，1974； ToYoNARA
，

1977）が
， 泥 岩 か ら は

Entomonotis（HASE，1961）や，ジ ュ ラ紀前 ・後期を示

す放散虫化石 （早坂 ほ か
，
1983）が発見 され て い る．

　都濃 ・錦層群と玖珂層群に挾 まれて 分布する美川

層群 は，主 と して チ ャ
ート ・泥質岩細互層 （チ ャ

ー

トラ ミ ナイ ト ：吉田 ，
1981），

ス ラ ン プ礫岩か らな

り，チ ャ
ー

トや 苦鉄質火 山岩を含む．泥質岩中 に は
，

三郡結晶片岩類中 の もの ほ ど強 くは ない が ， 片理面

が発達する．本層群 は，チ ャ
ートから二 畳紀を示す

コ ノ ドン ト化石が 産出 し，それによ っ て 二 畳系で あ

る と考えられ て きた （豊原，1976）．最近 ， 本層群の

泥質岩か らジ ュ ラ紀を示す放散虫化石が発見された

こ とに よっ て，美川層群 は ジ ュ ラ 系 で あ る こ とが示

され ， 玖珂層群の 一部で は ない か と考えられ て い る

（高田 ・磯崎，1986；高 田，1987）．しか しなが ら，

両層群 の あい だ に は
，

以 下 に述 べ る よ うな 異 な る 点

が み られ る．それ らの 違 い が，
一

連 の 地層の 中で の

地域 とか層準の 違 い によるもの か ， もともと異なる

地層群で ある こ とに起因する の か は議論の 生 じうる

とこ ろ で あ り，筆者 ら自身も現時点 で は結論 を出せ

ない で い る．本論では異な る点に着目 して，美川層

群，玖珂層群に分け て記述する．

　高田 （1987）は，多 くの地点か ら発 見 した放散虫化

石 に基づ い て ，ジ ュ ラ系分 布地域 （本論に お ける 美

川 ・玖珂両層群 をあわ せ た 分布地域）を南北 二 つ の

ユ ニ ッ トに分け，北部の 地層の 方が南部の もの よ り

も古 い 時代 の 地層 で あ る こ とを示 して い る．高田

（1987）の 両ユ ニ ッ トの境界 と豊原 （1976）の 美川 ・玖

珂両層群 の 境界 の 位 置は少 しずれ て い る が ，こ こ に

異な る 二 つ の時期の 地層群が分布 して い るとい う点

で は，認識 に変わ りは な い よ うに 思 わ れ る．高 田

（1987）によっ て 報告 された放散虫化石の うち泥質岩

から発見 された もの をみ る と，豊原 （1976）の 美川層

群 にあ た る地層 か らはほ と ん ど後期三 畳紀一前期

ジ ュ ラ 紀 の ，玖珂層群か らは それ よ り若い 前期 ジ ュ

ラ紀な い しは 中期ジ ュ ラ紀〜後期ジ ュ ラ紀の 放散虫

が産出して い る．現 時点で は，こ れ らの 放散 虫が示

す時代 を地層の 時代 とみ なして よ い と思われ る．

　美川層群 の 層序 ・構造上 の所属につ い て は次 の 点

も考慮す る 必要 が あ る．一つ は 美川層群が変成作用

を受けて い る点 で あ る．泥質岩中に は，再結晶鉱物

と して
， 普遍的 に セ リサ イ トが見 られ ， それが配列

して片理面を形作 っ て い る．また，苦鉄質火山岩類

に パ ン ペ リ
ー

石 が見 られ る場合もあ る．もう一
点 は ，

三 郡結晶片岩類中に しば しば見られ る の と類似 した
tsり thん 　　　　へき

縮緬 じわ劈開を もつ 小褶曲が美川 層群 中に も観察さ

れ る こ とで ある（Plate　 1−e＞．

　美川層群 と玖珂層群 を比 べ て み る と，セ リ サイ ト

の 結晶度 は美川層群 中 の 方が よい よ うにみえ る．こ

の 違 い が，美川層群中の面構造は片理面と呼ば れ，

玖珂層群 中 の もの は ス レ
ー

ト劈開と呼ば れ て きた理

由の
一

つ で あろ う．縮緬 じわ劈開 は美川層群中に は

しば しば観察され る が，玖珂層群 中に も，そ の分布

北部で は
， まれ に は発見 され る こ と があ る．ただ し，

玖珂層群 中の もの は， 1枚の 薄片中に まば ら に見 ら

れ るにす ぎな い ．両層群 問 の こ れ らの texture の 違

い が
， 同

一の 再結晶作用
・変形運動に お け る 強弱な

X　 ↓　　壷

bore 　hoies

　 ↓　壷 ウ ↓レ
’

X

Fig．2．　 Geologic　profne 孟n 　the　Sangun −Yamaguchi 　zone 正n　the　Nishiki−Mikawa 　area ，　along 　X −XP　in　Fig，
1 ．　See　Fig ．1　0n 　legend ．
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の か，異 なる成因な の か は現在 の とこ ろ 不明 で あ る，

　上 の事実 の 中 で 注 目して よい と思われるの は
， 美

川層群 の 受けた変成作用 で ある．そ の変成作用が 領

家変成作用に 関係 した もの なの か ， 三郡変成作用に

関係 した もの なの かは，検討 して み る価値が あろ う．
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ゆ　 う　 は し らの

こ の 地域 の 玖珂層 群 は
， 南方 に 位置する 由宇一柱野

地域 の 領家変成岩類プ ロ パ ーと岩相 ・
地質構造上

一

連 の もの と考え られ （Ko ∫IMA ，1953；豊原 ，
1974），

その 弱〜非変成部で ある とみ られる．美川層群が 領

家変成作用 の 影響 を弱 く受けた と考え る と
， 北 に位

置する美川層群の 方が，そ の 南 に分布する玖珂層群

よ りも，セ リサ イ トの結晶度が よ く， また片理面 も

発達して い るとい う事実 をどう説明で きる か に疑問

が残る．

　美川層群か ら前期ジ ュ ラ紀 を示す放散虫化石が産

出する こ とか ら（高 田，1987），そ の変成作用 は都濃

層群 の 受け た 三 郡 変成作用 （225Ma 前 後 ：西 村ほ

か ， 本地 質学 論集）と同時期 の もの で は な い ．三 郡

変成岩類 と呼ば れる変成岩類 の 中 に は，こ れ よ り若
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 わか き

い 変成年代 をもつ もの が知 られ て い る，鳥取県若桜

地 域に 分布す る 八 東層 の 変成 年代 は 130〜170Ma

で あるとみ られ る （西村 ・柴田，1986）．筆者 らの
一

人豊原の 予察的調査に よると ， 八東層 に見 られ る微

小褶曲は，ほ とん どの もの が縮緬 じわ劈開を伴う褶

曲で あ り，美 川 層群 に 見 られ る 変形 と同様 で あ る．

八 東層 の 構成岩石にチ ャ
ー

トラ ミ ナ イ トが多 い 点な

どの 岩相 や
，

パ ン ベ リー
石 を産する こ とも相互 に類

似 して い る。八 東層に知ら れ る変成年代 と，美川層

群中の 放散虫化石 の 示唆す る 地層 の 時代 との 前後関

係は，微妙で ある よ うに も思 わ れ るが，美川層群 の

変成 時期 を こ の 時期で ある と考え る の を必ず しも否

定する もの で は なさそ うである．

　上記の 可能性の ほ か に ，美川層群が都濃層群 に 衝

上 されたと考え ， それに よ っ て 生 じた構造的荷重圧

に よっ て 美川層群が 変成 され た と い うよ うな，他 の

考え方 もあ りうる．い ずれ に せ よ
， 将来 ， 美川層群

の 受けて い る変成作用 の 性質と変成時期が明らか に

され る こ と が望 まれ る，

　 2．大地質構造

　調査地域 の 基本的大地質構造 は 褶 曲で あ る．こ の

褶 曲構 造が最 も確 実にわか るの は地域北部 に お い て

である，こ こ で は都 濃層群 と錦層群 の 少 な くと も片

状砂岩層 が
一

緒 に ， 西方にプ ラ ン ジ した東西方向の

軸 をも っ て ，褶曲 して い る （Figs．1，2）．地域北部

の 木谷原
一
出合付近 を通る軸を もつ 複背斜 ， そ の 南

方の 原一旧河山鉱山付近 を通 る軸 を もつ 複向斜の 存

在は疑 い えない ．こ れ らの 褶曲構造 は
，

こ れ らが開

い た褶曲の 形 をとるの で ，地表調査 に よる走向 ・
傾

斜の変化や 岩相 の 繰 り返 しパ タ
ー

ン か らも明 らか に

されるが，旧河山鉱山が行 っ たボ
ー

リン グによ っ て

裏づ け られ る．河 山鉱 山 は そ の操業中約 270本 の

ボー
リ ン グを行 っ て い るが

＊

，出合北方五味付近か

ら原南方お よび河山鉱山付近 に か け て は
， 地下浅所

に 鉱床胚 胎層準 の 地層 が ある ため に，と くに密 に

ボ
ー

リ ン グ がな さ れ ，掘削地点数は 100前後 に 達 す

る．鉱床胚胎層準が，地 表で は出合付近や河山鉱 山

付近に露出する粗粒緑色岩 よ り上位 で あ っ た た め

に，多 くの ボーリ ン グ は こ の緑色岩に まで 達 して い

る．こ の 緑色岩や片状砂岩 は，肉眼によ る岩石 の 鑑

定で も間違える 可能性は小 さい の で ， ボ
ー

リ ン グ柱

状図 にお い て，こ れ らとほか の層 との 境界の 位置は

信頼を置け る．Fig．2 は い くつ か の 掘削地点を通る

ような断面線で 切 っ た地質構造断面図 で ある．断面

線 か ら 100m 以 内 の ボ ーリ ン グ ・デ ータ も考慮 さ

れて い る．なお，こ れ らの褶曲軸が西方ヘ ブ ラ ン ジ

して い る こ と も，ボーリ ン グ柱状 図を利用 し て東西

方向の地質断面図 を作製す る こ とに よっ て ，明 らか

に な っ て い る．こ の よ うな 西方に プ ラ ン ジ した 褶 曲

構造に規制 され て ， 地表における地層の分布形態は，

背斜軸部に お い て西方に 凸面 を向けた馬蹄型をな し

て い る．

　同様の複背斜 は玖珂層群分布域 に も見 られる．そ

の 軸跡 は 滝 山付近 を通 り（F重g．1），
上 記都 濃

・
錦層

群 中の もの と同 じく東西方向に走る．地層は西方に

凸面 を 向けた 馬蹄型 の 分布 を と り（Fig ，1 で は 連続

性 の よ い チ ャ
ー

トを 2層 だけ鍵層 と して 示 し た），

こ の 軸がや は り西方に プ ラ ン ジ して い る こ とを示 し

て い る．こ の 分布形態は チ ャ
ー

トが オ リス トリス で

ある と して も，大 きくは変わ らな い と思われ る．

　こ の よ うに
， 調査地域の 地層 は

， 三郡
一
山 口 帯 の

もの も，領家帯弱〜非変成部の もの も，そ の 基本構

造 として 褶 曲を形作 っ て お り， それ らの櫂曲構造 は

調和的である．すなわち，大褶曲構造をみ る 限 り，

全体 の 地層が同
一

の 褶 曲運動 を受けて い る と考え ら

れ る．

＊

筆者の
一

人豊原 は，まだ操業 して い た 頃の 河 山enEl，閉 山後

　 の 日本鉱 業 K、K．本社で ，こ れ らの ボーリ ン グの うちの 約半

　 分の柱状 図 を写 させ て い た だい て 保持 して い る．
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　三郡
一
山 口 帯中 の

一
つ の 重要 な地質構 造 と して ，

衝 上 断層 の 存在 が 注 目さ れ て い る．本調査 地 域 で は
，

西部に お い て錦層群分布南縁 を限 る 北 山衝上 断層

（小島 ・佐 々 木，1950）の 存在が知 られ て い る，こ の

北山衝上 断層 は都濃層群（三 郡変成岩類プ ロ パ ー）と

錦層群 との 境界 に 沿 っ て 全域 に 続 くとい う意見があ

るが，こ れ は さらに検討 の 必要がある よ うに 思 わ れ

る．地 域 北 東部の 原 と旧河山鉱 山 との 間 を通 る 両層

群 の 境界 は高角 の 断層である、こ の 境界 の 東西 100

m 以内に掘削 された 20 本近 くの ボーリ ン グ柱状図

を用い て，都濃 ・錦両層群の 地下に おける境界を追

跡 して み る と，こ の 境界が低角 の 断層 で ない こ とが

明 らか で ある．

　出合付近 の 両層群 の 境界 につ い て は，両者 の 地質

構造が調和 的で あ るか ど うかが
一つ の 大 きな検討点

で あろ う．出合北方か ら原付近 に か けて の 地域 で 掘

削されたボ
ー

リン グ柱状 図を検討す る と
， 地下 に お

け る 両層群の境界 は，鍵層に な る緑色岩 （とくにそ

の 下底面）とと もに，地表調査か ら推定 され る 褶 曲

構造 と調和 的な形態をとっ て い る よ うに見える．こ

の 付近 の 両層群に は片理面が 発達す るが，後述す る

ように，それ らは
一

連 の もの であ ると考 え られ る．

また ，
ボ ー

リ ン グの 結果 で は
，

ほ と ん ど の場合，錦

層群の 片
’
状砂岩 と確実な結晶片岩との 間に （ときに

数 10m の 間，錦層群の 泥岩な の か都濃層群 の 泥質

片岩な の か ボ ー
リン グ柱状図か らで は読み取れない

場合 が あ る の で ，幅 を大 きくと っ た ）， 地域西 部の

北山衝上 断層 に伴 っ て露頭 で観察さ れ る こ とが報告

（小島 ・佐々木，1950）され て い る ような，破砕帯 は

見られな い ．こ れ らは ， 両層群 の 問に大 きな構造的

不連 続面 が な い こ とを支持 して い る よ うに 思 われ

る．一方，よ り詳細 に み たと き，出合付近 に お い て

都濃層群 の 最上部が地表 に露出 して い ない 点の よう

に ， 両層 群 の 境界 を衝 上 断層 とみ る の も，
一

つ の 解

釈 と して は，ありえ る こ とを示す事実 もみ られ る．

こ こ の 境界に つ い て は さ ら に 検討 が 必 要 で あ ろ う．

そ の 境界 が衝上断層で ある として も，それ は褶曲運

動以前に形成された もの か ， 褶 曲形成 に 伴 うデ コ ル

マ で あろう．両層群が 一緒に な っ て 褶曲 を形作 っ て

い る の は 間違 い な い と思われ る．

　 上に述べ た ように，錦層群 と都濃層群 の 境 界 に

沿 っ て ，全域 にわた っ て ，北山衝上断層が 連続する

と考 えるの は疑問 で ある が ，こ の 断層 もしくは 他 の

衝上断層 が上記 と は 異な る位置 を通 っ て い る可能性

は ある。最 もありうる位置は，地域北西部木谷原付

近 の 片状砂 岩層 と泥岩 ・凝灰岩層 との 境界 で あ る ．

こ の 付近 で は川沿 い の 地形的に低 い 位置に は片状砂

岩 が
， 山腹や 尾 根の高い 位置に は 泥岩 ・凝灰岩が分

布する．こ の 分布 を説明 で きる二 つ の 解釈が あ る．

一一
つ は，低角の 断層が存在する とい う解釈で あ る．

こ の場合，下盤側に位置する片状砂岩を，上盤側 の

錦層群 と1
”
1−一の 層群に属する もの で は な く，都濃層

群の 一部で ある とみ る こ と も可能で あろ う．他 の 解

釈は，こ の 付近が 木谷 原
一
出合複背斜 の 軸部 に あた

り， 地層 の 傾斜が非常 に緩い た め に 生 じた分布形態

で ある とい う解釈で ある．どち らで あ る の か，現 時

点で は結論を出せ な い ．

　 3 ．小地質構造 ，
とくに小褶曲

　三 郡結晶片岩類 （都濃層群）に発 達す る 片理面 1ま，

異な る岩質問 の境界面（層理面）付近 で観察する と，

層理 面 と平行あ る い は平行 に 近 い ．錦層群 の 泥質岩
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 へき

にとくによ く発達する面構造は ，ス レー
ト劈開と呼

び な ら わ さ れ る が，層理面 との 関係 は都濃層群 の 片

理面の場合 と同様で ある．泥質岩 にみ られ る両者の

違い は面構造を形作 っ て 配列する セ リサ イ トの 結晶

の 大きさが異なる点で ある．都濃層群 の 下部 で は
，

結晶度が よ く典 型的な片理面の texture を もっ て い

る．上 部で は，淡緑色 石英片岩 にみ られ る texture

はよ り下位 の もの と それ ほ ど変わ ら ない が，それを

挾 む泥質岩 の texture は，錦層群の片状砂岩中 に 挾

まれ る泥岩 の もの と似て い て，ス レ
ー

ト劈開 と呼ん

だ方 が よ い 場 合 が ある （Plate工一h）．片 理面 ・ス

レー
ト劈開とい う異なる名称 で呼ばれるけれど，両

者は漸移 して い る と考え ら れ る．

　都 濃層群中 に は，波長数 cm
〜数10　cm の 小褶 曲が

し ば し ば観察さ れ る．短い 波長をもっ た褶曲の 褶曲

波面 が，よ り大 きな波長 の褶曲を形作 っ て い る の が

しば し ば 見 ら れ る，小褶 曲 に は 少 な く と も二 つ の ス

テ ージの もの があ る（豊原 ，
1976）．一つ は そ の軸面

が 片理面 と平行 な閉じた褶 曲であ る （fold．1）．こ

の褶曲は次に 述 べ る後成 の 褶 曲の 影響に よ っ て か，

あ まり多 くは観察さ れ な い ，襠曲様式は流れ褶曲あ
　 　 　 ち り めん　　　 　へき

るい は縮緬 じわ劈開を もつ 褶曲で あ る と思 わ れ る．

都濃層群上部 に は，上 述 の ス レート劈開状 の 軸面劈

開 をも っ た小褶曲が観察され る と こ ろ が あ る （Plate

I−h）．さらに 詳 しい 研究が 必要で あ る が，都濃
一
錦

層群中 の 片理面 ・ス レ
ー

ト劈開 は こ の 時期の褶曲運

動 と関係 して 形成さ れ，流れある い は縮緬 じわ劈開
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を もつ 褶曲か らス レー
ト劈 開 をもつ 褶 曲（い わゆ る

ぜ んだん

剪断褶曲）へ と階層構造 をな して い た 可能性がある．

　片理面が小褶 曲を形作 っ て い る の は しば しば 観察

され る （fold　 ll）．上 述 の fold　 I とこ の褶曲の 両方

が 観察 され る露頭で は，形 の 上 で ，fold 且が fold

I の軸面を褶曲させ て い る．見か け上 片理面が褶曲

して い る とい っ て も，顕微鏡 ス ケ
ー

ル で は，片理面

上 に並ん だ個 々 の セ リサ イ トが 曲が っ て い る わけで

は ない ．後述す る領家帯 の 流 れ縮 緬 じわ 劈開 を も

つ 褶 曲 と同様 に，隣接する 自形 の セ リサ イ トが横方

向に角度 を変えなが ら配列 し，全体 として褶 曲を形

作 っ て い る．都濃層群 に み られ る fold　 H の 褶 曲様

式 は，流 れ褶醯お よ び帯状
〜

不連続 縮緬 じわ劈開

（zonal 〜discrete　crenulation 　cleavage ）をもつ 褶 曲で

ある （Fig．3），都濃層群 にお い て 流 れ 褶曲と呼ん で

い る もの は，顕微鏡 ス ケ
ー

ル で
， 個 々 の 背斜 ・向斜

は 領家帯 の 流 れ褶曲と同様の texture を もっ て い る

が （cf．　 Fig．5），薄片全体 の ス ケ
ー

ル で み る と，数

箇所 の 翼部に，セ リサ イ トの 配列方向に斜交する帯

状縮緬 じわ劈開 に似 た部分が観察され る こ とが 多い

（Plate　 I−g＞．た だ し，縮緬 じわ劈 開 と は そ の 発 達

の 密度が大 きく異 なる．こ の点は領家帯の 流れ褶曲

とは少 し違 っ て い る，流 れ 褶 曲 は都濃層群の 下部に

多 く見られ ， 縮緬 じわ劈開を もつ 襴 曲は中 ・上部に

多 い 傾 向 は ある が
， 後述する領家帯に お けるほ ど規

則性 を も っ た texturesに よる分 帯 は現在 の と こ ろ

で きな い ．

　fold　 llの 小褶 曲軸 の ト レ ン ドとプ ラ ン ジ を Fig．
4 に示 した ．一

つ の 露頭で 20〜30 の 軸の トレ ン ド

とプ ラ ン ジ を測定す る と， そ れ ら は い ずれ も 20−

30°の 範囲 内にお さま る．Fig．4 は こ の よ うに か な

りの数測定で きた場合 だけに つ い て，
一

つ の露頭に

お ける平均的な方向を 1 点と して示 して あ る．こ の

図 に現 れ る よ うに ，小褶曲の 軸 の 方向はかな りバ ラ

つ い て い る．また，地質図 ス ケ ー
ル の 褶曲軸 の 方向

で ある東西と異なっ た方向をもつ もの が 多 い ．こ れ

は，後述するよ うに，小褶曲が 形成 された時期 と
，

大褶 曲が 形成さ れ た 時期 とが異な っ て い るため で あ

る と考 え られ る．

flow 　fo ］、d

麟、
a

zonal 　cren 。clv 。

驪
＝讐黶鱒
d

flOw 　 Or 　 Cren ．C ユV ．fOld 　 ZOnal 　 Cren ．CIV ．
wi 七h　black 皿 aterials 　　　　（kink 　七ype ）

覊
欝

、

職

爨
饗

厂

discre 七e 　cren ．Clv ．

蝋
e

f十、9

S

A

齷
難，

　
　

　
　
　

曜舞
slaty 　 clV ・

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

ヨ

驫

響］
f

Fig．3，　 Textures　of　micrQfolds 矼（a
−

e＞in　the　Sangun　pelitic　schists 　in　the　Nishlki−Mikawa 　area．
f ：Slaty　 cleavage 　in　the　 mudstene 　intercalated　in　the　 schistose 　 sandstone ．　q ：quartz ，　 f：feldspar，　 s ：

ser 圭cite ；scale 　bar蘓0．5mm ．
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N

Fig．4．Equal ．area　projection（lower 　hemisphere）of

axes 　 of　 microfold 　且　jn　 the　 Sangun　 metamorphic

roc 輩s 　in　the　Nishiki−Mikawa 　area ．

Each　point　 shows 　the　average 　trend 　 and 　plunge 　of　a

few　tens　of　axes 　measured 　aL　an 　outcrop ．

領家帯の地質構造

　領家帯の 地質構造に つ い て は 別 に報告する予定な

の で ，こ こ で は簡単に 述 べ る．領家帯の 地質構造 の

なかで，とくにそ の 褶 曲様式 の 系統 的変化 が注 目さ

れ る，こ の 変化が 最 もよ く現 れ て い る の は西 九 州 の

領家帯北部で ある．こ こ の領家帯の岩石は，南から
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ま　　　　　　　　　 み ずこ し

北 へ ，肥後片麻岩類，間 の 谷片岩 ， 水越層 と呼ば れ

る．変成度は南か ら北 へ 下 降して い く（YAMAMOTO ，

1962；TsuJI，1965）．小褶 曲様 式 は，南 か ら北 へ ，

流れ褶 曲 ， 縮緬 じわ劈 開を もつ 褶曲 ，
ス レ

ー
ト劈開

を もつ 褶曲へ と変化する （豊原 ・中村，1983a，　 b）．

こ れ らの各褶 曲様式 は地質 図上で zone を形作 る（こ

れ を textural 　zOne と呼ぶ ）．こ れ ら の zone の 境界，

すなわち，褶曲様式の 変化する地点を結ん で 得られ

る線 を小褶曲様式ア イ ソ グ ラ ッ ドと呼ぶ とする と，

こ の アイ ソ グ ラ ッ ドは変成鉱物組合せ の変化 に よ っ

て決め られ る変成 ア イ ソ グ ラ ッ ドと平行 にな っ て い

る． こ の 事実や ， 小褶曲 が 変成 鉱 物 の 配列 に よ っ て

形作 ら れ て い る こ と等か ら，上記 の 小褶 曲は領家変

成作用 と同時期 に形成 され ， そ の 様式 の 変化 は
， 各

様式 をもつ 岩石が 置かれた変成条件，おそ らくは主

と し て 温度 条件 の 違 い を反 映 して い る と考え ら れ

る．こ の よ うな褶曲様式の 変化は，構造層準 （tectonic

level）の 違 い に 応 じて しば しば 現 れ る こ とが 知ら れ

て い る が （例 えば，K［MuRA ，1968 ；lwAMATsu ，1975），

本質的に は 深 さの 違い に よ る の で は な く，変形時の

温度圧力等の 物 理条件 の 違 い に よっ て 起 こ ると考え

て よ い ．階層構造 と して ス レート劈開 を もつ 褶 曲 よ

り上位 の構造層準には曲げ
一
ス リ ッ プ褶 曲が現れ る．

西 九 州領家帯北部 に は
， 若 い 時代 の 地層 や 火山岩類

に覆わ れ て 地表に は露出して い ない が ，ス レー
ト劈

開の 発達す る 水越層分布域 の 北方 に，よ り温度 の 低

い 条件下 で 曲げ
一
ス リ ッ プ褶 曲の 形成され た 地層 が

存在 す る と思われ る．なお ，西九州領家帯 で は，肥

後片麻岩類 の 南に分布す る花崗岩質岩地帯 に最高温

度部があり，そこ か ら南方に向か っ て再び変成度が

下降する （植田，1961）．そ の弱変成部にあた る竜峰

山帯南部に もス レ
ー

ト劈開 が 発達 し，
上 述 の 変形様

式の 変化が 温度条件 の 違い に よ る もの で ある こ とを

支持 して い る．西 九州領家帯 で も，次 に述べ る山 口

県東部 と同様，大小の褶曲軸の方向は大略…致 して

い る．

　山口県東部の 由宇一柱野地域 に は 珪線石帯か ら黒

雲母帯 に至 る領 家変成岩類 が分布す る．こ こ の 地層

は 玖珂層 群 の
一部で ある と考え ら れ て い る （KOilMA ，

1953）．こ の 地域 で も，西九州領家帯 と同様の 小褶

曲様式 の 系統的変化が み られ るコ こ こ に観察され る

小褶曲の texturesを Fig． 5 に示 し た．そ れ らは流

れ褶曲，縮緬 じわ劈開を もつ 摺曲，ス レ
ー

ト劈 開 に

大 別 され る．流 れ褶 曲 と呼 ぶ もの に は 3 種 の tex・

tures がある．褶 曲の 曲面 の 接線方向に 雲母類が配

列 する もの （type　 1 ）， 個 々 の 雲 母 は 褶 曲軸面 に 平

行に 配列 し なが らも，それ らの 雲母類を含む 1ayer

は 褶 曲 を描 くもの （type 　 3 ＞， 両者 の textures が
一

緒に み ら れ る もの （type 　 2 ）の 3 種で ある．縮緬 じ

わ劈開をもつ 褶曲の 劈開に も 3 種ある．一
つ は多層

をなす雲母類が褶曲を形作 っ て い る とき，そ の 一
翼

部 の 雲母 が 同
一の 方位 を向 い て い る （した が っ て ，

顕微 鏡 の ス テ
ー

ジ を回転 して い くと
一

斉 に消光 す

る）もの で
，

こ こ で は
‘‘
キ ン ク

“
型 の 帯状縮緬 じわ劈

開と呼ぶ （type　 4 ）．二 つ め も帯状縮緬 じわ劈 開 と

呼ぶ が，こ の type の もの で は，劈開が 数10μ m の

幅をもっ て い て，その 内部は そ れ以下 の大 きさの 雲

母に よ っ て 占め られ て い る （type　 5 ＞．次 の 不連 続

縮緬 じわ劈開 と異 な っ て ，帯内部の 鉱物が 雲母で あ

る こ とが顕微鏡下 で 識別 で きる．三 つ め は 不連続縮

緬 じわ劈開 と呼ば れ る もの で ，数10倍程度 の 顕微鏡

下 で は黒 い 線状 に見える 劈 開 で ある （しype　 6 ）．ス

レート劈開 は，こ の 劈 開の 方向 に 雲母類が配列 して

い る こ と に よ っ て特徴づ け ら れ る （type　 7 ）．
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一つ の 薄片 内に い くつ か の type が観察さ れ る こ

とがある．変成鉱物 の 共存 をみ る の と同様 の 手法で ，

上記 の type の 組合せ を観察 し地図上 に プ ロ ッ トす

る と，こ の 地域 で は 三 ？ の textural　zone に 分帯 で

き る．それ らの textural　zone は
， 南 か ら北 へ ，流

れ褶曲 （types　 l ，2 ，3 ）が見 られ，他 の type が 見

られ な い 帯 ， 帯状 縮緬 じわ劈開（type　 4 ， 5 ）が 見

られ，不連続縮緬 じわ劈開 （type 　 6 ＞が見 られ な い

帯 ， 不連続縮緬 じわ劈開が見られる こ とによ っ て特

徴づ けられる帯 で あ る．地域 の よ り北方で は ，詳 し

い 調査は行 っ て い ない が ， 縮緬 じわ劈開は発達せず，

ス レ
ー

ト劈 開が見 られ る．

　由宇
一
柱野地域 の 領 家変成岩類で は ，南か ら 北 へ

向 か っ て変成度が下降する （例えば
， 中島，1983）．

そ の 変成 ア イ ソ グ ラ ッ ドと上述の小褶曲様式 の ア イ

ソ グ ラ ッ ドと は 平行 で あ る．小褶 曲は，変成鉱物が

曲げられ る 等の 変形に よ っ て 形作 られ る の で は な

く，それ らが配列する こ とによっ て作 られ て い る．

こ れ ら の事実か ら
，

こ の 地域 の 小褶曲 も，西九州領

家帯 と同じく，領家変成作用の条件下 で形成された

と考え られ る．

　由宇一柱野地域の 上記小褶曲 の 軸 の 力向 は，比較

的 バ ラつ きが小 さく，東西 に 近 い ．こ の 地 域 に は 地

質図ス ケール の 複背斜 もみ られるが ， そ の 軸 の方向

も東西 で
， 小褶 曲軸 の 方向と

一
致する．

三 郡 期 ・領 家期の褶曲の重複

　領家帯 の 大小 の 褶曲 の 形成は，ジ ＝ ラ紀末か ら白

亜紀前期の期間中の い ずれか の 時期 で あ る．西中国

地域 で は，領家帯弱〜非変成部の 地層か らジ ュ ラ紀

後期を示す放散虫化石 が発見 され て い る （早坂ほ か ，

1983）、
一

方，領家帯 の 地層 は 西九州 で は，非変成
　 　 　 　 　 　 　 　 　 み ふね

の 上部白亜系姫浦層 や御船層に不整合に覆わ れ て い

る （植 田 ・古川，1960；柳 田，1958＞．放射年代測定

に よる領家 変成岩類の 変成時期 も こ の 期間 に入 る

（例 えば，地質 ア トラ ス 出版委 員会，1982）．領家帯

の小褶曲の形成 は領家変成作用 の 時期で ある と考え

られ る こ と，上述 の 層序．構造 上 の 事実か ら大褶曲

も少な くと も同 じ頃に形 成 された と考え て よ い こ

と，大小 の 褶 曲軸 の方向が
一

致する こ と等か ら，領

家帯 の 褶曲は
， 地 質図 ス ケ

ー
ル の もの も小褶曲も，

ス テ
ー

ジが異な る こ と はある か もしれな い が，同
一

の 褶 曲運動 によ っ て 形成さ れ た と考えられ る （領家

期の褶曲〉．

七ype 　l ：　flovr　foユd

　

　

　

　

　

　

b

　

　

　

　

　

　

k

曜

懿
儺

type 　2 ：　flow 　fold

鑞 籤

灘 孅
　一

type 　3 ：　flow 　fo ⊥d

撫
　 一

type 　耳；　zonal 　cren ．　七ype 　5；　zonal 　　　七ype 　6：　discre七e 　　七ype 　
「
r：

　 clv 。　（kink 七ype ＞　　　　cren ．clv ，　　　　　　　cren ．clv ．
sla 七y 　clv ．

驫
曲鮮

　

　

　

　
　

わ鬱
　

　

　

　
　

　

わ

わ靆爨
Fig．5．Textures　of　microfolds 　in　the　Yuu − Hashirano 　area 　in　the　Ryoke　zone ．

q ：quartz，　f：feldspar，　b ：biotite，　s ：sericite ；scale 　bar ＝O．5mm ．
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　錦川 中流域 で は，三郡
一
山 口帯の 大褶曲 と領家帯

弱
〜

非変成部 の それが ， 調和的 で ある こ とは す で に

述べ た とお りで ある．由宇地域を含め て，三 郡一山

ロ ー領家帯の 大褶曲は東西方向の 軸をも っ て い る．

こ れ らの 褶曲 は 白亜紀後期の 安山岩質一
流紋岩質火

砕岩類 の 活動 よ り前 に 形成 さ れ て い る （例 えば，

ToYol｛ARA ，1977）．三 郡
一1．Ll口 帯 の 東 西方 向 の 軸 を

もつ 大褶 曲は
，

これ ら の 地 域 ば か りで な く，
さ ら に

　 　 　 　 　 　 にちは ら

北方の 島根県 ］ヨ原地域 （Fig． 6 ）に も知 られ て い る

（KIMuRA ，
1960 ；TQYoHARA ，

1977）．日原地域 に は複

向斜が存在する が，それ を形作る 地層は，玖珂層群

と同様の 岩相 をもち，ジ ュ ラ紀 中期を示す放散虫化

石 を産出する（早坂ほか，ユ983）．こ の褶曲構造は白

亜紀後期と考え られ る安山岩質の岩石 に，構造的不

調和に貫入 され て い る．日原地域 の 複向斜 も領家期

に形成された と考えられ る．こ の よ うに ，中国地方

西部の 三 郡一山ロ
ー
領家帯に知 られ る 地質図 ス ケ

ー
ル

の 褶 曲は，互 い に調和的で あ り，形成の 時期 も同
一

で ある とみ て さ しつ かえな い こ とか ら，同
一

の 摺曲

運動 に よ っ て 作 られた と考えられ る．すな わ ち，そ

れ らの 大褶曲は領家期の 変形で ある と思わ れ る．

　都濃層群 に観察され る小褶 曲 （folds　 L 　ll）は，
一

般 に 変成条件下 で 形成 さ れ る と考えて よ い 様式を

もつ こ と や，領家変成岩類中の 小褶 曲と同様の

texturesを もつ こ と等か ら，三 郡変成作用 と 関連 し

て 形成 された と思 わ れる （三 郡期の 褶曲），三 郡変成

岩類 中の 小 褶曲で は，褶曲を形作 っ て 配列す る鉱物

として 黒雲母が含 まれな い 点が領家帯 の もの と異 な

る．こ の 違 い は
，

温 度 ・静岩圧等 の 物 理 条件があ る

領域内 に ある ときには ， 同様 の 様式 を もっ た 褶曲が

形作 られ る こ とを示 して い る．

　錦川 中流域 の 三郡変成岩類 に見られる小褶 曲軸 の

方向が大褶曲軸 の 方向と一致 しない の と，領家帯で

は それ らが
一致 して い る の とは好対照 をな して い

る，筆者らの調査 によると，同様 の こ とが，領家変

成作用 の 黒雲母帯 の 岩石 と 三 郡変成岩類 が末武川 断

層 を挾ん で接 して 分布する末武川地域 に もみ られ

る．前述 の よ うに
，

三 郡
一
山 口 帯 の 東西方向の 軸を

もつ 大褶 曲は領家期の変形で ある と思 われ る こ とか

ら，こ れ らの 地域 で 大小 の 褶曲軸 の 方向 が 一
致 し な

い の は，両者が異な る褶曲運動 に よ っ て 形成 された

こ とを示す と考 えられ る．三 郡期 の 小褶曲軸の方向

がバ ラ つ い て い る の は，領家期お よびそ の 他 の 時期

の 変形 を も受け て い る か らであろ う．

M9 ．6．　Situations　of　the　areas 　discussed．

／ ：Nishiki−Mikawa 　area （mid ．　reaches 　ef　the　Nishi・

ki　 River），　2 ：Yuu − Hashirano　area ，　3 ；N正chihara

area ，4　；Slletake　River 　area ，

　三 郡
一
山口帯に お ける褶曲の 重複は褶曲様式 の 観

点からも示 され る．錦川 中流域 で は
，

2 箇所で 地質

図ス ケ
ール の褶曲軸部を観察で きる．木谷原

一出合

複背斜の 軸部が 木谷原で 観察 され る （Plate　 I−a ）．

こ こ に は 片状砂岩が分布す る．こ の 砂岩 は 泥岩 （ス

レート）の 薄層 を挾 む し，砂岩 自体 も層状 な の で ，

容易 に層 理面 を識 別 で きる．層理面 と劈開面 （片 理

面〉は 平行 で ある．こ れ ら の 面 が
， 非常 に 緩 い 傾 斜

をもっ て，半波長 20　 m 程度で 波打 っ て い る．層理

面 ・片理面は板を曲げた よ うな曲面 を描き，

一部に

は折れ た よ うに急に傾斜角度の変化する とこ ろ も見

られ る ．こ の 褶曲形成 に 伴 っ て 流動が起 こ っ た形跡

は認め ら れ ない ．軸面劈開 も観察さ れ ない ．この よ

うな特徴 か らみて，こ の 褶 曲 は曲げ
一
ス リ ッ プ褶 曲

の 範疇に 入 る低 い 温度 ・
圧力条件下 で 形成され た変

形で ある と推 定 される．少な くとも，変成条件下 で

流動 や再結晶 を伴 っ て 形成 され た 三 郡変成岩類 中 の

小褶曲とは，変形時の物理条件を異に して い る．

　領家帯弱 〜非変成部 の 滝由 を通 る 複背斜 軸部 が
，

錦川沿岸を走る 国道187号線沿 い に露出し て い る．

こ こ に 分布す る層状 チ ャ
ー

トは
， 西方 に 凸面 を向け

た馬蹄型 の 分布 （Fig．1）と 調和 的 に ，走向 ・
傾斜 の

方向 を徐 々 に 変化 させ る．ス ラ ン プ に よ る とみ られ

る横方向の層厚の 変化が い くつ か の ベ
ッ ドに観察さ

れるが，褶 曲に伴 っ て 起 こ っ た と考 え られ る よ うな

規則性をも っ た流動や劈開 は認め ら れ な い ．岩質の

違 い は あ る が ，木谷原
一出合複背斜に 見ら れ た も の
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と基本的に は 同様 の 褶 曲様式で あ る と思わ れ る ．

　領家変成作用時 の 主と して 温度条件の 地域的変化

に応 じて ，流れ縮 緬 じわ劈開
一
ス レ

ー
ト劈開 へ と摺

曲 の texturesが変化する こ と は，領家帯 に広 く存

在する と思わ れ る （豊原 ・中村，1983b）．さらに ，

低温部に は 曲げ一ス リ ッ プ褶 曲が現れ る と予想 され

る．上 記木谷原
一
出合お よび滝 山両複背斜軸部に観

察された事実 は，そ れ らが 領家期 に 形作られ た こ と

とあわせ て，こ の予想が現実の もの で あ るこ とを示

して い る．

　錦川 中流域 の都濃層群中に は，そ の 形 か らみ て ，

褶曲形成時に流動が起 こ っ た こ とを示 す特徴 を もた

な い 露頭ス ケ
ール の 褶曲が観察 され る場合が ある．

また，玖珂層群 中の 同 ス ケ
ー

ル の 褶 曲 をする層状

チ ャ
ー

トには ， 大略傾斜方向の ス リ ッ ケ ン サイ ドが

観察され る こ とが ある．同層 群 の チ ャ
ートに は ス ラ

ン プ褶 曲 も見 ら れ る が （TOYOHARA，1977＞，上 の よ

うな褶曲は，少な くと も露頭 内 で は非調利 を形作 ら

ず ， またベ
ッ ドの 層厚 も横方向に 変化 しな い こ とか

ら，ス ラ ン プ褶 曲 で はない と思われ る．こ れ らの 事

実も，岩質の 違い は あるが ， 領家帯弱〜非変成部以

北 には曲げ
一
ス リ ッ プ褶曲がある こ と を示 して い る

よ うに 思 わ れ る．

　こ の ように，褶曲様式 をみると，錦川 中流域 の 三

郡変成岩類中に 多く観察される小褶曲はそ の 変成作

用 の 時期 に流動 や再結晶を伴 っ て 形成 さ れ た の に対

して，大褶曲 は，領家変成作用 の 条件下 で 形成され

た褶 曲 の
…一

部 で ，そ の 弱〜非変成部に 曲げ
一
ス リ ッ

プ褶曲の 様式 を も っ て 形作 られた と考え られ る．

　西村 （1974）は ，宋武丿［1地域 （Fig ．6 ）の 三 郡変成岩

類の 斜長石 に組成の 異な る 2 種 類 の もの が あ る こ と

を明らか に し，
一

つ は 三 郡変成期 の もの ，他はそれ

よ り固相圧 の 低 い 条件 下 で 形成 さ れ た もの で
， 花崗

岩質岩に よ る接触熱変成 の 影響 で あ ろ うと推定 して

い る．こ の 地域 の 三郡変成岩類が複変成を受け て い

るの は，間違 い ない と思われ る．こ の 地域で は，三

郡結晶片岩中 に も黒雲母が含 まれ る．こ の 黒雲母は，

花崗岩質岩に よ る接触熱変成作用か ， 領家 の 広域変

成作用 に よ っ て 形 成 され たか の い ず れか で あろ う

（
一

般 的 に は前者の意見が と ら れ て い る）．筆者 らの

観察に よ る と，三 郡変成岩類泥質片岩中 に 発達す る

小褶 曲お よび片理 面 と黒 雲母 との textures上 で の

関係に は 2種類ある．花崗岩質岩に 近 い 所 で は，黒

雲母 は
， 小褶 曲

・
片理面 を形作 っ て 配列す る 他 の 鉱

物 と斜交する形をと り， また定向配列 を示さない ．

花崗岩質岩 か ら離れた所で は，襯曲を形作 る 白雲 母

の
一

部を交代す る黒雲母 が観察さ れ る．したが っ て ，

黒雲母 も褶曲を形作る鉱物 の
一

つ に な っ て い る．い

わ ゆ る mimetic 　texture と呼 ば れ る組織で ある．前

者の texture は 花 崗 岩質 岩 の 接触熱変成 の 影響 に

よ っ て 形作 ら れ た と考え られ る．後者の 黒雲母 の

texture は，同様の 熱変成 に 起 因す る が そ の 影響 が

小 さい た め に形作 ら れ た texture で ある 可 能性 の ほ

か に，領家 の 広域変成時の もの とも考えうる．すな

わち，こ の texture の 違 い が黒雲母の形成時期 の 違

い を示 して い る 可能性が ある．こ の 点 は今後の研究

課題 で は あ る が，末武川 地 域 で は
，

三 郡期 ・領家期

の変形の重複ばか りで な く，錦川 中流域で は 実証 で

きない 両期 の 変成作用 の 重複 もみ られ る の か もしれ

ない ，

お　わ　 り　 に

　以 上述べ て きた よ うに，錦 川 中流域 の 三 郡
一
山 口

帯 の 褶曲 に は，大小の褶曲軸の方向が異なる こ とや ，

両者の 間 に褶曲様式の 大 きな違 い が み られ る こ と等

の 特徴が指摘 され る、小褶 曲 は そ の 褶曲様式か ら三

郡期に 形成 された とみ られ る の に対 し て，大褶曲 は

三 郡一山 ロー領家帯に 知 ら れ る 中生代 の 地層 ・岩石間

の 層序 ・構造 関係や，領家帯に み ら れ る 褶 曲様 式 と

の 関係等か ら， 領家期 に形成 された と考え られ る．

こ れ は三郡期の 褶曲に領家期 の 褶曲が重 な っ て い る

こ とを示 して い る．

　三郡帯，領家帯とい っ た 異 なる地体構造区 で は，

そ れ ぞれが変形 も含 め て 独立 した地史を もつ と考 え

られが ちである が，事実 は それほ ど単純で はな い よ

うに思 われる．三郡変成岩類の テ ク トニ クス を考 え

る 上 で
， 領家期 の 構造運動 の 影響を無視する こ とは

で きな い ．
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Explanation of Plate

Plate I

  a. Axial part of  the  Kitanibara-Deai  antie}inorium  at Kitanibara. Scale : EW=ca.  50m.
  b. Ibid. Scale:EW=ea.  10m.

  c-h.  Microphotographs (Scale bar==lmm),

    c  : Schistose sandstone  in the Nishiki Group at  Kitanibara {crossed nicols).

    d :Sandstone  <not schistose)  in the Nishiki Group at  Ogoya, including lithic fragments of  mudstone

       <so-called 

"shale"
 patches> with  slaty cleavages  (crossed nicols).

    e:  Crenulation cleavages  in the  Mikawa  Group  at Gonomoto (one nicol).

    f:Slaty cleavages  in the Kuga  Group near  the junction of the Nishiki and  Negasa  rivers  (crossed
      nicols).

    g : 
"Flow

 feld" (fold II) in the Tsuno  Group at  Takagahara  {one nicol),

    h : Fold with  slaty  cleavages  in the ttpper  part of  the  Tsuno  Group  at  Deai (crossed nicols).
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