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Benth菫c　foraminiferal　assemblages 　from　the　Bihoku　Gmup
　　　　　during　the　opening 　of 　the　Sea　of 　Japan

Ritsuo　Nomura ＊

Abstract　Benthic　foraminifera　from　the　Bihoku　Group　distri加 ted　in　soutbwest 　Honshu 　were 　studied

from　the　viewpoint 　of　assemblage 　zones 　 and 　discussed　in　re 王ation　to　the　opening 　event 　of　the　Sea　of

Japan．　The　Foram ．　Sharp　Line　recognized 　as 　a　distinct　faunal　change 　in　the　Middle　Miocene　occurred

during　the　opening 　of 　the　Sea　of　Japan、　Barren 　foraminiferal　interval　occurs 　above 　the　Foram ．　Sharp
Line，　 which 　indicates　the　formation　of　anoxic 　bottom　water 　in　the　M 重ddle　Miocene　basins　in　southwest

Honshu．This　event 　is　due　to　the　differential　vertical 　movement 　of　southwest 　Honshu ．

　
The 　Foram ．Sharp　Line　is　also 　found　in　the　ODP　Site　797，　Yamato 　Basin

，
　at 　l4．3Ma，　suggesting 　the

coeval 　 event 　in　the　 southwestern 　Sea　of 　Japan　area ，

Key　 words ：benthic　foraminifera，　Foram ．　Sharp　Line，　 Bihoku　Group，　 southwest 　Honshu，　opening 　of

　　　　　 the　Sea　of 　JaPan

は　 じ　 め　 に

　西 日本 に点在す る 中新統 は，多 くの 化石 を含 む こ と か

ら古 くよ り古環境解析や 古 生 態学的研究 が な され て き

た 。微化 石 に 関 す る 研 究 も多く，古環境復元 の た め の 基

礎資料 は 多い ．しか し，多井 に よ る 中国地方 の 中新統の

微化石帯 の 設定 や F。 ram ．　Sharp　Line の 提唱 （多 井 ，

1963）に は ，日本海の 地史 的展開 と関連 させ て 考 え な け

れ ば な ら ない い くつ か の 重要 な議論 も含ま れ て い る （池

辺，1982；多井，1985 ；Tai ，1988 ；野村，1989）．

　筆者は，こ こ 数年来，多井 の 化石 帯 の 再検討 や Foram ，

Sharp　Lineの 古環境 とその 地質学的意義 につ い て考察を

進 め て い る．本論文で は，こ れ まで 備北層群で 認 め ら れ

て い る 有孔虫群集を筆者の 化石帯の 概念 で ま と め る と と

も に
，
ODP 　Site　797 で 得られ た データ に触れ，日本海南

西部 の 形成 と関連 さ せ て み る こ と にす る．

＊

島根 大学教 育学音馳 学研 究室．D ・p ・・tm ・ nt 。f　E 、rth ・S、i，n，，s、　F、cuLty 。f

　 　 EducatiDn、Shimane 　University ．　 Matsue 　690，　Japan、

備北層群 に お け る底 生有孔虫群集

　備北層群 は，今村 （1953）に よ っ て 中国地方 の 内陸 に

点在す る 中新統 に 対 し て 命名さ れ た も の で ある （Fig．
1 ）．備北層群 は，基本的 に 下 部 の 粗粒堆積物 を伴 っ た

下部備北 層 群 と泥岩 を主体 とす る 上部備北層群 に 区分 さ

れ て い る （今 村，1953）．今村 （1953） は 模式地 を設 け

て い な か っ た た め，の ち に 多井 （1984）は 三次市小原 を

備北層群 の 模式地 と して 選定 して い る ．また，多井（1965）

は ，児島湾 の ボ
ー

リ ン グ試料 で 備北層群 を 3 つ の 岩相層

序 に 区分 し
， 上部 ， 中部，下 部備北層群 を命名 して い る，

こ れ に した がえ ば，中国地方 の 陸域 に 分布す る 備北層群

は下 部 と 中部備北層群 で あ り，上 部備北 層群 は 分布 し て

い な い こ とに な る ．本論文で は
，

3 区分 さ れ た備北層群

の 定義に従 っ て 記述 し，地層命名規約上問題 とな る こ の

よ うな 地層 区分 に つ い て は ふ れ な い ．

庄原地域

　広島県庄原盆地 に は備北 層群 が厚 く堆積 し て お り，底

生有孔虫群集 の 層位的変遷 を明らか に す る うえで 重要 な

地域 とな っ て い る （Tai，1953，1959＞．野村 （1988）は

こ の 地 域 の 下部 か ら上 部 に か け て の 26試料に つ い て 群集
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Fig．1　 1ndex　map 　of　the　Miocene　basins　in　southwest 　Honshu ．

解析を行い ，下 部備北層群 （＝是松層 ；上田，1986）に

Ammonin 　tochtgiensis−Han2awaia 　taguensis −Nonionelta

群集，下部 か ら 中部備 北層群 に か けて GaVtdryim　spp ．−

L・nttc ”liua　SPP ．　eWfi，　 H ．　t・g・・n ・is−L・n 　ti・ulina 　SPP 　．　ev集，

O γidorsalis　umbonatus
−Cibicidoides　 SPP ．群 集，中 部備

北層群 （＝板橋層 ；上 田，
1986）の 上 部 に は Uv　ige　rin α

spp ，群集，そ し て 細粒葉 理 や ス ラ ン プ堆積物 よ りなる

中部備北層群 の 最上 部 に 無化石 帯を確認 した ．

三 次地域

　備北層群 の 模式地 で あ る三 次市小原地域 よ り採取 した

16試 料 は，主 成 分 分 析 の 結果 ， 次 の よ うな特徴種を認 め

る こ と が で きた．Fig．2 は 1 − 2 軸 で の 試料群 の 配 置 と

試料の採取層準を柱状図に 示 し た もの で あ る．下部か ら

中 部 の 層 準 で は，Gaudryina　spp ．を優占種とす る 群集 と

Ammonia 　inflata−Lenticulina　spp ．群 集 を （Fig．2B の

1 ），そ し て Cibicidoldes　Pseudoungerianus−Orldorsatis

umbonatus を特徴 とす る 群集 （Fig．2B の 2 ）を認 め た．

上 部 層 準 で は Uvigerina　segtdindeensis／U ．　Proboscidea に

Islandiella　sp ，　A を伴 っ た群集（Fig．2B の 3）よ りな る．　　　　　　さ
最 上 部 に は 無化 石 帯 を確認す る こ とが で きる 。

東城地域
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 の 　ち

　渡辺 ・石垣 （1988）は，芸備線野馳駅 の 南約 1，000m

付 近 に 分 布 す る 備 北 層群 の 群 集 を調査 し，Foram ．

Sharp　Line の 存在 を報 告 して い る。筆者 は ，群集 を定量

的 に解析す る た め に 渡辺 ・石垣 （1988） と同 じル
ー

トで

試料を採取 した．

　各試 料 につ い て 4 ％以上 産 し，し か も 2 試料以 上 に つ

い て 認 め られ た 18試料 に つ い て 主 成分分析 を し た結果

（Fig．3 ），下部備北層群 に Ammonta 　tochigiensiS （Fig．

3B の 1 ），中部 か ら 上 部 に か け て LentiCulina　 spp ．

−Heterolepα Praecincta　ew集 （Fig，3B の 2 ）， さ ら に 加 η
一

tte”lina　SPP 　．　一　Ctbic　ldoides　Pseudoungerianus 群集 （Fig．

3B の 2 ），そ し て Uvigerina　 segundeensis ／U ．　 Pre−

boscidea と Brizalina 　sp ．　A （Fig．3B の 3 ） に よ っ て 特

徴づ け られ る 群集 を認 め た，Fig．3 は試料群 の 配置関係

を 2 − 3軸 で み た もの で ある．本地域 の 最上 部に は渡部 ・

N 工工
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Fig．2　Samples　from　the　Bihoku　Group　in　the　Miyoshi　Basin　and 　the　result 　of 　the　principal　component

　　　　analysis ．　A ，　Sample　horizons　indlcated　in　the　columnar 　sections 　at　ObaraMiyQshi　City，（1）34
°
48．OO’N

　　　　 ；132954．62
’E，（2）34

°
47，66’N　；132

°54．65
’
E．B，　factor　roadings　of 　samples 　on 　the　first　and 　seccond

　　　　axes ．　Stratigraphie　horizons　of　three　sa皿 ple　groups （1− 3 ）are 　also 　illustrated圭n　Fig．2A．
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Fig．3　 Samples　from　the　Bihoku　Group　in　the　TolQ　Basin　and 　the　resuLt 　of　the　principa豆component 　analy
−

　　　 sis．　A，　sample 　horizons血 dieated　in　the　co夏umnar 　section 　in　the　area 　of　south 　of 　Nochi　Station．

　　　 （1）34
°54．19’N 　；133

σ
18，001E，　（2）34

°
54．42’N ；133

°
19，06’E　（TJ−11厂14，−16，−17）．（2｝34

°54．34
’N ，

　　　 133°19．23’E　（TJ−18，−20厂 21＞．　B，　factor　loadings　of　samples 　on 　the　 second 　 and 　third　axes ．　Strati．

　　　 graphic　horizons　of　three　sample 　groups 　（1 − 3）are 　also え11ustrated　in　Fig．3A．

石 垣 （1988）が 述 べ て い る よ うに無化石帯 の 存在も確認

さ れ る ．

西城地域

　 こ の 地域 の 底生 有孔虫群 集は，Tai （1960）に よ っ て

は じ め て 明 ら か に さ れ，AmPhiCoryna　seataris　
一
　Uvige　riua

crassdeostata 化石帯が認 め ら れ た．最近 ， 野村 （1991＞

は Tai （1960）と 同 じ西城 町大屋 の 群集 を再検討 し，下

部 に Ammonin 　tochigtensts に よ っ て 占め ら れ た 群集 と

α 臨 蜘 掘 彡ε Pseudoungeriαn ” s，　 Lenticulina　 SPP ，，　Islan・

diella　 sp ．A ，　 ffanzαwai α tagaens｛s ，　 Hoeglundina　 elega ” s，

Uvigerina　Probeseldea等 の 多様性 に 富 ん だ 群集 を確認 し

た．しか し，Uvigerim に よ っ て 占有 さ れ る 群集 や Foram．

Sharp　Lineの 存在 は 明 らか に さ れ て い ない ．

新見地域

　新 見 市辻 田 地 域 で 確認 さ れ る 下 部備 北 層 群 に は

Ammonta 　techigiensis が 多産 し，上 部 の 層準 で は Lenti−

c”lina　 SPP ．，　HeterolePa　Praecincta と Nonion　 leidohara・

ense が 多産 す る，こ の よ う な優 占種 の 産状 は Tai （1959＞

に よ っ て す で に 認 め ら れ て い る AmPhlcoryna −LentiCutina−

Uvigerina−Hanzawaia 　faunule　O2 に 対比す る こ とが で き

よ う．

津山地 域

　津山盆 地 で は連続 した地層 が 乏 しい た め ， 群集 の 連続

した変化を捉える こ と が 困難 で あ る．河合 （1957）の 層

N 工工
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序 に 基 づ く と，吉野層 上 部 で Ammonia 　i”flata，Lenticu・

ttna　spp ．，　Caudryina 　spp ．そ し て Cibicidoides　Pseudoun．

gerianusに よ っ て 占有 され る 有孔 虫 群 集 が 認 め ら れ ，細

粒葉 理 の 発達 した高倉層 上 部 で は 無化 石帯 が 存在す る

（野村，1989）．吉野 層上 部 の 有 孔 虫 組成 は Tai （1954，

1959）Lentic”lina−D“
’
onion

−Caudryina−・Uvigerina　faunute

に 対比 され る．

高見地域

　島根県高見盆地 の 中新統 は，中 国 山地 の な か で 最 も西

に 位置づ け られ て い る．野村 （1988＞に よ る と，下部は

Ammoptin　tochigiensis と Nonion 　kidoharaense を，上部

で は Uvigefina　Proboscidea，　 U ，　 subPeregrina ，　Brixalinα

sp ．，　Orido’rsatis 　umbonatus で 特徴 づ け られ て い る．こ の

よ うな優 占種 の 産状 は庄原盆地で 認 め ら れ た Ammonta −

Han2atvaia−・Nonione　lla　ge集の 組成 と極 め て よ く一致 し，

上 部 の U ．Prob・scidea を代表 する 群集組成 は 庄原盆地

の Uvigerina　ge集と対 比 す る こ とが で き る．ま た，こ の

地域 で は 無化石帯は確認 され て い な い ．

多里 地域と三 井の 原地域

　標高450〜600mの 多里 盆地 と標高550− 750mの 三井 の 原

盆地 に は 小範囲 なが ら中新統が 分布 して い る．猪木 ・坂

本 （1977）に よ る と
， 多里盆地 に は 2 つ の 堆積サ イ ク ル

が報告 さ れ て お り， 下部 か ら は Cibdeldoldes’
　Pseudo”ngeri −

anUS 　
一
　Rosalina　heffleγiや Ammonin 　tochigiensis の 有孔 虫

損 と，下 部 か ら上 部 に か け て Lenticuliuα luclda−Nonion

leidoharaense　 や　 漉 餅 o紗 α　 Praecincta−Hanaawaia

tagaensisの 有孔 虫 相 が 認 め られ て い る （野村
・
瀬戸，

1987）．後者 の 2 つ の 有孔 虫 相 は 庄 原 地 域 の Gandryina

SPP ．−Lenticulina 　 SPP ．や He　te　ro 　lePa　Praecincta−Lenticu・

lina　spp ．群集の 組成 と近似 す る．

新市 地 域

　中国脊梁 山地 の 高度500〜800m に 位置 す る新市盆地 に

は，砂岩 ・泥岩が 分布 して い る．下 部 の 粗粒堆積物 か ら

は 下 部備北層群 に 共通 し た 軟体動物群集が 報告 さ れ て い

る が （広島県，1964），高野町奥門田 の 標高645m 付近 に

は Foram ，　Sharp　Line の 存在 が 明 らか とな っ て い る （野

村，1990）．Foram ．　Sharp　Lineが 認 め ら れ る 上 位層準 で

は 炭質物 を含 む と と も に タービ ダ イ ト相 を呈 して い る．

　上述の よ う な各堆積盆地 の 底生有孔 虫 群集また は特徴

種 の 組成 は，野 村 （1989）に よ っ て す で に指摘 され て い

る よ うに 4 つ の 群集化石 帯 （Assemblage　zone ）の な か

に ま とめ る こ とが で きよ う．す な わ ち ，
Ammonia 　tochi−

giensis に よ っ て 特徴づ け ら れ る備北層群 最下部 の 群集

は，野 村 （1989）に よ っ て a 化石帯 と呼 ば れ て い た もの

で あ り，多 井 （1971，1984） の 区 分 1 （MiogyPsina

leetoi−OPerculina　comP 　lanata　iaPonica帯）に対比 さ れ る，

Hanzawada 　 tα9α ensis ，　HeterolePa ρraectncta ，　 Caudr卿 a

spp ．，直 襯   鰄 ゴ曜 晦 等 の 有孔 虫 種 に よ っ て 代表 さ れ た

群集 は，下部備北層群中部 か ら 中部備北層群中部 に か け

て 特徴的 に 発達 し，暖流 の 影響 を受 け 最 も 高い 種 の 多様

性 を有 し て い る ．こ の よ う な 組成 を 持 っ た 群 集 は b 化石

帯 に 含 め ら れ て い た が， こ こ で は 魚 π g聊 吻 tαgnensis
−

HeterelePaPraecincta化石帯 と す る ．中 部備 北 層 群 の 上

部 に は 陸 棚 外縁 部 か ら 斜面 上 部 に か け て 適 応 し た

Uvigerina　 segundoensis ，　 u ．　 s” bPeregrina や u，　 Probe．

scidea を主体とす る 群集が 形成 さ れ て い る （e 化 石 帯，

野 村 ，1989），本 論 で は こ れ を Uvigerina　segundoensis

（s．L）化 石 帯 と す る，こ れ ら 2 つ の 化石帯 は，　Tai（1959）

の AmPhicoryna 　scalaris
−Uv　ige　rina 　crassdeostata 化石帯

に 相当す る．U．　segundoensis （s，1，）化 石 帯 の 上 位 に は，

化石 を産 し ない
， 層準 （無化石 帯 ）が形成 さ れ，下位 の

化石帯 との 境界 に Foram ．　Sharp　Line が 認 め られ る ．以

上 の よ うな 4 化 石帯 に 割 り当 て ら れ る 各盆地 の 群 集を

Fig．4 に 示す．

大和海盆 ， ODP 　Site　797に お け る 底生有孔虫群集

　 Ocean　Drilling　Program 　Leg　127 は，大和海盆 の 水深

2，862m の Site　797 で 海底下 903　m ま で 掘 削 し て い る

（Tamaki ，　Pisciotto，　Allan ，　et　al．，1990 ）。　 S正te　797　Hole

C で は 玄武岩 を 挟 む 前期 中新世 の 砂岩 ・
泥岩 が 646．9〜

900．lm まで 得 られ ，
　 Ho正eB の 426．6−627．3m で は前期か ら

中期 中新世 の 泥質堆積物 が得 ら れ た．底生有孔虫群集 は ，
一

般 に 膠着質殻種 に よ っ て 占め ら れ て い る が，436．7皿 か

ら 488m で は 石 灰 質殻種 の 産 出 が 高 くな っ て い る．

Nomura （1992）に よ る と石灰質殻 タ クサ の 多い 層準は，

α 臨 躍o 認θ3 　 wuetlerstorfi ，　 Orldorsalis　 umbonatus ，

Cyroldisca　orbthui αris，　Gyroidinoldes　Planulat” S，　Globobulimi−

ua 　Perversa，　G，♪uPoldes ，　Pullenin　bulloldes，　Valvutineria

masudai 　V を主 と す る 比 較 的 高 い 多様性 を有する 群集 に

よ っ て 特徴 づ け ら れ て お り，CibiCldoldes　wuellerstorfi と

Gyroldiua　orbic”laris−Gyroidinoides　Planutatus群集化石

帯 を形成す る （Fig．5 ）．こ れ よ り下 位で は 多様性 が低 く，

Cyclammina 　sp ．A ，　Cyclammi” a ？sp ．，　Thalm α nnamfnina 　cf，

Parleerae，さ ら に Ammodiscus 　macilentus 等 の 膠着 質殻

タ ク サ か ら な る Cyclammin α sp ．　A −（］y　ctamrnina ？sp群 集

化石 帯 が 形 成 さ れ て い る こ とか ら，す で に 前期中新世 の

後期 に は CCD に 達す る古水 深 に な っ て い た も の と考 え

られ る．また，C．　wuellerstorfi 化 石帯よ り上位で は 無化

石帯 とな る ．こ の よ うな Site　797 で 認 め られ る群 集 変 化，

と くに C ．w 　ue 　tle　rs　te　rfi 化石帯か ら 無化石 帯へ の 変化 は ，
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Fig．4　 Surnmary　of　respective 　assemblages 　in　the　zones ．

主要 種 の 共 通 i生が少 な い も の の 多様性 の 点で み れ ば備北

層群 で 認 め ら れ る群集変化 と極 め て よ く似 た 変化 とい え

る ．C．　wuellerstorfi 化石帯 の 上 限 は，石灰質 ナ ン ノ 化石

の SPhenelithus　heteromorPh” s の 消滅層準 と一
致 し て お

り，
Site　797 に お ける Foram ．　 Sharp　Lineは 14．3Ma と な

る．

日本海拡大期における底生有孔虫群集

　古地磁気学的情報 に よ る と
， 西南 日本 は 15Ma 頃 に 右

回 りの 回転 を起 こ し た こ とが 知 られ て い る （Otofuji　and

Matsuda ，1984 ； Otofuji　et　at ，，1986 ；鳥居 ほ か，1985）．

ま た，Otofuji　etal ．（1991） は 16．IMa か ら 14．2Ma に

か け て 80％ の 回転 が 起 こ り，そ の 回転速度 は 24em 〆year

と見 積 も っ て い る．こ の よ う な 回転 イベ ン トは，海洋環

境 に 変化 を起 こ し た こ と を予 想 させ ，底生有孔虫群集 の

層位的変化 は そ れ を反映 した もの とみ る こ と もで きる ．

　備北層群 に認 め ら れ る 4化石帯 の な か で 最 も顕著 な群

集変化は，Foram ．　 Sharp　Line を境して 起 こ っ て い る．

備北層群 に お け る Foram，Sharp　Lineの 古環境的意義に

つ い て は，す で に野 村 （ユ989）に よ っ て議論 され て い る

よ うに，底層水 の 流入 が 悪 く，溶存酸素 に 乏 しい 閉鎖性

海盆 （silled 　basin）の 形成 に 起因 し て い る もの と み られ

る ．西 日本 に お け る 閉鎖性海盆 は 中央盆地 （多井，1984）

に 顕著 に み られ る こ とよ り，中国脊梁 山地 （北 隆起帯 ；

多井，1984）や 南 隆 起 帯 （多井，1984）の 隆 起運 動 と関

係 して い る こ と は 明 ら か で あ る．野 村 （1989）は b 化石

帯，すなわ ち Hanz α waia 　tagaensis −HeterelePa　Prctecine．

ta 化石帯形成時 に は 部分的 に こ れ ら の 隆起帯 の 隆起運
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動 が 開始 し た こ と を指摘 して い る ．備北層群 に お け る

Foram ．　Sharp　Line の 形成年代 は 山陰地域 の 不整合形成

期，す な わ ち大森層 の 下底 とほ ぼ 同じ時期 で ある と考え

ら れ て い る （野村，1989）．鹿野
・
吉田 （1984）が 報告

した 大森層模式地 の 安山岩 の 年代値 は 13．9 ± O．7Ma で

あ り，Otofuji　et　al ．（1991）が 島根県 の 多数 の 地域 で 得

た 大森層の平均年代は 14．2± 0．6Ma と な る． こ れ ら の

年代値 は 東北 日本で 米谷 ・井上 （1981）や 米谷 （1988）

に よ っ て 指摘 さ れ て い る 年代 と よ く類 似 して い る と い え

る ．彼 ら は 浮遊 性 有孔 虫化 石 帯 の N9 ／10境 界 に

Foram ．　Sharp　Line を 設 けて い る ．さ ら に ，　 Site797で

F 。ram ．　Sharp　Liueが 14，3Ma に 確認 さ れ た こ と に よ り，

大和海盆 を含め た 日本海縁 辺 域 で ほ ぼ 同時期 に 底層水 の

循環が 悪 くな り始 め た こ と に な る．

　Site797に お け る 無化石帯 の 形成 が 西南 日本 の 差 別 的

な 隆起 ・沈 降 運 動 の 最 も顕 著 に な っ た 時期 と対応 し て い

る こ と は，西南 日本の 隆起帯が バ リア
ーとな り太平洋側

か らの 底層水塊 の 古 日本海へ の 流 入 が弱 ま っ た こ とに よ

る もの と考 えら れ る ．こ の 隆起 ・沈 降の 時期 は古地 磁気

学的 に 求 め ら れ る西南 日本 の 回 転 の 時期 と一致 し，回転

運動 に 伴 う波状変形 とみ ら れ る．こ の 時期 西 南 日 本 は 圧

縮応力場 に 置 か れ て い た もの と 考え られ よ う，しか し，

隆起
・
沈降が 始 まる 前 に すで に MiOgyPsina　ketoi−　（iPercu−

linaσ砌 ψは觚 ‘の ¢ρ佩 加 化 石帯 や 少 な く と も lfCtneawaia

tαgaensis
一
漉 餅 o ゆ α ργ鰓 cfη 伽 化石帯 に 示 さ れ る よ う

に す で に 海 進 が 始 ま っ て い る． こ れ ら の 化 石 帯 は

Foram ．Sharp　Line を形成 せ しめ る の と同 じ応 力場 で 形

成 さ れ た と は考 え ら れ ない ．MIOgyPsina −Q卿 齠 伽 化石
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Fig．5　 Benthic　foraminifera且assemblages 　and 　 zones 　at　ODP 　Site　797，　Yamato　Basin，　 and 　other　microfossil

zones ．

Han2awain −HeterolePα 化石帯 は 中国脊梁山 地 を含め て

西南 日 本 に 広 く分布す る の に 対 して ，bTvigerina化 石 帯

は 中央盆地 に 限 られ て い る．Tamaki （ユ988）に よ る と
，

こ の 時期 日本海は伸張場 と な っ て い る し，綱川 ・竹 内

（1983）も西 南 日本内帯側 は 15Ma 以前 に 伸張的で あ っ

た と して い る，した が っ て ，西 南 日本 に は 前期 中 新世 の

前期か ら中 期中新世 の 初 め に か け て 異 な っ た応力が 関与

した こ とは有孔虫群集の 時空分布からも支持 さ れ る こ と

に な る．林田 ・鳥居（1889）お よ び Hay 　ashida 　et　al ．（1991）

は 日本海 の 形成 に関 して 2 段階 の 運動 モ デ ル を示 し た．

初 め の 運動 と し て ，西南 日本の 水平的 な移動 が 起 こ り，

回 転運動 は そ の 後 に 起 こ っ た とす る も の で あ る ．本研究

で 得 た群集変化 は，西南 日本 の 単純 な時計回 り回転 の み

で 海底 の 環境変化 を説 明 す る こ とよ り．す くな く と も 2

段階 の 拡 大 様式 が あ っ た こ と を認 め ざ る を えな い ．Fig ．

6 は 彼らの モ デ ル を基 に 底生有孔虫群集化石帯 と対応 さ

せ た もの で ある が，西南 日本 の 初期 の 移動 は 熱帯
・亜 熱

帯群集が 産出 し始 め る 17Ma 頃 （N8 ）ま た は そ れ 以 前

に 相当 し
， 千地 ほ か （1989）が 指摘す る よ う に暖流 の 古

日本海 へ の 流人 を容易 に し た も の と み な せ る．Site　797

の 多様性 に 富 ん だ Gyroidina　erbiCzalaris −Gyroidin。ides

Planulatus化 石 帯 は，　 MingyPsina −QPerculina化石帯 に

対比 さ れ
， そ れ 以前 の 膠着質殻種 の 群集 よ りな る CCD

以下 の 海底環境 か ら，石灰質有孔虫の 生産性 が 高 め られ，

底層水 が 酸素 に 富 む環境 へ と変化 した こ と と調和的 で あ

る，

Fig．6　 1dealized　model 　 based　 on 　 Hayashida　 and

　　　　Torii （1989）and 　relationsh 藍p　between　the

　　　　 benthic　foraminiferal 　zones 　and 　the　open ・

　 　 　 　 ing　stages ．
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ま　　 と　　 め

　備 北 層群 中 で 顕 著 な 群集変換 面 と して 認 め ら れ た

Foram ．Sharp　Lineは ，西 日本 の 時計回 りの 回転 イベ ン

ト の 中 で 形 成 さ れ て い る ．ODP 　Site　797 で も Foram ．

Sharp　Line の 存在 が 明 ら か と な り ，
14〜15Ma 頃 に 起

こ っ て い る．こ の 年代値 は，米谷 （1988）等 に よ っ て 指

摘 さ れ い る 年代 と ほ ぼ 等 し い 。

　備北層 群 中や 大和海盆 で F 。 ram ，　 Sharp　Line以 降 ，
こ

れ ら の 地域 が 溶存 酸素 を欠 く海底環境 へ 変 わ っ た こ と

は，西 日本 が 15Ma 頃 に 差別的 な隆起 ・沈降 を始 め た こ

と に よ り，底 層水 の 流 人 が 遮 蔽 さ れ た た め と考 え られ る．

謝　辞 　本小 論を発表す る機会を頂 い た新潟大学小 林巌

雄教授 に感謝す る．
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　　西南 日本 の 内陸に 分布す る 備北層群 の 有孔虫群集 の 変遷 を明 か に し，日本海の 拡大 との 関係 を論議 し た．

　備北層群 の 中で 最 も顕著 な群集変換面 で ある Foram ．　Sharp　L重ne は，14− 15Ma に 相 当 し，西南 日本 が 時計 回

　りの 圓転 を起 こ して い る時期 と一
致す る，回転運動 に 伴 っ た西南 日本 に お ける 地域間の 差別的隆起 ・沈降は

，

　底層水 の 循環 を悪化 させ，古 日本海 を還元的環境 へ と変化 させ て い る ．Foram ，　Sharp　Line は こ よ うな環境 の

　変化を と ら えて お り，中 国地 方の 中央盆 地 （津山，東城，庄 原，三次 の 各堆積盆 地 ）で 特徴的 に み ら れ る ．

　ODP 　Site　797 （大和海盆）で も Foram ．　Sharp　Lineが 確認 さ れ，す くなくと も日本海西南部で 同時期 に こ の イ

　ベ ン トが起 こ っ て い る．
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