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Abstract　The　paleoenvironment　of　the　Fuganji　Mudstone 　Member （Tottori　Group）is　discussed　based

on 孟ts　 rock 　facies　 and 　biofacies，

　　The 　Tdttori　Group 　ranges 　from　Early　to　Middle　Miocene　and 　is　more 　than　500m 　in　total　thickness ．

　　The 　Fuganji　Mudstone 　Member 　is　divided　into　three　types　of　sedimentary 　facies：that　is　ballded　shale

facies，　 interbedded　 mudstone 　 and 　 siltstones 　 facies　 and 　 massive 　 black　 mudstone 　 facies　in　 ascending

order ．

　　The 　banded　 shale 　facies　is　developed　 ch 正ef［y　in　the　lower　part　of　the　Member ．　 It　conslsts 　of　banded

shale ，banded　Sandstone ，　and 　laminated　mudstones 　and 　siltstones ．　 Many 　land　plant　remains 　of 　the　Dai−

jima　flora　 are 　yielded 　 at　Okamasu，Fuganji　and 　 some 　other 　places ，　 though 　no 　 marine 　fGssils　are 　found

there．　The 　lithofacies　and 　fossil　ev 江dence　indicates　that　th正s　facies　is　of　lacustrine　origin ．

　　The　middle 　part　Qf　the　Fuganji　Mudstone　Member　consists 　chiefly 　of　interbedded　mudstone 　and 　silt・

stQne 　facies，　with 　intercalat三〇n　of　acidic　tuff，　 wh 正ch　conformably 　over ！ie　the　lower　banded　 shale ．　 These

sedimentary 　 rocks 　yield　 marine 　fishes　 such 　 as　Clupeiformes　and 　Salmoniformes　 with 　a　few　 of 　marine

molluscan 　fossi［s　in　addit圭on 　to　the　pla且ts　mentioned 　above ．　The 　sedimentary 　environment 　o ぼthis　facies

is　eonsidered 　to　be　a　brack正sh 　water 　 lake　or　shallow 　sea ．

　　The 　black　 mudstone 　facies　is　common 　in　the　upper 　part　of　the　Fuganji　Mudstone 　Member ．　 It　consists

of　 massive 　blaek　 mlldstones 　 with 　occasional 　acidic　tuffs　and 　 turbidites．　 Marine 　 mo1luscs 　 such 　 as 　Acesta

and 　Pfopeammusium 　 are 　fa圭rly 　 common 　in　its　lower　half，　 but　 no 　fossils　have　been 　found 　in　its　 upper

half．　 The　 associated 　bathyal　fossils　 such 　 as 　 otolith 　 of　a　deep　sea 　fish，　 benthic　crustacean 　Bathynom ”s

and 　so 　forth　indicate　that　this　facies　 was 　deposited　in　a　bathya旦environment ．

　　Athick 　pne　Qf　clastic 　sedimellts 　of　the　Fuganji　Mudstone 　Member 　may 　have　been　accumulated 　rapidly

at　Early　to　Middle　MiQcene しime．

Key　 words ：sedimentary 　 environment ，　Middle　Miocene，　lithofacies　 and 　fossil　 evidence ，　facies　 change ，
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　　山陰東部積成盆地 の
一

つ で 鳥取平野 の 周辺，と くに 南

東域 に発達す る 中新統鳥取層群 の 層序 は 鳥取 グ リ
ー

ン タ

フ 団体研究グ ル ープ （1989），松本 （1986），Matsumoto

（1989）に よ り，近 年 詳 細 に検 討 さ れ て い る．上 村 ほ か
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（1979）は 鳥取層群 を下位 か ら八 頭累層，私都累層 お よ

び 岩美累層 の 3 累層 に 区分 し，八 頭累層 は郡家礫岩層 と

河原火山岩層 に，私都累層 は 円通寺礫岩砂岩層 と一
部同

時異相 の 関係 に あ る 三代寺シ ル ト岩層 に，岩美累層 は諸

鹿礫岩層，普含寺泥岩層，小 田安山岩層 お よ び荒金火砕

岩層 の 各部層 に細分 した．鳥取 グ リーン タ フ団体研 究グ

ル ープ （1989），松本 （1986）ら は 下 位 か ら八 頭 累 層 ，

岩美累層 の 2 累層 に分けて い る．鳥取 グ リーン タ フ 団体

研究グル
ープ （1989）は普含寺泥岩層を円通寺礫岩砂岩

層，小 田 安山岩層 お よ び 荒金火砕岩層 と 同時異相 の 関係

に あ る 泥岩層 と 再定義 し た．Matsumoto （1989）は 上 村

ほ か （1979）の 諸鹿礫岩層 を円通寺礫岩砂岩層 の 同時異

相 と し，普含寺泥岩層 との 層序関係 に つ い て は一
部同時

異相 と し た．

　普含寺泥岩層 の 模式地 の 普含寺 は 非海成 の 泥岩層 か ら

なり，今村 ほ か （1962）の 普含寺頁岩層 は本来 こ の 地層

を さ し て い た ．しか し
， 現在 ， 普含寺泥岩層 と呼 ば れ て

い る もの の 主体 は
， も と もと栃本頁岩層 と呼 ば れ た 海成

層 で あり，大方 は普含寺泥岩層 の 主体 が 海成層 で あ る と

認識 し て い る ，現状 の よ う な広 義 の 普含寺泥岩層 を用 い

る こ と は，か え っ て 混乱 を招 く と思 わ れ る．模式地 の 再

検討，普含寺泥岩層 の 再定義，泥岩相 の 区分 に よ る 地層

名 の 提 唱 な どが 必 要 で あ る が，こ こ で は従 来 の 区分 に し

たが っ た．

　 い っ ぽ う，鳥取層群 か ら産出す る化石 に つ い て は Tai

（1959 ），山 名 （1963，1977，1979），西 尾 （1970），出

脇 （1984），野村 ・松本 （1990）ほ か に よ る 動物化 石 の

報告，お よ び Hojo （ユ973），山名 （1968），西尾 （1970）

ほ か に よ る 植物化石 の 報告 な ど が そ れ ぞ れ あ り，化 石 層

序 と古環境 の 大要 が 明 ら か に な っ て い る ．筆者 ら は お も

に普含寺泥岩層 の 化石層序 と古環境 に つ い て 1984年以来

調査 をすす め て い る の で 上 記 の 層序 と化石 を参考 に 古生

物相 と堆積相 の 関係 お よ び古環境 に つ い て の 新 知 見 を述

べ る もの で あ る．

　 こ の 論文 を ま とめ る に あ た り，鳥取層群 の 地 質に つ い

て ま とめ た奥 田 （1988MS ）お よ び 谷 本 （1990MS）の 諸

氏 の 未公表 の 資料 の
一

部 を引用 した．ま た，村田宣博氏

か ら は 化石 標本 と情報の 提供 をい た だ い た．北但層群化

石 研 究 会 に は 未公 表 の 情報 を い た だ い た ．名古屋大学 の

柴田　博教授 に は 鳥取層群産 の 翼足類化 石 に つ い て 御教

示 い た だ い た．日本歯科大学 の 高橋正 志博 士 に は耳石化

石 に つ い て ご教示 をい た だ い た，記 し て 厚く感謝 の 意を

あ ら わ す．ま た，新潟大学 の 小林巌雄教授 に は 原稿 の 校

閲 を い た だ き，い ろ い ろ御指導を い た だ い た．大森昌衛

博士 お よ び島根大学の 高安克己助教授 に は 終始御指導 と

御助言 をい た だ い た．名古屋大学の 坂本　亨教授に は普

含寺泥岩層 の 取扱 に つ い て 貴重 な 御意見 と 示唆 に富 ん だ

御教示 をい た だ い た、こ れ らの 方々 に厚 くお礼 を申し上

げ る．

　本研究の 遂行に あ た り，文部省科学研究費補助金 を使

用 した こ と を明記 す る，

普含寺泥岩層 の岩相区 分

　鳥取累層 に 発達す る 泥岩相 は は じめ今村 ほ か （1962）

に よ っ て ，下位 の 非海成泥岩層 を普含寺頁岩層，上 位 の

海成 の 頁岩層 を栃本頁岩層 と区分 さ れ た．し か し
， 両者

の 関係 が 層位
・
産出化石 と もに明瞭 で ない の で ，以来，

鳥取県 （1966）な ど い ずれ も泥岩相 を一
括 して 普含寺泥

岩層 と し て 扱 っ て い る．

　普含寺泥岩層 は岩美郡国府町普含寺付近 の 国府川流域

を模式地 と して ，同郡岩美町，福部村，八 頭郡郡家町，

河原町 ， 若桜町 ，
八 東町お よ び鳥取市 に 分布す る泥岩 を

主 体 とす る部層 で ，と き に砂岩 や 凝灰質砂岩層，酸性凝

灰 岩層，安山岩溶岩 な ど を挟在 して い る．層厚 は 国府 町

の 上 地 谷 お よ び郡 家 町 明 辺 付近 で 最 も厚 く400m を超 え

る もの と み ら れ る．

　普含寺泥岩層 の 岩相 を松本 （1986）は 平行 ラ ミ ナ の 発

達 した剥離性 の あ る成層泥岩 （タ イ プ 1）と，均質 で 緻

密 ，
と き に 硬質な 泥岩 （タ イ プ ［）の 2 つ に 分類 し た が

，

筆者 ら は 下 位 か ら縞状頁岩相，泥岩 ・シ ル ト岩相 ， 黒色

泥岩相 の 3 つ に 分 類 した ，た が い に 漸移 す る こ れ ら の 岩

相 と 産出化石の 間 に は 密接 な 関連 が 認 め られ る。

1．縞状頁岩相

　縞状 に 平行 ラ ミ ナ の 発達 し た 頁岩 で ，松本 （1986）が

普含寺泥岩層の 下 部 に 発達す る と した タ イ プ 1 の 成層泥

岩 に相当する．縞状頁岩は岩美郡 国府町三代寺，八 頭郡

郡家町上 峰寺 ・
山上 な どで み ら れ，強 い 剥離性 を しめ す．

植 物 化 石 は 岩 美 郡 国府 町 岡益，普 含寺，鳥 取 市 雲 山，八

頭郡郡家町 山 上 な ど に多産 す る （山名，1968；西 尾，

1969 ；Hojo，1973）．植物化石 は 産出 す る も の の 海生化

石 は 産 出 しな い こ と か ら，縞状 頁 岩相 の 堆 積環 境 は 湖 沼

な い しは淡水 の 低湿地 と考え ら れ る．
　 　 　 　 おお く い

　鳥取市大 杙字下 ゴ ウ ソ リで 実施 さ れ た 深度 300m の

ボーリ ン グ 資料 に よ る と，表層 の 70cm を除 い て ，全 部

が 普含寺 泥岩層 に 属す る もの で ，特 に 深度 207皿 か ら

300m ま で は黒 灰 色〜青灰 色 の 剥離性 の 強 い 縞状頁岩と

縞状砂岩 を主体 と し，256m と271m の 深 さ に そ れ ぞ れ 層

厚1．5m の 酸性凝灰岩が 見ら れ る．深度72m か ら 207m ま

で は 主 に 平行 ラ ミナ の 発達 し た黒灰色 の 硬質頁岩か ら な

り，暗灰色 の 凝灰質頁岩層 と青灰色 の 砂岩層 を挟 ん で い
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第 1図　調査地域位置図

　　　　A ；黒色泥岩椙，B ：泥岩 ・シ ル ト岩相，　 C ：縞状泥岩相，

　　　　D ：化石産地，E ：走向傾斜，　 F ：ボーリ ン グ地 点

る．筆者 らは こ れ らの 頁岩 と砂岩を一ヒ村ほ か （1979）の

三 代寺 シ ル ト岩層 に 相当する もの と考 え て 縞状 頁岩 相 に

一括 した．ボーリ ン グ資料 の 深度72m まで は 黒灰色
一

暗

灰 色 の 頁岩砂岩互 層 を主 と し，頁岩層，凝灰質頁岩層 を

挟 む ．こ れ は 次 に 述べ る 泥岩 ・シ ル ト岩相 に属 す る もの

と 考 え ら れ る．ボー
リ ン グ の 資料 に よ る と本層 は最大

15
°
程度傾斜 して い る が，大杙 の 付 近 の 地 表 で の 普含寺

泥岩層 の 傾 斜角 の 約20°を採 用 す る と，こ の ボーリ ン グ

資料 の 地 層 の 層厚 は 250m と試算 さ れ
， そ の う ち縞状頁

岩層 の 層厚 は220皿 に 達す る （第 2 図）．

2．泥岩 ・シル ト岩相

　 風 化 す る と淡 灰 褐 色 に な る 暗 灰 黒 色 の 泥 岩 と シ ル ト岩

の 互 層 で ，と きに 細粒砂岩 と シ ル ト岩 の 互層 に な る こ と

も あ り，細礫岩層 を挟 み，化 石 を多産 す る，岩美郡 国府
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第 2図　普含寺泥岩層下部 の ボーリ ン グ柱状図

　　　　（鳥取市大杙 の 地質ボーリ ン グ資料よ り）

町宮 ノ 下 ・美歎 鳥取市上 野 な どの 稲葉山山麓 で は 濃緑

色縞状 泥 岩 の 上 位 に整 合 に か さな る 酸性凝灰岩層 を挟在

す る．宮 ノ 下 ， 美歎 か ら は PintiS　sp ．，　Saltx　sp ．，　ComPtonla

na ” manni ，　LiP“ idambar　sp．，”emitraPa
’
sp ．な ど の 植物化石

の ほ か に Acha γax　tokunaga ｛，　Acita 　sp．，　Delecto♪ecten 　Pecll−

hami，　ProPeamussium　tateiwai な ど の 海棲軟体動物化石，

Bathymomus 　sp ．，　Trachycarcinus　fuiiohai，　Einlunus　sp ，な ど

の 甲殻類，Linthia　teleunagai な ど の 棘皮動物 の 化石 を 産

す る ，こ の ほ か 硬骨魚類 の 全骨格 ・鱗 ・耳 石 の 化 石 を 産

出す る．層厚 は 100m に 達す る もの と推定され る．堆積環

境 は 汽水〜浅海域 で あ っ た と考え ら れ る．

3 ．黒色泥岩相

　緻密
・
塊状 の 黒色泥岩 と成層 し た硬質 の 黒色頁岩 を主

とす る岩相で，普含寺泥岩層中
一上 部 を構成する ．層厚

は 200m 以 上 ．普含寺泥岩層 の 上 位 に か さ な る が
， 砂岩

の ス ラ ン プ層 や 酸性凝灰岩層 を挟 む．扇 ノ 山山麓 の 国府
　 わ　じ

町上地 郡家 町 明辺 ・姫路 や若桜町宮谷
・
春米，八 東町

妻鹿野 な ど に広 く分布す る が，上 限 は鮮新世火山岩類 お

よ び 扇 ノ 山安山岩に お お わ れ て 不明で あ る，岩美町 お よ

び 福部村 に も分布す る が化石 の 産 出 が稀 で 層準 が 明確 で

な い ．本岩相 の 下 部 は 化石 を多産 す る が，上 部 で は 砂管

生 痕 が 砂岩の ス ラ ン プ 層 に み ら れ る ほ か は確認 で き な

い ．上 地 か ら産出す る 化石 は 山名 （1972，1977，1979），
Matsumoto （1989），出脇 （1984＞ほ か に よ っ て 報 告 さ

れ て い る し，松 本 （1986） に よ っ て Acesta 群 集 と

PrePeam κ ssium
−DelectoPec・ten　ew集が認 め ら れ て い る．

ま た，翼足類化石 や 底生 有孔虫化石 を 産出す る．

　黒 色 泥 岩相 か ら は海生 の 化石 を普通 に 含 む が
， 国府 町

上 地 で は，黒色泥岩 に挾在する 砂質岩から陸生 の 植物化

石 “
？　Ostrea　sp ．，　Clycymeris　sp ．な どの 浅海生 の 軟体動物

化 石，腕 足 動 物 化 石 の Terebraturina　sp ．を 産する こ と

が あ る．こ れ ら の 化石 は産 状 か ら み て 異地性 の もの と考

えられ，ス ラ ン プ堆積物 か タービ ダ イ トに よ っ て 取 り込

ま れ た もの で あ ろ う，全 般 に 黒 色 泥 岩 相 に は化石 は 少 な

く， 特 に 上位 ほ ど化石 の 産出が稀で あ る，黒色泥岩層 の

堆積環境 は Acesta ，　PrePeamussium な ど の 軟体動物化石

の ほ か に，ニ シ ン 目 ・サ ケ 目な ど の 魚類化 石，翼 足 類 化

石 な どが 産出す る こ とか ら ， 表層水 は温暖な浅海域下部

一
半深海域 が 考 え られ る．

普含寺泥岩層の化石

　普含寺泥岩層 か ら産出する 化石 は 動物化石 と 植物化

石，海産化石 と非海産化石，お よ び 無脊椎動物化石 と脊

椎動物化石 な ど 多様で あ り，淡水
・
汽水か ら浅海，さ ら

に 深海 まで の 堆積環境を指示する化石 を含 む の で ，堆積

環境 は 部層内の 層準 ご と の 産出化 石 と 岩相か らそ れ ぞ れ

考察 さ れ る 必要 が ある ．化石 の 産地 を大 別する と，稲葉

山山麓 と扇 ノ 山山麓 の 2 地域 に 分 け られ る．

1．稲葉山山麓

　稲 葉 山 山 麓 の 国府町美歎 ・宮 ノ 下，鳥取市上 野 な ど で

は 下位か ら縞状頁岩，泥岩
・シ ル ト岩の 互 層，黒色泥岩

が順次 か さな る が，こ れ ら に含まれ る化石 は か な り相違

す る ．稲葉山西 方国 府 町 閊益 周 辺 の 本 層 は松 本 （1986），

鳥取 グ リ
ーン タ フ 団体研究 グ ル

ープ （1989）が す で に 指

摘 して い る よ うに，平行 ラ ミ ナ の 発達 し た 剥離性 の 強 い
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第 1表　普含寺泥岩層 の 黒色泥岩相産出化石

化　石 　名 明 辺 上 地 上 野

B漉 褊 祝 免07 伽グ惣咒 5貳50inomikado ＆ Ikebe ＊

N α批 α sp ． ＊

β o γ θ o 〃 o 擁 o η sp ． ＊

∫ゆ彑o％ α7‘α sp ． ＊

丁雄 γ齠 Zα sp ． ＊

正Iydatinidae　gen，　eし．sp ．　indet． ＊

P 召寵 α」伽 珊 （Ff∬ 掘 θ蹠 α‘如珊 ）sp ． ＊ ＊ ＊

湾 σ肋 γακ ’oカκ雑α9副 （YokQyanla） ＊

4 ‘抛 sp ． ＊ ＊

L伽 oρsお sp ， ＊ ＊

P γoノ）8α御 麗 5 εゴ”ナη　’α θ々fω αfKanehara ＊ ＊ ＊

p ．∫麗8α河惣ηε¢sOmori 　et　Inoue ＊

σ痂 尠 3sp ， ＊

α 07 ψα‘Z伽 形 cf．鎗” 7跚 3fs （Masuda ） ＊ ＊

D廓26 古oρ2‘6飢 メ）ε‘肋 αη頭Gabb ） ＊ ＊

！4‘ 85 ‘α go麗α鷹 Sowerby ＊ ＊

α 召麗 o醜 3sp 、 ＊

L伽 α翩 α sp ． ＊ ＊ ＊

L麗・伽 佛 α α副 瀚 ε伽 彿 （Conrad ） ＊ ＊

L嘘 γ跏 臨 sp ． ＊

C麗 ερ蜘 短α sp ， ＊ ＊ ＊

P粥 繊   sp． ＊

吻 磁 oγα sp． ＊

Cirolanidae　gen ．　et　sp ．　indet． ＊

F‘αわ召伽 剏 碗 伽 d6 （Marenzeller） ＊ ＊

Echinodermata ＊ ＊

B伽 甥 伽 麗 s ？ sp ． ＊ ＊

Cα 撫 ％ α∬ α sp ． ＊ ＊ ＊

Fish　scale ＊ ＊ ＊

助 翅 召η oo の 海α伽∫ ？ sp ． ＊

頁岩か らな り，植物化石 を多産す る が，海棲動物化石 は

報告 さ れ て い な い ．産 出す る植物化石 は ComP 　toniα

naumanii ，　Liqutdambar　miosindaa ，　Cinnamomum 　lanceota・

tum ，Jugtans　1
’
aPonica な どで 台島型植物群 に 属す る も の

で ある ．鳥取市大杙付近 の ボ ーリ ン グ資料に よ る と，鳥

取 平 野 の 南東縁 の 地 下 に も普含寺 泥 岩 層 が 200m 以 上 の

層 厚 で 広 く分 布 して い る と考 え られ る ，

　国府町宮 ノ 下 の 宇部神社脇で は青灰色 の 縞状頁岩 か ら

Co　mpt ・nin 　naumanii な ど が 産 出 し，そ の 直 上 の 泥岩 ・

シ ル ト岩 の 互 層 か ら は保存 の よ い 魚類化石 が多産す る．

山名 （1965，ユ971） の 報告 の ほ か ，円尾敏照氏 ほ か の 未

公表資料 な ど に よ る と，サ ッ
パ 属 （SardineUa　sp ．），イ

ケ カ ッ オ属 （Scomberoldes　sp ．）， フ エ ダ イ属 （Lu　tianus

sp ．）， カ レ イ 科 （Pleurenectidae），キ ュ ウ リ ウ オ 科

（Osmeridae　gen ．　et　sp ．　indet，），イ ワ シ 科 （Clupeidae），

サ バ （Grammatercynus 　sp ．），な ど の 骨格化石 が 産 出，

魚鱗 で は サ ケ 科 ．（Salmonidae），タ ラ 目 （Gadida）な ど

が産出する．圧倒的 に 個体数の 多い の は サ ッ
パ 属や キ ュ

ウ リウ オ 属 で ある ．こ れ らの なか で サ ッ
パ 属，キ ュ ウ リ

ウ オ 属，お よ び サ ケ 科 の 魚類 は 冷水域 に 生息 し，沿岸一

内湾性 で あ っ た り，汽水 や 淡水域 に も回遊生息 で きる．

さ ら に ，フ エ ダ イ 科 の よ うに 暖 か い 海 に 棲 む もの も産出

す る．な お，陸生 の 植物化石 も時 に 産 出 す る が ，潮間帯

域 に み られ る 軟体動物化石 は 含まれ て い な い ．

　稲葉山北方 の 駟馳 山周辺 で は 普含寺泥岩層 の 下 位 の 黒

色泥岩 か ら ComPtonia　naumanii ，　Castanea　sp ．，　Sα旒 sp ．

な どの 植物化石 が，同層 上 部 の 泥岩 ・シ ル ト岩 の 互層 か
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ら は SardineUa　sp ，と 考 え られ る Clupeidae，　HyPomerus

sp ．な どの 魚類 の 骨格化石 や鱗化石 が 産出 した．そ れ ら

の 岩相 ・化石 の 産状 は 国府町宮 ノ 下 周辺 に 分布す る 普含

寺泥岩層 の 岩相 ・化 石 に 酷似 し て い る ．

　国府町美歎 も化石 を多産す る．泥岩 ・シ ル ト岩の 互層

に 産出する 化石 は サ ッ パ 属，キ ュ ウ リ ウ オ属 な ど に加 え

て ハ ダ カ イ ワ シ 目 （Myctophiformes）の 頭骨 の ほ か，海

棲化石 が 増加 して お り，海進が 進 んで い る状況 が分 か る．

産出す る軟体動物化石 は Fissidentalium　 sp ．，　Acita　sp ．，

P γoPeam 麗 ssium 　tateiwai，　Macoma 　 sp ．，　Hiatuia？sp 、，　Lima −

tulu　sp ．，　Delect
’
ePecten 　Peclehamtな ど で あ る．こ の ほ か，

オ オ グ ソ ク ム シ （Bathynomus 　sp ．）が 山名 ・山家 （ユ982）

に よ っ て 報告 さ れ て い る．植物化石 で は Metasequoia

sp ．，　Liquidambar　sp ．，　HemttraPa　sp 、な ど が 産 し，福井県

立博物館の 展示 目録 （ユ986）に よ る と
， 円尾 は 鳥 の 骨格

お よ び 羽 毛 の 化 石 を採集 して い る．陸上生物 の 産出は 陸

地 が近 か っ た こ と を示 して い る，

2．扇 ノ 山山麓

　扇 ノ 山山麓 の 若桜町春米 ・宮谷，郡家町姫路 ・明辺，

国府 町 上 地 な ど で は 砂岩礫岩層 の 上 に 整合 に か さ な る 黒

色泥岩が 分布す る．春米 で は黒色泥岩か ら の 化石 は未発

見 で，た だ，中
・上 部 に発達す る砂岩中 に生 痕化石が 見

ら れ る の み で あ る．国府町 上 地 と 郡 家町 明 辺 で は黒色泥

岩相 の 下 位 に化石 を多産す るが ，そ の 種類 は次 に述 べ る

よ うに 両者で若干の差異が見ら れ る．

　上地，明辺の 化石 ：国府町上地，郡家町明辺 の 黒色泥

岩か ら 産出す る化石 に つ い て は 山名（／966，1972，1977），

出脇 （ユ986）な ど に よ る多くの 報告が ある．第 2表 は上

地 と明辺 の 産出化石 を比較 したもの で ある，明辺 に分布

す る 普含寺泥岩層 の 岩根は 下 部 の は 緻密な黒色泥岩，中

部 の 緻密 な黒灰色泥岩 と 砂岩 の 互層 ， 上部 の 泥岩砂岩 の

互層 とか らなる，全体 の 層厚 は 150m 以上 と推定 され る．

第 2 表　普含寺泥岩相産出の 魚類化石 （谷本，ユ989MS ）

　　　 S ：魚鱗　 B ：骨格　 T ：歯　 Q ：耳石

化　石 産　地

化　石　名
宮 ノ下 上地 明辺 そ の他

サ メ 目 Selachii S　 B

Isuridae ア オザ メ 科 T

Galeorhinidaeホ シザ メ 科 T

Squallnidaeカ ス ザ メ 科 T T T
ニ シ ン 目 Clupeida

Elopidaeカ ラ イ ワ シ科 S
Pterothrissidaeギ ス 科 0

Dorosomatidae コ ノ シ ロ 科 S　 B S
Clupeldaeニ シ ン 科 S　 B S S S
Engraulidaeカ タ ク チ イ ワ シ科 S B

Salmoaidaeサ ケ科 S S
Argentinidaeニ ギ ス 科 B
Osmeridae キ ゥ ウ リ ウ オ科 S　 B S

ハ ダ カ イ ワ シ 目 Myctophida
Myctophidaeハ ダ カ イ ワ シ科 S B

ダ ツ 目Belonlda
Scombresocidaeサ ン マ 科 S

ス ズキ 目 Percida S
Carangidae ア ジ科 S
Coryphaenoididaeソ コ ダ ラ科 0 0
Lutjanldaeフ エ ダ イ科 B

タ ラ 目 Gadida S
カ レ イ 目 Pleuronectida

Pleuronectidaカ レ イ科 B
ア ン コ ウ 目 Lophiida

Lophiidaア ン コ ウ科 0
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走向 は 北西
一

南東〜北北西
一

南南東，傾斜 は北 に 10−30°

程度で あ る ．化石 を 多産す る の は 下 部 で
， 明辺 に 特徴的

な 化 石 は Acesta　 goliath，　 Limatuta　 sp ．，　 DelectePecten

Peclehami，　 GIOriPaltium　 cf．　imtrensis，　Acim 　 sp．，　Pro♪eamus ・

ε傭 η tateiwai，　LucinO翫 α annul αta，　Late挧 ula 　 sp ．，　N 跖 cui α
．

na 　sp ．，　Dentaliu7n　 sp ．な どで あ り，そ の ほ か に ソ コ ダ ラ

科ス ジ ダ ラ 属 （HymenocePhalus 　sp ．）に も っ と も似 て い

る 耳石 と，オ オ グ ソ ク ム シ （Bat
’hynomus ）な どが あ る．

明辺 で 最 も普遍的 に 産出す る の は Dentaliidaeと Limidae

で あ る．と くに Acesta　goliath は薄質 ・大 型 の 貝殻が ほ

ぼ 完全 な 形 で 産 出 し，現地 性 に 近 い と考 え ら れ る．した

が っ て ，明辺 の 軟体動物化石 は Limid−Dentalid　assemb −

lageと して 把握 さ れ る．

　 国 府 町 上 地 で は 扇 山 口 橋橋梁 工 事 の 進捗 に と も な い 新

た な 露頭 が で き，化石 を多産 し た （第 3 表）．と くに
，

熱帯一亜熱帯 の 表層水 に 生息する 浮遊性腹足類化石，ア

ン コ ウ 目 （Lophiidae）や ソ コ ダ ラ科 （Coryphaenoididae）

な ど の 深海底生 の 硬骨魚類 の 耳石化石 が 注 目さ れ る．さ

らに，軟骨魚類化石 で は 板 さい 類 の 連続 し た椎骨 （出脇 ，

1984＞，萌出歯 が 並列 し た Squatinidae （カ ス ザメ ）の 歯

化石 （後藤 ・赤木 ， 未公表資料 ）， 楯鱗 な どが 産 し て い る ．

こ の ほ か，腕足類化 石 の Terebrat” lina　iaPenica，棘皮

動物化石 で は ウ ニ 化石 （Linthin　toleunagai ）の ほ か に 海

シ ダ （
“
feather　stars

”
） と Pentacrinus，コ ケ ム シ 化石，

サ ン ゴ 化石 （Flabeltum），節足動物化石 で は オ オ グ ソ ク

ム シ （BathynOfnus）と Balanus　sp ．，　Caltianassa？sp ．．，

生 痕化石，所 属 不 明化 石 な ど を産出す る．有孔 虫 化石 は

Tai （1959），松本 ・野村 （ユ990）な どの 研究 が あ る，

　上地で 特徴的 な化石 は ProPeamusstum 　fuganJ
’
tensis，　P ．

tateiwai，　 DetectoPecten　Peckhami，　 Acharax 　to　leunagai，

L勘 cinoma 　 acutilineatum ，1〕oγtlandia　sp ．，　 LimoPsis　sp ．，

LimatUla　 sp ．，　 Lima 　 sp，，　 Dentalium 　（Fissidentalium＞

第 3表　国府町上地産翼足類化石

　　　　 （赤木 ・柴 田 ・村 田，未公表）

Cαγ伽 磁 ap ．

ムimacina　sp ．

Hy　alo　cy 　Jts　sp ．

Clio　itoigawai　（Shibata）

C．carinata 　Audenino

Vaginella　sp ．

Cavotinia　bdsulcata（KittD

Cuvterina　sp．

yoleoyamat な どで あ る．な お，
一

部 の 砂岩 の 薄層に は

Ostrea　sp ．，　GloγiPaUiu，n　iauγensis ，　Gtツcタmeris 　sp ．，　Tereb−

ratulina 　iaPonicaな ど の 異地性 の 化石 を 産出す る．

　 こ れ ら の 化石 を現生種な い しは 近縁 の 現 生種の 生 息深

度 と比 較 す る と，全体 に水 深50− 200m の 問 に 生 息域 を

も つ もの が 多い ．瀕海性，浅海性 の もの は死後運ば れ て

来 た もの と考える こ とが で き，い っ ぽ う，深海性と さ れ

て い る もの も あ る の で，生 息 域 は 100− 200m の 水深 で

あ っ た と考え られ る．

　海棲軟体動物化石 の う ち，上 地，明辺 な どの 黒色泥岩

層 に特徴 的 な 化石 を 第 2表 に示 した．こ れ らに は 浅 海 か

ら 亜深海泥底に 生息す る 化石 ま で 含ま れ て い る．Matsu ・

moto （1989）は ほ ぼ 同
一

ル
ー

トの 化 石 を検討 し，　 Acesta

群集 と ProPeamussium −DelectoPecte ” 群集 の 2 化 石 動 物

群集 を識別 し て い る が
， 筆者 らの 検討 も ほ ぼ 同様で ，明

辺 の 化石群集 は Matsumoto （1989） の Acesta 群集 に，

上 地 の もの は ProPeamussium −1）electoPecten 　ge集 に 相当

し
， 層位的 に は 前者 が 後者 よ り，

や や 下 位 に 位置す る と

考 え ら れ る．

　稲葉山山麓 の 鳥取市滝山
・上 野付近 で は 台島型植物化

石 の Liquldafnbarや ComPtonia を含 む砂岩泥岩互 層 に 整

合 的 に 黄灰 色 シ ル トが か さ な り Acila　sp ．，　ProPeamus ．

s加祝 　tateiwai，　 DelθctoPecten 　Peclehamdi，　 Limatula　sp ．，

Macoma 　 sp ．，　Hiatula ？ sp ．，　Dentali” m （FissldentaliMm）

sp 。な ど を 産 出 す る が，　 Acesta な ど の 大型 軟体動物化石

を全 く産 し な い ．そ の 上位 に 化石 を含ま な い 灰〜黒 色 泥

岩 が か さ な る．

普 含寺泥 岩層の 古環境

　普含寺泥岩層 の 古環境 を岩相 と化石 か ら考察す る と，

縞状頁岩相 は 湖沼〜湿地 の 堆積環境が考え られ る．国府

町岡益 や 郡家町上峰寺，鳥取市雲山 な ど で 台島型植物化

石 の み を産す る こ と と も矛 盾 しな い ．珪藻 な ど の 微化 石

につ い て は 未検討 で あ る，国府町広西 や 美歎 に産 す る「香

合石」 と呼 ば れ て い る 褐鉄鉱の 沈着 し た 直方体 の 粘土塊

は 亀甲状 に 発達 し た乾裂痕 で あ り， 2 〜3 層準 に 見 ら れ

る．「香合石」は 蒸発乾固 した湖沼 の 堆積物 に 乾裂 が で き，

そ こ に水酸化鉄が沈着して で きた もの と考え ら れ，普含

寺泥岩層 の 下部が化石 の 少な い 無酸素の 堆積環境 で あ っ

た こ と を示 して い る，

　泥岩 ・シ ル ト岩相 は縞状頁岩相 か ら黒色泥岩相へ 移 る

中間の 漸移相 で ある ．泥岩 と シ ル ト岩 の 互 層 の ほ か，平

行 ラ ミ ナ の 発達 し た 縞状頁岩層 を し ば し ば 挟在す る ．国

府町宮 ノ 下，福部村駟馳山山麓 で は 下部 に 台島型植物化

石 を伴 う泥岩 が あ り，その 直上 に魚類化石 を含 む 泥岩 シ
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ル ト岩の 互 層 が あ る．魚類 化石 は 多 くの 骨格化 石 の ほ か，

鱗 ・耳石 も産 出す る．ニ シ ン 科 Clupeidaeの Sα rdtnetla

sp，　indet．と キ ェ ウ リ ウ オ 科 Osmeridae の Osmerus 　sp ．

が 圧倒的 に 多 く，カ レ イ科 Pleuronectidaeの 化石 な ど も

報告 さ れ て い る （1．Li名，1965，1971）．海棲軟体動物化

石 は稀 に しか 産出 しな い 、魚化石 は葉理面 に保存され て

い る の で な く，葉層内 に 保存 さ れ て い る こ とが 多い ．キ ュ

ウ リ ウ オ は 冷水域 の 沿障 に 生 息す る が，産卵 の た め 汽水

〜
淡水域へ 遡 上 す る．こ れ らの こ と を考慮す る と，普含

寺泥岩層 が堆積す る
一

時期，冷水域 の 魚類 が 回遊 して 南

下 し，淡水域 ま た は 汽水域 で 化石化 した と考 え られ る．

美歎で は 泥岩
・シ ル ト岩の 互 層相 が 下部に あ り，上 部 の

黒色泥岩層に漸移する．

　化 石 は Ae ｛la　 sp．，　Acharax 　 toleunagai，　Lucinoma 　 acti ．

tineatum，　DelectoPecten　Peelehami，況 α齠 α sp ．，　Dentati” m

sp ．な ど の 軟体動物化石 の ほ か，　 Linthia　sp．，　Bα吻 πo．

mus 　sp ．，海産の 魚類化石 の 鱗，耳石，骨格化石 な ど を産

する の で，明 ら か に海成層に移行 して い く事 が わ か る，

しか し，　TraPa 　sp ．，　 Castaneα leubinツi，　Cinnamomum 　sp 、

な ど の 植物化石 や 山名 ・藤山 （1967）に よ っ て 報告 さ れ

た カ メ ム シ属 （cαntao 　sp ，）の 昆虫化石な どが 泥岩 シ ル

ト岩 の 互 層 か ら産出す る の で ，こ れ ら の 化石 が 陸 か ら流

入 の 可 能な 浅海域 の 堆積層 と 考える ．い っ ぽ う， 稲葉山

山麓 の 普含寺泥岩層の 中部 に は 潮間帯 の 化石ない し堆積

物 を欠如 し，非海成か ら海成 の 泥質岩 に漸移す る の で ，

海岸線 か ら か な り離れ た場所 に 堆積 し た もの と考 え られ

る，

　黒色泥岩相 は半深海 の 堆積相 を示 し，ソ コ ダ ラ 科の 耳

石 や オ オ グ ソ ク ム シ の 化石 な どの 存在 か ら100− 200m の

深度 が推定 さ れ る ．

　 また，翼足類 の 化石 か ら判断する と，表層水は暖温帯

水
一亜 熱帯水 が あ っ た と推定 で き る．ス ラ ン プ層 の あ る

こ と や，植物化石 と 浅海棲 の 動物化石 の 混在す る こ と は ，

海底斜面上 に 陸 棚斜面 の 堆積環境 が 推定 され る堆積物が

流 入 した た め と 考え ら れ る，

　野村 ・松本 （ユ990）に よ る と
， 普含寺泥岩層 か ら産出

す る 底 生 有 孔 虫化 石 は Cribrostomoldes，　Cyclammina，

Martinottiella 　 commtinfs な ど の 膠 着質殻有孔虫で 特微 づ

け ら れ る が
， 黒色 泥 岩 相 で は Gyroidina　orbicularis ，

Uvigerina　sp ．な ど の 石灰質殻 の 種類 も普通 に 含 ま れ て

い る ．底生 有孔虫 の 化石 の 組合せ か ら，普含寺泥岩層 の

中部 の 層準 が 陸棚 の 中
〜下 部で ，上 部 の 層準 が 陸棚 斜面

上 〜
中部 の 環境を示す こ とが 明 ら か に さ れ た．ま た，備

北 層群 の 底生有孔虫群集 が層位的 に 浅海性内湾群集 の A

化 石 帯，陸 棚 中一上 部 の 暖 流 系群集 の B 化石 帯，陵棚

外縁部 の C 化 石 帯 お よ び 無化石 帯へ と層位的 に 変化す

る 事実 に対 比 して ，普含寺泥岩層 の 有孔虫群集 が B と

C 化石帯 に 対比 され，備北層 群 の 中
・上 部 の 群集に相当

す る と した．こ の こ と は上述 の 古環境 の 推定 とよ く
…

致

す る．

今後 の 問題点

　鳥取層群 の 泥岩相 につ い て 堆積環境の 特徴 と 変遷 を総

括した が，い くつ か の間題 が残 っ た．そ の ひ と つ と して，

稲葉山山麓お よ び南方 に分布す る岩美累層 と扇 ノ 山山麓

に 分布す る 同層 と の 関係が ま だ 明確 で な い ．酸性凝灰岩

を鍵層 に して 両地域 の 地層 を対比 して い る が，国府町栃

本 ・楠城付近 を境界 に 国府町宮 ノ 下 ・美歎 の 地層 が 上

地 ， 明辺 に 分布す る 地層 の ど の 層準 に あ た る か が 明確 で

な い ．ま た
，
Matsumoto （1989） の

“
諸鹿礫岩層

”
と円

通寺礫岩砂岩層 の層位関係 に つ い て も疑問 が の こ る．

　普含寺泥岩層 の 堆積環境 に つ い て 考察 し て き たが
， 山

陰積成盆地 の ユ6Ma 以降 の 発達過程 に は 共通性 が 見 ら れ

る よ うで ある ．す な わ ち，松江
・
出雲地 区に お ける久利

層 （岡本，1959＞， 島根半島の 成相寺層 （野村，1986），

隠岐島の 久見累層 （山崎 ほか，ユ991）で は い ずれ も淡水

域 か ら海域へ 急激 に変化 して い る，鳥取地 域 で の 淡水 →

汽水 → 浅海 → 公 海へ の 変化 は，急 速 な海域 の 拡 大 と深化

を伴 い ，産出化石 も淡水生物か ら汽水生物，浅海生物，

深海生 物へ と順 次変化 して い る．北但層群 に認 め ら れ る

こ の 様 な変 化 は，鳥取 層 群 と の 類 似 性 が よ り強 く，村 岡

累層 の 湯舟川 黒色 泥岩層 と豊 岡 累層 の
一

部 が 普含寺泥岩

層に対比 され る．ユ990年 に発見 さ れ，北但層群化石研究

会 に よ っ て 研 究 され て い る 兵 庫 県 日高 町 万 場 の 魚類化 石

を産出 す る 泥岩 は 国府 町 宮 ノ 下 の 魚類化石産出層 で あ る

普含寺泥岩層 に酷似 し，化石 も共通 して い る，

　 丹 後半島 の 中部 中 新統上 世屋頁岩砂岩層 か ら 網野累層

へ の 層 相変化 と化 石 の 変化 ， 福井県内浦 地 域 の 糸生 累層

上部 の 淡水成層 か ら海成層 へ の 変化 と産出化石，北陸地

域で は 細坪累層 か ら 加佐 ノ 岬累層へ の 層相 と化石 の 変化

な ど
，

地 質時代 に 若干 の 差 異 は あ る もの の 共 通 点 が 多 い

（日本 の 地質，近畿地方，1987； 中部 地 方 ll，1988）．

こ の よ う な環境変化の 共 通 性 の 原 因 は 海水準上 昇 で 説明

で きる が，地 域 毎の 発 達 過 程の 差異 を地 域性 に よ っ て 説

明 で きる か ど うか が 今後の 課 題 で あ る，
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赤木三 郎 ・中嶋浩 子 ・能登美音 ，
1992 ：鳥取層群泥質岩相の 堆積環境

一
普含寺泥岩層 の 層相変化 に つ い て

一．地

　質学 論集 、
37，189

−199． （Akagi ，　S ，，　Nakashima ，
　H ．　and 　Noto

，
　M ．

，
1992 ： Sedimentary 　environments 　of

　 muddy 　facies，　the　Middle 　Miocene 　Tottori　Group − The 　facies　change 　of　the　Fuganji　Mudstone 　Mem −

　ber − ．Mem 　CeoL　Sac： Jmpan，37，189−199，）

　　中新統鳥取層 群 の 泥 質岩相 で あ る 普含寺 泥 岩 層 の 層 相 変 化 と 化 石 か ら，堆 積 環 境 と古 環 境 の 変 遷 に つ い て 推

　定 した．普含寺泥岩層 は一一連 の 堆積層で 下 部 か ら上 部 に縞状頁岩相，泥岩 ・シ ル ト岩相 お よ び黒色泥岩相 に岩

　相変化す る ，

　　縞状 頁岩相 は剥 離 性 の 強 い 縞状 の 頁 岩層 と平 行 ラ ミ ナ の 発達 し た シ ル トー砂岩層か ら な る．下 部 は 無化石 で

　あ る が 上 部 で は台島型 の 植物化石 を産出す る．しか し，海生化石 は伴 わ な い ．堆積環境 は湖沼 な い しは 淡水 の

　低湿 地 と考え ら れ る ．

　　泥岩
・シ ル ト岩相 は 泥 岩 と シ ル ト岩 の 互 層 〜細 粒砂岩 と シ ル ト岩 の 互 層で ある ．縞状頁岩 の 上 に か さ な り，

　陸生 の 植物化石 の ほ か に海生 の軟体動物化石 が産出す る．ニ シ ン 目 ・サ ケ 目な どの 硬骨魚類化石 を多産す る．

　堆積環境は 汽水〜浅海域 が考え ら れ る．

　　黒 色 泥 岩相 は 緻密 ・塊状 の 黒色泥岩で 普含寺泥岩層 の 中〜上 部 を構成 す る．下 部 に は Acesta，　ProPeammu ・

　 sium な どの 海生軟体動物化石 の ほ か に タ ラ 目な ど の 深海 ［生魚類 の 耳石化石 が 産出す る が，上部 で は 大型 の 化

　石 は 産出 し ない ，堆積環境 は 陸棚下部
〜

半深海域 と考 え られ る．

　　鳥取層群 の 泥質岩相 お よ び 産出化石 の 層相変化 は 中新世 に お け る 堆積盆 地 の 急 速 な沈降 を示 し て い る．
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1 ：Pret，eamussium 　fugαnllensis 　Omori　et　Inoue（MS ）
　　　 産地 ；上 地，倍率 ； xl ．3
2 ；GloriPatlium　izuren．vis　Masuda
　　　 産地 ；上 地，倍率 ； xL3

3 ：Vaginetta　sp ．
　　　 産地 ；上 地，倍率 ； x3 ，3
4　：Acharax 　toleunagaf　Yokoyama

　　　 産地 ；上 地，倍率 ； x1 ．3
5　：Iiimatuta　sp ，
　　　 産地 ； 上地，倍率 ； x3 ．1
　 標本 9 は 麻木孝郎氏 提供 ， 標本 1 〜5

，

　　7 ，9 は村 田 宣博氏 提供
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6 ：Lima （Acesta）9・liath　S・werby

　　　 産地 ； 明辺，倍率 ； x1

7　：llemitraPa　cf．　yoleoyamae （Nathorst）
　　　 産 地 ；美歎，倍率 ； × 1
8　：0smeridae　gen．　et　sp．　indet．
　　　 産地 ；宮 ノ 下，倍率 ； xl ．3
9　：ComPtonin　naumanii （Nathorst）Hujioka

　 Piuns　miocenica 　Hu 　et　Chaney

　　　 産地 ；駟馳山南麓，倍率 ； × 1
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