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　　htho 苴ogic 　assemblages ，　 ages ，　 and 　 stm 血 res 　 of 　the　Jurassic
accretionary 　 complexes 　 along 　 the 　 eastem 　 margin 　 of 　 Asia 　 are

reviewed 　in　order 　to　provide　basic　information　in　 reconstructing

plate　tectonic　evolution 　of 山 e 　Asia−Pac 丗 c　region ．

　　In　the　Kor アak 　Highlands 　and 　Kamchatka 　Peninsu 且a，　 most 　of

the 　accretionary 　complexes 　 are 　Cretaceous　in　 age ，　 although 　part
of 　some 　terranes

，
　 such 　as 　the 　Talovskiy 　 and 　Mainitskiy 　te皿 anes

，

might 　include　Jurassic　 accredonary 　 complexes ．　The　Sikhote．Alin
Mountains 　 is　 composed 　 of 　 accreted 　 microcontinentS 　 with

Precambrian 　 basements ，　 Mesozoic 　 accretionary 　 complexes
，
　 and

Creta  ous 　hasin・丘ll　turbidite・Of　these　accretiona ］ry 　co 皿 plexes，
the 　Samarka 　terrane 　is　 Middle 　to　Late 　Jurassic　in　age ，　 and 　the
Badzhal，　Khabamvsk 　and 　Tau   a 　teπ anes 　are 　of 　Ju田 ssic 　to　Early

Cretaceous　 age ・In　Japan，　 including止 e 　 Ryukyu 　Is且a皿 ds
，
　 man ア

terranes　 consist 　 of 　Jurassic　 accretionary 　 complexes 　 and 　 their

me 電amo 叩 hic　 equivalents ，　 as　 discussed　 in　 other 　 papers 　 of 電his
memoir ．　Terranes 　and 　 suture 　zones 　in　Southeast　Asia 　are 　pre・or

post．Jurassic　 in　 age ，　 althougll 　 the 　 North 　 Palawan 　 block 　 in 廿且e

PhilipPines 　is　 a 　Jurassic　 accTetionary 　 complex ・

　　Most 　of 　the　Jurassic　accretionary 　complexes 　in　East　Asia　have
Late　Paleozoic　lim6stOne −greenstone　complex 　and 　Permian −Jurassic
radiolarian 　bedded 　chert 　in　common

，
　wbich 　indicate　characteristics

of 　the　oceanic 　plate　subducted 　underneath 　the　Eurasian 　continental

margin 　in　Jumssic　 time・Ages 　of 止 e　subduction 　 and 　 accretion

indicated　by 　the 　 ages 　of 　elastic 　 rocks 　covering 　the　 chert 　 and ／or

tbe　ages 　of 　matrix 　of 　melImges 　vary 　between　Middle　Jumssic　and

Early　Cretaceous 　througllout 　the 　Asian 　 margin ．　 This 　 means 　 the

regional 　 variadon 　 of 　the 　 ages 　 of 　subduOdon 　 and 　 accret 孟on ，

K の 脚 rぬ 加 α∬ ic，　 tectoniCS，　 accretionary 　 complex ，
Kの α左 Highlands，　 Kamchatka　 Peninsula，　 Sikhote−Alin
Nadanhada　R 伽 8θ，／V∂肋 Palawan　block

East　Asia，
Mountains ，

は 　じ め に

　我 々 は，現存す る 地質体は断片 的なの で そ れ を調査 して

も地球 の 歴 史は 明 ら か に で きな い とい う悲観論 で は な く，

現存す る 地質体 か ら得 ら れ る 情報 に 基 づ い て 過 去 の 地質現

象を解明する こ とが 可能で あ る と い う立 場 に立 っ て 研究 を

進 め て きた ．こ の 立場に 立 つ の で あれ ば，海洋底 が 現存 し

な い 時代の プ レート運 動 や 造 山 運 動 を 明 ら か に す る た め に

は 大陸縁辺 に保存 さ れ て い る付加 コ ン プ レ ッ ク ス の 調査が

もっ とも有効で 精度 も高 い ．アジ ア 大陸東縁 に は古生代末

か ら新生 代 の 付加 コ ン プ レ ッ ク ス が 広 く分布す る，こ の こ

と からア ジ ア 大陸東縁 が 長い 間大 陸プ レ ート （ユ ーラ シ ア

お よび その
・
部）と海洋プ レート （イ ザ ナ ギ，ク ラ，太平

洋な ど）の 収束境 界 で あ り続け た とす る 研究者 もい る 〔例
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えば Maruyama 　et　al．，1997），し か し な が ら，そ の 収束

速度 や収束様式は 長 い 間 に 変化 し続 けた こ とで あ ろ う．そ

れ を明ら か にする た め に は，付加 コ ン プ レ ッ ク ス の 分布 や

そ れ を 構 成 す る岩石 の 種類 と地 質年代 お よ び 構造 を 明 ら か

に す る 必 要が あ る．本論集 は 「ジ ュ ラ 紀付加体 」 と い うタ

イ トル 中 の 言葉が示 して い るように ，

「
地 質年代 」 と対 象

とす る 「
もの 」 をあ る 程度限 っ て 取 り扱 っ て い る の で ， 本

論 で は，東 ア ジ ア の 構造発達史 を解 く
一

助 と な る よう，日

本 を除 い た こ の 地域 の ジ ュ ラ 紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス の 分布

を記述 しそ の 特徴 を概観す る （日本 の ジュ ラ紀付加 コ ン プ

レ ッ ク ス に つ い て は 本論集 の 他 の 論文 や Isozaki，1997に

よ る レ ビ ュ
ーが あ る の で そ ち ら を参 照 し て い た だ きた

い 〉．また，日本 の ジ ュ ラ紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス の 詳細な

検討 を 行 う．｝二で も，東 ア ジ ア の 同様 な 地 質体 を レ ビ ュ
ーし
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一Eleotronio 　Library 　



The Geological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Geologioal 　Sooiety 　of 　Japan

62 小 嶋 　 　智 ・亀高 　正 男

て お くこ とは 有意義で あ る と考え られ る．

付加 コ ンプ レ ッ クス の 認定

　 こ の 小論 で は す で に 出版 さ れた文献を レ ビ ュ
ーし，東 ア

ジ ア に は 何処 に ど の よ うな ジ ュ ラ紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス が

分布す る か を述 べ た い ．地域 に よ っ て は
， 地域地 質の 文献

や 化石 の 産出を記載 した論文 はあ る が，付加体地 質学の 観

点から研究 されて い ない と こ ろ もあ る．そ の よ うな地域 の

地質 に つ い て 考え る 場合，ど の よ うな特徴を もっ て付加 コ

ン プ レ ッ ク ス と認定す る か をあ らか じめ検討 して お く必要

があ る．筆者 らは 岩相組み合 わ せ と構造 の 2 点 を主要 な観

点 と して 付加 コ ン プ レ ッ ク ス 認定を試 み た．

1 ．岩相組 み 合わ せ

　付加 コ ン プ レ ッ クス は 海洋プ レートが 大陸プ レートや島

弧 の 下 に沈み 込む際に，海洋プ レートをつ くる物質と大陸

か ら もた らさ れ た物質が混合し陸側 に付加され る こ とに よ

り形成さ れ る．したが っ て ，海洋性の 石灰岩 ・チ ャ
ートな

どの 岩石 と陸源性砕屑 岩が 共存す る よ うな 地 質体 が付加 コ

ン プ レ ッ ク ス の 候補と な る ．石灰岩 は 海 山 や 海台 の 頂部 を

つ くる よ うな 遠 洋性 の もの が 主 体 と な り，海 山 や 海台本体

をつ くる玄 武 岩 と密接 に伴 っ て 産 す る の が 普 通 で あ る．陸

源性砕屑粒子 を含む 陸棚相 の 石灰岩が付加 コ ン プ レ ッ ク ス

を構成する こ と は まれ で あ る．環太平洋の 代表的な中生 代

付加 コ ン プ レ ッ ク ス の場合，チ ャ
ートは放散虫層状 チ ャ

ー

トか ら成 る．しか し，放散虫 は さ ま ざまな海洋に生 息す る

の で，放散虫 の 産出 だ けを もっ て 付加 コ ン プ レ ッ ク ス か ど

うか は決め ら れ ない ．海溝充填物 と して の 陸源性砕屑岩 は

タービ ダ イ トと して 産す る の が普通 で あ る ，

　海洋性岩石 と陸源性砕屑岩 の 量比 は さ まざまに な りうる

が ， 海洋性岩石 を含まず タービ ダ イ トの み か らな る 地質体

は付加 コ ン プ レ ッ ク ス か否か の判断に迷う，海山な ど の 突

出部 が 無 い 海洋プ レ
ー

トが 沈み 込む場合，デ コ ル マ 面 の 深

度が浅 い 沈 み 込み 帯 や 砕屑物 が 多量 に供給 さ れ る沈み 込み

帯 の 場合など に は，海洋性岩石 の 付加が 起 こ り に く く，ほ

とん どタ
ービ ダイ トの み か ら成 る付加 コ ン プ レ ッ ク ス が 形

成 さ れ る こ とが 期待 さ れ る．そ の よ うな 場合 に は 文 献 だ け

か ら付加 コ ン プ レ ッ ク ス か どうか を認定す る の は ，
一

般 に

は 困難 で あ ろ う．しか し，海溝充填堆積物と して の タービ

ダ イ トは 浅海棲大型化 石 の 産出頻度が ひ じ ょ うに低 い の

で ， 浅海棲大型化石を産 し な い こ とは，付加 コ ン プ レ ッ ク

ス 認定の
…

助 とな りう る．

2 ．搆造

　付加 コ ン プ レ ッ ク ス に は さま ざまな特徴的な地質構造 が

見 ら れ る こ と が，現在沈 み 込 み 帯 で 形成 され て い る 付加 コ

ン プ レ ッ ク ス の 研 究 （例え ば Aoki 　 et 　 al．，1982 ；Brown

et　al．，1990）や，過去 の 地質時代 の 付加 コ ン プ レ ッ ク ス

の 研 究 （例 え ば Wakita，1988 ；Kimura　 and 　 Hori，
1993）に よ っ て 明 らか にされ て い る，その 中で 最 も代表的

なもの は メ ラ ン ジュ と覆瓦構造 で あ る．

　メ ラ ン ジ ュ と は block・in−matrix 組織を持ち 工 ：25，000

程度の ス ケール の 地質図 に表す こ と が で きる 地質単元 に対

して 用 い られ る 名称 で ，そ の 成因 は 問わない 点が 重要 で あ

る （例 え ば Raymond ，1984 ；Cowan ，1985a，　 b）．海底

地滑 り に よ る もの （Abbate　et　al．，1970）や，沈 み 込 み

帯 や 断層沿 い に 形成 さ れ る テ ク トニ ッ ク な もの （Hsu，
1968），泥 ダ イ ア ピ ル に伴 っ て 形 成 さ れ る もの （Barber

et　 al．，1986） な ど，さ まざまな成 因を もつ メ ラ ン ジ ュ が

こ れ まで に報告 され て い る．とは い うもの の ，メ ラ ン ジ ュ

は プ レ
ー

ト収 束 境 界 で 特徴 的 に 形 成 され （Cowan ，

1985a，　 b），付加 コ ン プ レ ッ ク ス を構成す る こ とが 多い の

で ，ある 地質体 に メ ラ ン ジ ュ が 含まれ る か どうか は付加 コ

ン プ レ ッ ク ス 認定 の 大 きなポ イ ン トとな る．

　覆瓦構造 と は 同 じ岩相層序を持 っ た 地層が ス ラ ス トを介

し何度も繰 り返 す構造をい う．美濃帯南部 の 犬山地域 で は

三 畳 紀〜ジ ュ ラ紀古世 の 層状チ ャ
ート，ジ ュ ラ紀中世 の 珪

質頁岩，ジ ュ ラ紀中世 後期一ジ ュ ラ紀新 ［眠 ？）の 粗粒砕屑

岩か ら な る チ ャ
ー

ト
ー
砕屑岩 シーク ェ ン ス （本報 告で は 下

位 に チ ャ
ート，上 位 に 砕屑岩 と い う層序 をもつ 岩相 層 序 の

意味 で 使 う），あ る い は そ の
一

部 が，ス ラ ス トを介 し何度

も繰 り返 し分布 して い る　（Ya 〔〕 et 　al ．，1980）．こ の 繰 り返

し構造 は 海洋 プ レ
ートが 沈 み 込 む 際 に ，海洋 プ レ

ー
ト hの

堆積物 が陸側 に 付 加 し形成 さ れ た構 造 で あ る （Kimura

and 　Ilori，1993）．前述 の ほ と ん ど タービ ダイ トの み から

成 る地質体も，覆瓦構造 を持 っ て い れば 付加 コ ン プ レ ッ ク

ス で あ る 口∫能性があ る．しか し，カ ナデ ィ ア ン ロ ッ キー
の

有名な衝 卜断層群 （例えば水谷，ユ979） をは じめ とし，付

加 コ ン プ レ ッ ク ス 以外 の 地質体 に も覆瓦構造 は 形 成 さ れ

る，

　以上 の ように，筆者ら は，こ うい っ た岩相組み 合わ せ が

あ れ ば，ある い は こ うい っ た 地質構造 を持 っ て い れば 付加

コ ン プ レ ッ ク ス で あ る，と い う唯
一

無 二 の 判断基準 は ない

と考え て い る．岩相組 み 合 わ せ ・
構造 の 両方か ら さ ま ざま

な デ ータ を吟味 し，総合的 に 判断す る 必 要 が あ る．本報告

で 取 り上 げた 東 ア ジ ア の 諸地域 の うち，中国東北部 と シ ホ

テ ア リ ン 山地 に つ い て は，筆者ら自身が 調査 し．その 成果

か ら付加 コ ン プ レ ッ ク ス で あ る か ど うか を判断 した，他 の

地 域 に つ い て は既 に 出 版 ず み の 文 献 中 の 地 質記載 か ら，上

記 の 岩相組 み 合 わ せ と地質構造 の 特徴 を読み取 り，付加 コ

ン プ レ ッ ク ス か否 かを判断 した，そ の 際 特 に注 目したの

は復元 された 初生的岩相層序が海洋 プ レ
ー

ト層序 に 相当す

る か ど うか，その 地質年代がい つ か，そ の 地質体がどの よ

うな地質構造を持つ か とい っ た点で あ る．本報告で，ジ ュ

ラ紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス で あ る か，そ の 可能性が 高い ，あ

る い は ジ ュ ラ紀付
’
加 コ ン プ レ ッ ク ス を一

部 に含む と した 地

帯 に み ら れ る，鍵 と な る岩相組 み 合 わ せ と地 質構造の 特徴

を Table 】に ま とめ て お く．

東ア ジア の ジ ュ ラ 紀付 加 コ ン プ レ ッ クス

ユ ーラ シ ア 大陸の 東縁に は，ジ ュ ラ 紀付加 コ ン プ レ ッ ク

ス が ，時 に は 途切 れ なが ら も比較的連続 して 分布 して い る

N 工工
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Table 　1．　Summary　of　key　litho］ogy 　 and 　structurc 　in　Jurassic　accretiollary 　complexes 　of　East　Asia

　 Talovskiy＊　 　 MainiIskiy＊　 Alkatv．＊　Ekonayt　Samarka　 Khab ．　 Bazhal　 　　 　 Tau   a 　　 　 　 Nadanh 、　 NPB

Ainynskiy　Kuyul　 Low ．　M ．　 Up．　M 　 　 　　 　 　　 　 　　 　　 　 　　 　 　　 　 　 Silin、　 Gorb ，　 UsIin．

ch −d 　seq ．

age 　ofcher ［　　 S−P　　P−MJ

imbric飢 e　sし．　　 ○

melange ワ・ ○

ワ・ ？・

UT −LK 　 MJ −LK

　 ？　 　　 ？

○

　　　　　　 O
　 　 UPz−T　 UD −T

　 　 　 　 　 　 O

O 　 　 O 　 　 O

○　　　？　　 O
L−UT 　　 C−T　　　UJ

ワ・

○ ○

○　　 ○　　　？　　 O

T−J　 P，　UJ　 T−LJ　 MP −J

O

○ ○ ○

［Abbreviation　of 　terrane 　na 皿 e，1i【hology 　and 　structure ］
Alkatv．；Alkatvaam ，　Khab ．；Khabar 〕vsk ，　Nadanh ．：Nadanhada ，　NPB ：North 　Palawan　block，　Low ．M ：Lower　Member，　Up．　M ．：Upper　Membe 【

Silin、：Silinsky，　Gorb ．：Gorbushinsky ，　Ustin，：Ustinovsky ，　ch −cl　seq．： chert −clastic　sequence ，　st．： structure ，？l　probable　occurrence 　ef 　the　litho艮ogy 　and

strucutre

［Abbreviat童on 　ofage 工
L ： Lower ，　M ：Middle ．　U ：Upper ，　Pz ：Pa里eozoic ，　S ：Silurian，　D ；Devoni ロn，　C ：Carbonifefous，　P：Pennian，　T：Triassic，　J：Jurass孟c，　K ：Cretaceous
＊
composi1e 　terranes 　which 　might 　indude 　Jurassic　acc 【etiQnary 　compLexes

（Fig．1）．そ の 分布は ロ シ ア の コ リ ャ ク高地 に は じ ま り

中国東北部 ・シ ホ テ ア リ ン 山地か ら 日本列島
・
琉球列島を

縦 断 し，
フ ィ リ ピ ン に まで 追跡 さ れ る．こ れ ら付加 コ ン プ

レ ッ ク ス の 地質概略 を以下 に 述べ る と と もに，その 岩相 と

地質年代 の 概要 を Fig．2に柱状図 の 形 で 図示 した．

1 ．コ リャ ク高地 お よび カ ム チ ャ ッ カ半島

　 コ リャ ク 高地西方の タ イ ゴ ノ ス 半島 か ら北 西 に 延 び る 地

帯 に は 一28Ga の 変成岩類 が 分布 し，先 カ ン ブ リ ア 時代の

基盤 を 持っ 大陸地塊 と考え ら れ て い る．こ の 地帯の 南東側

の コ リ ャ ク 高地 か ら カ ム チ ャ ツ カ半島 にわ た る 地 域 に は，

中生 代 か ら 新生 代 に か け て の 岩石 が 広 く分 布 し て い る

（Fig．3）．こ れ ら の うち ，
　 Vetlovskiy帯 〔白亜紀新 世最

後ma　一始新世前期 の 海 洋性岩石 を主体 とす る付加 コ ン プ

レ ッ ク ス ），Iruneiskiy帯 （白亜紀 の 火山岩 ・堆積岩類 か

ら なる 島弧性の 地帯），Sredinnyi．Kamchatka 帯 （白亜紀

古世最前 期 ： 141Ma の 年代 を持 つ 片麻岩類 や 角閃岩 な ど

か ら な る 変成岩 地帯〉，Ganarskiy 帯 （年代未 詳 の 片麻

岩 ・角閃岩 を主体 と す る ユ ニ ッ トと緑色片岩 を 主 体 とす る

ユ ニ ッ トか ら な る 変成 岩地 帯），Olyutorka−Kamchatka

帯 （白亜紀一暁新世 の 海洋性 お よ び 島弧性 火 山岩 ・珪 質

岩 ・砕屑岩からな る 地帯），Kronotskiy 帯 （白亜 紀新世
一

暁新世前期 の 火 山岩 や チ ャ
ー トか ら な る 島弧性 地 帯），

Stolbovskoy帯 （白亜紀新世最後ma　一一暁新世 の 火 山岩 ・堆

積岩か らな る 島弧 1生地帯）に は ジ ュ ラ 紀以前の 岩石 は 分布

しない か，あ っ て も ご くわ ずかで ，大部分 は白亜 紀 以降の

岩石 か ら成 る の で ，ジ ュ ラ 紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス と は考え

ら れ な い （Nokleberg 　et　 al，1994）．した が っ て ，本論文

で は そ れ ら 以外 の 地 帯 （Talovskiy 帯，　 Mainitskiy 帯 ，

Alkatvaam 帯，　 Ekonay 帯，　 Yanranay 帯，　 West 　 Kam −

chatka 帯，　 Kamchatskiy　Mys 帯） の 構成 岩類 お よびそ

の 特 徴 ・地 質年代に つ い て ，Parfenov 　et　 al．（1993），

Nokleberget　al．（1994，］997）に基 づ い て 述 べ る．

（1）各地帯 の 地質

Talovskiy帯

　北 西 側 の Ainynskiy 亜 帯 と南東側 の Kuyul 亜 帯 に 細分

Fig．　L　Map　showing 　areas 　 Qf 　Figs，3　and 　4，
　 distribution　 of 　Jurassic　 accretionary 　 complexes

　（hatched　 areas ； TMA ＆ C ： Tamba ．Mino −Ashio　 and

　Chichibu　terranes ，　NPB ： North　 Palawan 　block），and

　 distribution　of 　Cretaceous　melanges 　in　Irldonesia

　 （stars ： after 　Hutchison，1989； Wakita　 et　 al，1996）．
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Fig．2．　Generalized　columnar 　sections 　of　the　terranes　 composed 　 of，　 or 　part 監y　including，　Jurassic　 to　Lower

　Cretaceous　accretionary 　 complexes 　in　East　Asia，　Compiled　frDm　the　literature　 shown 　in　the　text．　Part　 of　the

　rocks 　shown 　in　the　columns 　occur 　 as 　blocks　in　melange 　and 　thrust 　sheets ．1；ophiolite　including　ultramafic

　rocks ，　 basa［t，　 gabbro ，　 granitic　rQcks 　and 　pelagic 　sedimen しs，　 and 　metamorphic 　rocks ； 2： greenstone．lime．

　 stone −chert 　 complex 　 with 　 local　 clastic 　 rocks ；3 ： basaltic　 rocks ； 4： limestone ； 5： radiolarian 　 bedded 　 chert ； 6：

　 siliceous 　shale ；7： clastic 　 and 　pyroclastic　rocks ；8 ： clastic 　 rocks 　cDmposed 　 mainly 　of　turbidite ；9： marine 　clastic

　 rocks ； 10： shallow ．
　to　non ．mar 孟ne 　clastic　 rocks ； 11： acidic 　 volcanic 　 rocks ； 12： major 　 unconformity ； M ： mollus ．

　 can 　 fossils； R ： radiolarian ，　 conodont 　 and 　fusulinacean　fossils；P ： plant　fossils．

され る．Ainynskiy 亜帯 は，主 と して ジュ ラ 紀新世一自

亜紀古世 の 大型化石を含む砂岩 ・シ ル ト岩 ・火山岩 ・凝灰 岩

か ら なり，
一

部 に 白亜 紀 占世 （Berriasian と Hauterivian）
の オ フ ィ オ ラ イ トを伴 う．中央部 お よ び 北 部 で は，（1）蛇

紋岩 ・緑色片岩 ・青色片岩 の テク トニ ッ クブ ロ ッ ク，  

シ ル ル紀 〜ペ ル ム 紀 の 動 物化 石 を含 む石灰 岩 ・ジ ャ ス

パ ー・緑色岩，（3）三畳紀新世 （Norian）の 化石 を含む中

性凝灰岩 ・火山砕屑性砂岩 ・礫岩 な どが 分布す る．ス ラ ス

トが 発 達 し デ ュ
ー

プ レ ッ ク ス 構 造 も み ら れ る．白亜 紀

（Albian −Cenomanian ） の 浅 1毎性堆積物 に 不 整 合 で 覆 わ

れ る，Kuyul 亜 帯は，次 の （1）か ら（3）の 岩 石か らな る テ

ク トニ ッ ク シ ートに よ り構成さ れ る．（1）以 下 に 示す岩石

の ブ ロ ッ ク を含 む蛇紋岩メ ラ ン ジ ュ
ー超苦鉄質岩，は ん れ

い 岩 ， 斜長石花崗岩，貫入岩，角閃岩，島弧性火 山岩や堆

積岩，藍閃石片岩，前弧海盆 由来 の 凝灰岩や堆積岩，（2）

ジ ュ ラ 紀 （Bathonian・Tithonian） の Gankuvayam オ

フ ィ オ ラ イ ト，（3）ペ ル ム 紀，三 畳紀中世 〜新世，ジ ュ ラ

紀 中 世 の 海洋性 火 山 岩 ・珪 質岩 ・炭酸 塩 岩 か ら な る Kin −

giveem コ ン プ レ ッ ク ス
， （4）B ” cJzia を含 むジ ュ ラ紀新世

〜
白亜紀古世 の タ

ービ ダイ トの ブ ロ ッ ク や ジ ュ ラ紀中 世 の

放 散虫 チ ャ
ー

トの ブ ロ ッ ク を含 む Kuyul メ ラ ン ジ ュ ．

Ainynskiy亜帯同様，白亜紀 （Late　Albian） の 浅海成堆

積物に 不整合で 覆わ れ る．

Mainitskiy帯

　島弧性 の 地 帯 と考 え られ
， そ の 構成岩類 は ド部層 と上 部

層 に 分け ら れ て い る．
．
ド部層 は さら に，（1）古生代後期〜

中生代前 期 の オフ ィ オラ イ トの ブ ロ ッ クや，ジ ュ ラ紀中世

一新世 の 放散虫を含む層状 ジャ ス パ
ー

や 緑色岩を伴う石灰

岩 の ブ ロ ッ ク を含む，蛇紋 岩 メ ラ ン ジ ュ か ら な る 下 部ユ

ニ ッ ト と，（2）白亜 紀古世 （Berriasian・Valanginian＞の

B ” chi α を含む グ レ イ ワ ッ ケ， シ ル ト岩，凝灰 岩．層状

チ ャ
ートな どか ら な り，

オ フ ィ オ ラ イ ト，
ペ ル ム 紀一F…畳

紀 の 有孔虫 を 含 む 石灰岩 ， 斜長石花崗岩 ， 安山岩，流紋

岩，三 畳紀新世 の 放散虫 を含む チ ャ
ートな どの ブ ロ ッ ク を

含むオリス トス トロ ー
ム を伴 う上部 ユ ニ ッ トか ら なる．上

部層 は ジ ュ ラ紀新世 〜白亜紀古世 の 島弧性火山岩一堆積岩

コ ン プ レ ッ ク ス で ，ソ レ ア イ ト質玄武岩，玄武岩質安山

岩．流紋 岩，凝灰岩，角礫岩，チ ャ
ー

ト，シ ル ト岩，砂岩

な ど か らな り，ジ ュ ラ紀一白亜 紀 （Callovian−Kim 皿 erid ．

gian，　 Tithonian −Hauterivian） の 放 散 虫 を産 す る．ま

た．Mainitskiy 帯 は 以上 の よ うな 主要構 成岩類 以 外 に

も，局地 的 に次の よ うな岩石か らな る ス ラ ス トシ
ー

ト群 を

含ん で い る ：（1）中央部 に は 蛇紋岩基質中 に ダ ナ イ ト，ペ

リ ドタ イ ト，は ん れ い 岩，輝緑 岩，枕状溶岩，ハ イア ロ ク

ラ ス タイ ト，チ ャ
ー

トの ブ ロ ッ ク を含む Yagel メ ラ ン

ジ ュ （Callovian−Hauterivian＞が 分布す る ．（2）北部 で は
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島弧性 火 山岩類 に 覆 わ れ る
，

ダ ナ イ ト ・ハ ル ツ バ ージ ャ イ

ト ・は ん れ い 岩 な どの テ ク トニ ッ ク シ
ー

トが知 られて い

る．（3）南部 に は 古生代 一中生代前期 の堆積岩 ・火成岩 の

異地性岩体とジ ュ ラ紀新世〜白亜紀古世 の 凝灰岩 ・グ レ イ

ワ ッ ケ が 分 布 す る．以 上 ，す べ て の 岩 石 は 白亜 紀

（Albian以 降）の 堆積岩類 に 不整合 で 覆わ れ る の で ，白

亜 紀 中頃 に は
一

つ の 地 質体 を形 成 して い た と考え ら れ る．

Alkatvaam 帯

　三 畳紀新世，ジ ュ ラ紀新世一白亜紀 の 変形 の 激 しい ター

ビ ダ イ トを 主体 と し，火 山砕屑岩 を挟む．一
部 に白亜紀新

世 〜暁新世 の 島弧性火 山 岩 ・火山 砕屑 岩を伴 う．古生代後

期〜三 畳紀 の オ フ ィ オ ラ イト ・変成岩 の ブ ロ ッ ク を含む，

蛇紋岩 メ ラ ン ジ ュ か ら なる基盤 を持 つ ．

EkQnay 帯

　海洋性 岩石を主体 とし，次 の 3 つ の ユ ニ ッ トか らなる，

（1）超塩基性岩 （
一

部蛇紋岩化） ・層状 は ん れ い 岩複合岩

体 か ら な る ユ ニ ッ ト．  は ん れ い 岩 ・輝緑岩 ・斜長石花

崗岩 か ら な る ユ ニ ッ ト．（3）古生 代 後期〜三 畳 紀 の 火 山

岩
・堆積岩複合岩体 （玄 武岩，珪質岩，凝 灰岩，砕屑岩を

主体と し炭酸塩岩 を伴う〉 か ら な る ユ ニ ッ ト．（3）の ユ

ニ ッ トに は テ チ ス 動物 区の有孔虫，放散虫，コ ノ ド ン トを

含 む 石炭系
〜三 畳系 の テ ク トニ ッ ク ブ ロ ッ ク も含まれ る．

　EkQnay 帯 の 岩石 は ジュ ラ紀新世 〜白亜紀 （Santonian

以前） の Nakypyilyak コ ン プ レ ッ ク ス に 不整合で 覆われ

る．こ の コ ン プ レ ッ ク ス は主 と して浅海成 の 泥岩 ・砂岩 ・礫

岩 か ら な り，中性一酸性 凝灰 岩，生 砕性石 灰岩，オ リス トス

トロ ーム を伴 う．火 山弧前縁部の 堆積物 と考えら れ て い る．

こ の コ ン プ レ ッ ク ス との 関係は よ くわか ら ない が ，
Ekonay

帯に は ジ ュ ラ紀新世 一白亜 紀古世 の Ryelyavaamski オ

フ ィ オ ラ イ トと呼ば れ る岩体も分布する．Ekonay 帯 は 下

記 の Yanranay 帯の 構造 的 下 位 に位置す る．

Yanranay 帯

　 タ
ービ ダイ トを主体 とす る 地帯 で ，上 部 ・下部 の 2 つ の

ユ ニ ッ トに 区分 され て い る．下部ユ ニ ッ トは ジ ュ ラ紀新世

〜白亜紀 （Campanian 以 前）の 海洋性玄武岩
・
遠洋性堆

積物 ・チ ャ
ー

トを主体 と し，炭酸塩岩 を伴 う，上 部ユ ニ ッ

トは 白亜 紀 の 泥岩 ・シ ル ト岩 ・砂岩 か ら な り，一
部 に 海洋

性 玄武岩 や Albian −Cenomanian と Santonian−Campanian

の 放散虫を含むチ ャ
ー

トを伴 う，局所的 に 分布す る地質単

元 と して，（1）Campanian の イ ノ セ ラ ム ス や 巻貝 を含 む 炭

酸塩岩，（2）古生代，中生 代前期，ジ ュ ラ 紀新世
〜

白亜 紀

古世 の 堆積岩
・火 山岩 ブ ロ ッ ク を含む SenQnian後期 の オ

リ ス トス トロ ーム な どが あ る．

West 　 Kamchatka 帯

　 コ リ ャ ク 高地 に分布す る岩石 は白亜紀新世 （Santonian−

Maastrichtian ）
〜

暁新世前期 の タ ービ ダ イ ト を主体 と

し，白亜紀 新世 （Campanian ） の チ ャ
ート ・ア ル カ リ玄

武岩を伴 う．ア ン モ ナ イ ト，
イ ノ セ ラ ム ス

， 腕足類 ， 放散

虫，有孔虫 な ど の 化石 が 報告 され て い る ．複雑 に 褶 曲 し ス

ラ ス トが発達す る，カ ム チ ャ ツ カ 半島 に 分布する岩石 は，

（］）ジ ュ ラ 紀 〜白亜 紀古世 の 枕状 お よ び 塊状玄武岩 と珪

質 ・泥質 ・石 灰 質 ・凝灰質堆積岩，（2）（1）を覆う白亜紀 の

砕屑岩類か らなる。

Kamchatskiy　Mys 帯

　次 の 2 つ の ユ ニ ッ トか ら なる ；（1）ジ ュ ラ 紀 と白亜紀 の

放射年代 を もつ は ん れ い 岩 ・輝緑 岩 ・玄 武 岩，（2）オ フ ィ

オ ラ イ トブ ロ ッ ク を含 む 蛇 紋岩 メ ラ ン ジ ュ を伴 う，自亜 紀

古世
〜

暁新世 の 玄 武岩
・チ ャ

ート ・
砕屑岩．

（2）放散虫生層 序

　 コ リ ャ ク
ー
カ ム チ ャ ッ カ 地域 の 放散虫化石 に つ い て は
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Fig．3．　Map 　showing 　tectonic　subdivision 　of 　the

　Koryak 　 H 正ghlands 　 and 　 Kamchatka 　 Peninsula

　（modified 　 from　 Nokleberg　 et　 aL ，1994，1997）．

Vishnevskaya の
一

連 の 研 究 （Vishnevskaya ，
1992

，

1996；Vishnevskava 　and 　Filatova，1994） が あ る．

Vishnevskaya　and 　Filaむova （1994） は コ リ ャ ク 高地 の

中 ・古生 代 基 盤 岩 類 を，（1）Talovsko−Mainz あ る い は

Anadyr −west 　Kamchatka 帯，（2）Algan 帯，（3）Raritkin

帯，（4）Velikaya　帯，　〔5）Koiverelan−Nauchirinay−El．

gevaam あ る い は Maina 帯，（6）Pikas−Hatirka・Econay

帯，（7）Olutor−East　Kamchatka 帯 の 7 帯 に 区分 し，そ れ

ぞ れ の 地帯 の ど の よ うな岩石 か ら い つ の 時代 の 放散虫 が 産

出す る か を 記載 して い る．Vishnevskaya　 and 　 Filatova

（ユ994） には各地帯 の 詳細 な岩石記載がな く，地帯境 界が

上記 の Nokleberg　et　al．（1994，1997） の 境界 とは
一

致 し

な い の で，両 者 の 地体構造区分を対比す る こ とは 難 しい が，

お お よ そ（1）が Talovskiy帯 に，（2）〜（5）が Mainitskiy

帯 と　Alkatvaam 　帯 に ， （6）が　Ekonay 　帯 に，　（7）が

Olyutorka−Kamchatka 帯 と Vetlovskiy帯 に 対 応す る よ

うで あ る．

　Vishnevskaya　 and 　Fiiatova　（1994）　に よ れ ば コ リ ャ

ク 山地 か ら の ペ ル ム 紀 お よ び 三 畳紀放散 虫 の 産出 は 少 な

く，わ ず か に （6）の ジ ャ ス パ ー，チ ャ
ートか ら産す る の み

で あ る．また カ ム チ ャ ッ カ 半島 か ら は ペ ル ム 紀一三 畳紀 の

放散虫 は 産 しな い ．一
方 ，

ジ ュ ラ 紀放散虫 は （1）か ら   の

地帯 か ら広 く産 出す る． しか し， や は りジ ャ ス パ
ー

や

チ ャ
ー

トからの 産出が主体 で ，砕屑岩か らの 記載 はな い ．

た だ，（5）の Semiglawaya 山地域 で は Bathonian中 mS　−

Callovian前期 の 放散 虫 を含 む ジ ャ ス パ ーが ，　 Choffatia

な どの Callovian前期の ア ン モ ナ イ トを産す る細粒砕屑岩

（aleurolite ） に 覆 わ れ る とい う記述が あ る．ま た，同 じ く

（5）の Elgevaam 地 域 に は ，　 Hettangian− Sinemurian の

放散虫を含むチ ャ
ー

トと タービ ダイ ト起源 と思 わ れ る砕屑岩

類が互層す る こ とが 記されて お り，
い わゆ る チ ャ

ー
ト
ー
砕屑

岩 シ
ー

ク ェ ン ス が断層 に より繰 り返 して い る の か もしれない ．

白亜紀 の 放散虫 に 関 して は，Berriasian−Hauterivianの

群集 は （2）一　（6）の 地帯か ら産出す る の に対 し，Barremian．

Turonian の 群集 は （6），（7）の み か ら，　 Coniacian以 降の

群集 は （7＞の み か ら産出す る．

  ま と め

　以 上 述べ て きた 地質と放散虫生層序 の デ ータ に よ れ ば，

Yanranay 帯，　 West 　Kamchatka 帯 ，　 Kamchatskiy　Mys

帯 は，ジ ュ ラ 紀 の 岩石 も含ん で い る が，白亜 紀の 海洋性岩

石を多く含むこ とか ら，白亜 紀 以 降の 付加 コ ン プ レ ッ ク ス と

考えて よ さそ うで あ る．残 りの Talovskiy 帯，　 Mainitskiy

帯，Alkatvaam 帯，　 Ekonay 帯 に は 長 い 年代 に わ た る さ

まざまな岩石 が 分布し，こ れ まで に 得 られ て い る デ
ー

タ か

ら地史 を編 むこ と は 難 しい ．Nokleberg 　et 　al ．（1994） は

Talovskiy帯 ，
　 Alkatvaam 帯 ，

　 Ekonay 帯 を付 加 コ ン プ

レ ッ ク ス と考えて い る が ，お そらくさまざまな起源を持 つ

地質体 が
一

括 して取 り扱われ て い る の で あ ろ う．その
一

部

に ジ ュ ラ 紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス が 含まれ る こ とは十分考え

られ る，例 えば Talovskiy帯の Kingiveem コ ン プ レ ッ ク

ス は ペ ル ム 紀，三 畳 紀 中世
〜

新世，ジ ュ ラ紀 中世 の 海洋性

火山岩 ・珪質岩 ・炭酸塩 岩 か ら な り，岩相組 み 合 わ せ は H

本 の ジ ュ ラ 紀付 加 コ ン プ レ ッ ク ス に 類 似 す る．ま た

Mainitskiy帯 に は
，

1
前述 の よ う に ジ ュ ラ紀 の チ ャ

ー
ト

・

ジ ャ ス パ ーとそ れ を覆う砕屑岩が 分布 し，こ れらはジ ュ ラ

紀付加 コ ン プ レ ッ クス で あ る可能性 が 高 い ．しか し，同 じ

Mainitskiv帯か ら よ り若 い 時代 （自亜 紀） の 放散虫 を含

む チ ャ
ー

トや 珪質岩 も報告 さ れ て い る．し たが っ て ，ジ ュ

ラ 紀付 加 コ ン プ レ ッ ク ス の み か ら な る
一

つ の 独立 した 地帯

と考え る こ と は難しい ．

　カ ム チ ャ ッ カ ・コ リ ャ ク 地 域 の 地質を概観す る と，ジ ュ

ラ紀以前 の 岩石 も分布す る が ，そ の 主体は 白亜系な い しそ

れ以降 の ようで ある．また，こ の 中生 代造 山帯 と対をなす
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と 考 え ら れ て い る Okhotsk・Chukotka 火山深成岩帯 の 活

動 年代 は 白亜 紀 〜古第三 紀で あ る．した が っ て ，こ の 地域

で 活発な沈 み 込 み ・付加活動 が お こ っ た の は おそ らく白亜

紀以降の こ とで あ ろ う．ジ ュ ラ 紀 の 付 加体が小規模 に分布

す る可能性もあ るが ，そ れ は 白亜 紀 の 活発な沈 み 込 み ・付

加活動の 前兆 と して 局地的 に小規模 な付加 が お こ っ て い た

こ と を 示す の か も しれな い し，あ る い は す で に 他 の 場所 で

形成され た ジ ュ ラ紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス が この 地域 に 数多

くみ られ る 横ず れ 断層に よ り白亜 紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス 中

に 挟 み 込 まれて い る の か もし れ な い ．い ずれ にせ よ，コ

リ ャ ク高地 お よ び カ ム チ ャ ッ カ半島 の 地質 に つ い て は不明

な 点が 多く，今後の 詳細 な検討が 待 た れ る．

2．シ ホ テ ア リ ン 山地

　 コ リ ャ ク 高地 か ら カ ム チ ャ ツ カ 半島へ と続 く中生 代造 山

帯 は，オ ホ ー
ッ ク地 塊 に よ りそ の 連続性 が 断た れ ， 再 び 大

陸縁に 中生代 の 岩石が広 く分布す るの はシ ホ テ ア リ ン 山地

に 入 っ て か らで あ る， こ の 地域 の 先 第三 紀基盤 岩類は

Badzhal，　 Khabarovsk，　 Amur ，　 Kyselyovsk．Manominsk ，
Khanka ，　 Sergeevka，　 Samarka，　 Zhuravlevka，　 TaUkha

な どの 地質体 に 区分され て い る （Fig．4 ；Kojima，1989 ；

Natarin，1993 ；Khanchuk 　et　al．，］996 ；Khanchuk 　 and

Panchenko，1997）．こ れ らの うち Khanka 帯 と Sergeevka

帯は 大陸的 な基 盤 を持つ ，い わ ゆる stratigraphic 　terrane

で あ る．Kyselyovsk−Manominsk 帯 の チ ャ
ー

トか ら は

ジュ ラ紀一白亜 紀古世 （Barremina） の ，チ ャ
ートを 覆 う

珪 質頁岩か らは 白亜 紀 （Hauterivian・Cenomanian ） の 放

散虫 が そ れ ぞ れ報告 さ れ て お り （Zyabrev，1996），白亜

紀 新世 の 付加 コ ン プ レ ッ ク ス と考え ら れ る ，Amur 帯 と

Zhuravlevka帯 は 白亜 紀の タービ ダ イ トを 主 体 と す る 地

帯 で ，その 成因 に つ い て は 今後の 調査 を必要 とす る ，他の

地 帯 は 付加 コ ン プ レ ッ ク ス の 特徴 を 持 っ て い る が，ジ ュ ラ

紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス で あ る の が確実なの は Samarka帯
と Khabarovsk 帯 で あ る．　 Bazha1帯 と Khabarovsk 帯 は

同
一

の 地質帯 で ある とする見解 （Zyabrev　and 　Matsuoka，
1999＞ もあ るが，本論 で は Natarin （ユ993） に従 い ，別 に

取 り扱う こ と にす る．Taukha 帯 は ジ ュ ラ 紀 末か ら 白亜紀

の 付加 コ ン プ レ ッ ク ス と考 え られ る ．

Samarka 帯

　Samarka 帯 は 石灰岩，緑色岩，層状 チ ャ
ー

ト， 珪質頁

岩，砂岩，頁岩，は ん れ い 岩 な どか ら なる （Kemkin 　 and

Khanchuk ，1994）．石灰岩か ら は 石炭紀
〜ペ ル ム 紀 の 紡

錘虫 が ，層状 チ ャ
ー

トか らは デ ボ ン紀新世 一三畳紀 の コ ノ

ドン ト
・
放散虫が，珪質頁岩や頁岩か らは中期一後期 ジュ

ラ紀 の 放散虫が 報告 され て い る．チ ャ
ー

トは量的 に は三 畳

紀 の もの が最 も多 く，ペ ル ム 紀 の もの が それ に次 ぐ．デ ボ

ン紀 の チ ャ
ー

トは は ん れ い 岩 な どに伴 っ て まれ に 産 す る に

す ぎない ．後期 ペ ル ム 紀 の 砕屑岩 ‘？　Momotisを含む 三 畳 紀

の シ ル ト岩 も しば しば認 め られ る．こ れ ら の 岩石 か ら な る

地質単元 は，頁岩を基 質とす る block．in−matrix 組織を呈

し，ジ ュ ラ紀中 世
〜新世 の メ ラ ン ジ ュ と考え ら れ る．ま

Fig．4．　 Map 　 showing 　tecしonic　 subdivision 　 of　the　 Slk−

　hote．Alin　 Mountains （modiEied 　 from　 Kojima，1989；

　Natal’in，1993； Khanchuk 　and 　PanchenkQ ，1997｝，1：

　Kyselyovsk．Manominsk 　 terralle，2 ： Kema 　terrane ，3：
　Amur しerrane ，4： Zhuravlevka 　 terrane，5： Middle

　Jurassic−Early　Cretaceous　accretionary 　complexes ，
　6； Sergeevka　terrane ，7： microcontinents ，　BR ： Bureya

　terrane，　 KH ： Khanka 　 terrane ．　BD ： Badzhal　terrane ，
　KB ： Khabarovsk 　terrane ，　 ND ： Nadanhada 　terrane，
　SM ： Samarka　terrane，　 TH ： Taukha　 terrane ，　C ．S．　F．：
　 Central　Sikhote−Aiin　fault．

た，Mazarovich （198D ，　 Golozubov　and 　Melnikov

（］986）な どに は，三 畳紀一ジ ュ ラ 紀中世の チ ャ
ートー砕

屑岩 シ
ー

ク ェ ン ス が ス ラ ス トに よ り何 度 も繰 り返 す構造が

図 示 さ れ て い る．以 上 の よ うな 層序，地 質年代 ， 構造 の 特

徴 か ら Samarka 帯は ジ ュ ラ 紀 中世
〜

新世 の 付加 コ ン プ

レ ッ ク ス で あ る と考え ら れ る．

　Samarka 帯 の 中 に は Kalinovkaオ フ ィ オ ラ イ ト と呼ば

れ る，超塩基性岩一は ん れ い 岩複合岩体 の ス ラ ス トシー
ト

が挟まれ て い る，は ん れ い 岩中の 普通角閃石 は 410± 9Ma
とい うK −Ar 年代 を示 し，古生 代後期 の チ ャ

ー
ト・石灰岩

を密接 に 伴う （Kemkin　 and 　Khanchuk ，ユ994）．ロ シ ア

の 研究者 は
，
Kalinovka オ フ ィ オ ラ イ トを ジ ュ ラ紀付加 コ

ン プ レ ッ ク ス 中 の 異 地 性岩体 と考 え て い る が ，
Sa皿 arka

帯 とは 独立 した 古生 代 の 地質体 で あ る 可能性 もあ る．

Khabarovsk 帯

　 Khabarovsk 帯 は 主 と して ，石灰岩，緑色岩，チ ャ
ー
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ト，砂岩 ，頁岩などの 岩石 とそれらをブ ロ ッ ク と して 含む

メ ラ ン ジ ュ か らなる （NataL
’in，1993）．石灰岩か ら は 石

炭紀新世 の 有孔 虫 ，ペ ル ム 紀 の サ ン ゴ ・紡錘虫 ・コ ノ ドン

ト
，

三 畳 紀新世 の コ ノ ドン ト ・斧足類 ・ア ン モ ナ イト・有孔

虫な ど の 化石が報告 され て い る （Natarin　 and 　 Zyabrev ，

1989）．チ ャ
ー

トか ら は 三 畳紀古世後期一三 畳紀新世 の 豊

富 な放散虫 ・コ ノ ドン トが記載 され て い る （Natarin　and

Zyabrev，1989 ；Kojtma　 et　 al．，1991 ；脇田 ほ か，1992）．

また，一
部 に ジ ュ ラ 紀 お よ び 白亜 紀古世 （Berriasian−

Valanginina ＞ の 放散虫が含まれ る とされ て い る （Natarin

and 　Zyabrev ，1989） が ，そ の 詳細 は 明 ら か で は な い ．

ハ バ ロ フ ス ク 市郊外 の ア ム
ー

ル 川沿 い に は，結晶片岩，赤

褐色層状 チ ャ
ート，赤褐色 珪 質頁岩，灰 色 頁岩 と，枕 状玄

武岩 ・石灰岩 ・チ ャ
ー

ト・頁岩
・
砂岩 の ブ ロ ッ ク を含む メ

ラ ン ジ ュ の 好 露頭が見 られ る （Natal
’in　 and 　Zyabrcv，

1989；Kojima 　et　 aL ，1991 ；Zyabrev　 and 　 Matsuoka ，

1999）．現在 は各岩相 の 境 界 は す べ て 断層 で あ る が ，．ヒ記

の 岩石が繰 り返 し表れ る 産状か らみ て ，もと も と は覆瓦構

造 を なすチ ャ
ートー砕屑岩 シーク ェ ン ス か ら な る 地層 と メ

ラ ン ジ ュ が ス ラ ス トを介し接 して い た もの で あ る 可 能性 が

高 い ．チ ャ
ー

トか らは 三 畳紀 の 放散虫が ，赤褐色珪 質頁岩

か らは ジ ュ ラ 紀 中世前期 の Laxtorum （？）∫獅 α 8si 侃 解 帯

とジ ュ ラ 紀 中世 中 期 の TricolocaPsa　Plicamm帯 （Ma −

tsuoka ，1995） の 放散虫化石 が得 ら れ て い る （Kojima　et

al．， 1991 ； 脇 田 ほ か，1992）．　 Natal’in　 and 　 Zyabrev

（1989） は メ ラ ン ジ ュ の 基 質か ら 白亜 紀古世 （Early

Hauter 三vianEarly 　Barremian） の 放 散虫 が 産 ｝iiす る と

報告した．しか しそ の 後 ，
Zyabrev 　and 　Matsuoka （1999）

は 同 じ地域 の 砕屑岩 中の 石灰質 コ ン ク リー
シ ョ ン か ら ジ ュ

ラ紀新世 （Tithonian）の 放散虫群集 を発見 し， 前述 の 放

散虫 が 示す白亜紀古世とい う地質年代は 信頼性が低 い とし

て い る．また ，ハ バ ロ フ ス ク市北方の Vandan 山地 の 砂

岩泥岩 互 層 は Barremian −Albian の B ％ chi α を産す る とい

う記述 もあ る （Vrublevsky 　 et 　aL ，1988 ；Natal
’in　 and

Zyabrev，　1989）．

　 以 上 の よ うな岩相 ， 地質年代 ， 構 造 の 特徴 か ら見 て ，

Khabarovsk 帯 はジュ ラ 紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス で あ ろ う．

そ の 付加年代 は，珪 質頁岩 と砕屑 岩 か ら 産す る 放散虫 か

ら，ジュ ラ紀 中世 一新世 で あ る と考 え ら れ る．

Badzhal 帯

　 Badzhal帯 に 関す る情 報 は きわ め て 限 ら れ た もの で あ

り，そ の 実状 は よ くわ か っ て い な い ．Natarin （ユ993） に

よれ ば，石 炭紀一ペ ル ム 紀 の 紡錘虫を含む石灰岩，石炭紀

〜三 畳紀の コ ノ ド ン トや 中生代型 の 放散虫を含む チ ャ
ー

ト

の ブ ロ ッ クが ，基質中 にみ られ る とい う　（基質の 岩相 は 述

べ られ て い な い ）．基質の 年代 を示す証拠は な い が ，ジ ュ

ラ紀 〜白亜紀古世 と推 定 され て い る．こ の よ うな メ ラ ン

ジュ 以外 に，三畳紀新世〜ジ ュ ラ紀 の 大型化石 を含む砕屑

岩 も分布す る．地質年代 に 関す る デ
ー

タ が少 ない の で その

成因を断定す る の は難 しい が，本論 で は Natal
’
in （1993），

Khanchuk 　 and 　 Panchenko （1997）に従 い ，ジ ュ ラ 紀〜

白亜 紀古世 の 付加 コ ン プ レ ッ ク ス と し て お く．ま た ，

Khabarovsk 帯 は Badzhal帯 の
一

部 で あ る とする見解も

ある （Zhabrev　and 　 Matsuoka，1999）．

Taukha 帯

　Khanchuk 　et 　 al．（1996） に よ れ ば，　 Taukha 帯 の 岩石

は （1）Silinsky， （2）Gorbushinsky，（3＞Ustinovsky の 3

つ の コ ン プ レ ッ ク ス に 区分 で きる，Sillnskyコ ン プ レ ッ

ク ス は ジ ュ ラ紀新世 の 玄武岩 と珪質岩か らな り，白亜 紀古

世 （Berriasian・Valanginian） の タ ービ ダ イ ト に覆わ れ

る．Gorbushinskyコ ン プ レ ッ クス は 三 畳紀一ジ ュ ラ紀新

世 の チ ャ
ー

ト，ジ ュ ラ 紀 新 世 の 珪 質 頁 岩 ，Ber ・

riasian −Valanginian の タ
ービ ダ イ トな ど か ら な る （Kem −

kin　et　al．，1992 ；Kemkin ，1996 ；亀高 ほ か ，1997）．　 Us−

tinovsky コ ン プ レ ッ ク ス は メ ラ ン ジ ュ を 主 体 とす る ユ

ニ ッ トで あ る．メ ラ ン ジ ュ 中 に は デ ボ ン 紀
〜三 畳 紀 の 石 灰

岩，ペ ル ム 紀の チ ャ
ー

トと玄武岩，三 畳紀中世
〜

新世 の 陸

棚相砕屑岩，ジュ ラ紀新世 の チ ャ
ー

トな ど の ブ ロ ッ クが 含

まれ る、砕屑岩の 地質年代は白亜紀古世 （Valanginian −

early 　 Barremian）で あ る．以 ヒの よ うに，　 Taukha 帯 を

構成す る 岩石 は 日本 の ジ ュ ラ 紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス と よ く

似た岩相組 み 合 わ せ ・地質年代 を持 っ て い る が ，付加年代

は 白亜紀古 世 と考 え ら れ る．

3．中国 東北部
　 　 　 　 　 　 　 な　 tt　 は　 tt

　中国東北部 の 那丹哈達山地 （Fig，4） に は 石炭紀
〜ペ ル

ム 紀 の 石灰岩 とそれ に 密接 に 伴 う緑 色岩，三 畳 紀一ジ ュ ラ

紀に かけ て の 層状 チ ャ
ー

トお よ び珪 質頁岩，砂岩な どが 分

布す る．石 灰 岩 か ら は Li　et 　al．（1979），　 Han （1982，1985）

ら に よ り石 炭紀中期 〜ペ ル ム 紀前期 の 紡錘虫，石炭紀 の 珊

瑚 な ど の 化 石 が 報 告 さ れ て い る ．Mizutani 　 et 　 al．

（1986），Kojima　and 　Mizutani 〔1987）は層状 チ ャ
ー

ト

か ら三畳紀中世
〜

新世 の ，珪質頁岩か ら ジ ュ ラ紀中世 の 放

散 虫 化 石 をそ れ ぞ れ 記 載 し た．ま た，Wang 　 et　 al．

（1986） は 層状チ ャ
ー

トか ら円 畳紀新世 の コ ノ ド ン ト化石

を 報告 して い る．さ ら に Yang 　and 　Mizutani （1991） は

チ ャ
ートお よ び珪 質泥岩 か ら 三 畳紀新世 一ジ ュ ラ 紀古世 の

放散虫を記載 した．古生代後期 の 石灰岩 や 緑色岩，「 畳 紀

の チ ャ
ートは 頁岩 中 に ブ ロ ッ ク と して 産 し，こ れ ら は 典型

的 な block−in−matrix 組織 を示す．以上 の ような古生物学

的 デ
ー

タ と野 外 の 観 察 に 基 づ き，Kojima （1989） や

Mizutani　and 　Kojima （1992＞ は 那丹哈達 L；J地 の 地 質体

は ジ ュ ラ 紀 の 付加 コ ン プ レ ッ ク ス で あ る こ と を 示 した．こ

の 結論は，そ の 後 の 構造地質学的，古生物学的，岩石学

的 ， 古地磁気学的 な 総 合研 究 の 結果 （Shao　ct　aL ，1995）

に よ っ て も支持 さ れ て い る．

4．フ ィ リ ピ ン

　フ ィ リピ ン諸島の パ ラ ワ ン 島北部，カ ラ ミ ャ ン 諸島，ミン

ドロ 島南西部な どか らな る北 パ ラ ワ ン ブ ロ ッ ク （Hashimoto

and 　Sato，1973） に は チ ャ
ート，石灰 岩，礫 岩，砂岩，

頁岩 と少量 の 緑 色 岩 か らな る堆積岩 コ ン プ レ ッ ク ス が 分 布

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Geological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Geologioal 　Sooiety 　of 　Japan

東 ア ジア の ジ ュ ラ 紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス 69

し て い る （lsozaki　 et　al．，1988 ；Tumanda 　et 　 al．，1996

な ど）．こ れ ら の 岩石 の 層序 ・構造 に つ い て は不 明な点が

多 い が ， Isozaki　 et　 al，（1988），　 Faure 　and 　Ishida

（1990） らが記述 して い る よ うに，さ まざまな地質年代を

示すチ ャ
ー

トが不規則 に 分布す る こ と，野外 で block−in−

ma 亡rix 組織 を呈す る 岩相 が見 られ る こ と などか ら，付加

コ ン プ レ ッ ク ス で あ る と 考え ら れ る．

　地質年代決定 に 有効 な化 石 と し て は ，石 灰 岩 か らペ ル ム

紀中世 〜新世 の 紡錘 虫化石 （Amiscaray ，1987）や 三 畳

紀中世 〜ジュ ラ紀新 世 の 有孔 虫 ・メ ガ ロ ド ン ・コ ノ ド ン

ト ・サ ン ゴ ・藻類な ど の 化石が 報告 され て い る （lsozaki

etal ．，1988）．チ ャ
ー

トか ら は 主 と して ペ ル ム 紀 中世
一

ジ ュ ラ紀 の 放散虫が記載 され て い る （lsozaki　et　al．，1988

；Cheng ，1989，1992 ；Tumanda 　et　al．，1990，1996 ；

Yeh　 and 　 Cheng ，1996な ど）．頁 岩 か ら は Faure　and

Ishida （1990），　 Tumanda 　ct　al．（1996） ら に よ りジ ュ ラ

紀中 世後期一ジ ュ ラ紀新世前期の 放散虫が 多くの 地 点か ら

見 い だ さ れ て い る．Isozaki　 et 　 aL．（1988） や Cheng

（ig92）は，わ ず か 1 地 点で は あ る が ジ ュ ラ 紀新世最後期

の 放散虫が チ ャ
ートか ら得 ら れ た こ と を も とに，砕屑岩 の

地質年代や メ ラ ン ジ ュ の 形成時期を自亜紀 と考えた ．しか

し，上述の よ うに そ の 後多くの 地点の 砕屑岩か ら ジ ュ ラ 紀

中 世 後期
〜ジ ュ ラ 紀新世 前期 の 放散虫 が 報告 さ れ て い る の

で ，北 パ ラ ワ ン ブ ロ ッ ク の 付加 コ ン プ レ ッ ク ス 形 成 年代 は

ジ ュ ラ 紀中世
一ジ ュ ラ 紀新世 と考え ら れ る．

5 ．他の東南ア ジア 地域

　東南 ア ジ ア は環太平洋造山帯 と ア ル プ ス
ー

ヒ マ ラ ヤ 造 山

帯の 接合部 に あ た り，世界で 最も地質が複雑な 地域の
一

つ

で あ る．多くの 大 陸 ・島弧起源 の テ レ
ー

ン が 縫合帯 （su −

ture　zone ） を介 して 接 して い る （例 えば Sengor，1984 ；

Hutchison，1989 ；Metcalfe，ユ996）．テ レ
ー

ン とテ レ
ー

ン の 問 に は 多くの 場合海洋が 存在し た で あ ろ うか ら，その

海洋が どち らか の，あ る い は 両 方の テ レー
ン の 下 に沈み 込

む際に は付加 コ ン プ レ ッ ク ス が形成さ れ た n」能性 が あ る．

縫合帯に は そ の ような付加 コ ン プ レ ッ ク ス の 断片が 取 り残

さ れ て い る こ と も多い ．した が っ て ，フ ィ リ ピ ン の 北 パ ラ

ワ ン ブ ロ ッ ク 以外に もジ ュ ラ 紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス が 分布

す る可能性 は 高 い ．東南 ア ジ ア 西部 の ア ル プ ス
ー
ヒ マ ラ ヤ

造山帯 に 属す る 地域 に つ い て は
， 本論 の 主 た る テ

ー
マ か ら

外れるの で こ こ で は詳 しく取 り上げない が，イ ン ドシ ナ 地

域 の 縫合帯 を概観 して み る と，層状 チ ャ
ー

トなどの深海性

岩石 の 大部分は 古生 界 な い し三 畳 系で （例 え ば Sashida

et　al．，1993 ；Ilada　et　aL ，1994 ；Spiller，1996），そ れ ら

は ジ ュ ラ 紀 の 赤色砂岩に 覆わ れ て い る．つ まり各テ レ
ー

ン

の 衝突 や 付加作 用 は，主 と して ペ ル ム 紀末 か ら 三 畳紀 の い

わ ゆ る イ ン ドシ ナ 造 山 時 に お こ っ て お り，ジ ュ ラ 紀付加 コ

ン プ レ ッ ク ス は ほ と ん ど み ら れ な い ．一
方，Metcalfe

（1996） に よ れ ば， ジ ュ ラ 紀 の イ ン ド シ ナ 地 域 に は

Meso ・Tethys 海 が 広 が り．　 Sibumasu 帯 の 南西縁 で は 海

洋 プ レー
トの 活発 な沈 み 込 み がお こ っ て い た は ずで あ る．

その 根拠 と な る 地質体 と して ス マ トラ 島 ，
バ リサ ン 山脈 の

縫合帯があ る．Ilutchison（1989） に よれ ば，こ の 地帯に

は，石灰岩 と放散虫層状チ ャ
ートか ら な り，上位 の 砂岩泥

岩互層に漸移す る，Kuala層 と呼ばれ る 地 層 が 分布す る．

こ の 地層 は チ ャ
ート 砕屑岩シ ーク ェ ン ス を構成 して い る

と考え られ る が，チ ャ
ー

トの 地質年代に つ い て は記載が な

い ．しか し泥 岩 層 か ら は Halobiaな ど の 三 畳 紀 の 化石 が 報

告 さ れ て い る の で，仮 に こ の 地 層 が 付加 コ ン プ レ ッ ク ス で

あ っ て もそ の 付加年代 は 三 畳 紀あ る い は そ れ 以前で あ ろ

う．また， こ の 縫合帯に そ っ て，Wayla 層群と呼ば れ 塩

基性
〜

中性火 山岩，石灰岩，放散虫層状 チ ャ
ー

トな どから

成 る 地層が分布す るが，石灰 岩 ・チ ャ
ー

トの 地質年代 は

ジ ュ ラ 紀新世 一白亜紀古世 で あ り （Hutehison，1989），
ジ ュ ラ 紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス と は考えに くい ．以 上 の よ う

に，ス マ トラ 島 の 地 質 を 見 る 限 り，ジ ュ ラ 紀付加 コ ン プ

レ ッ ク ス は 分布せ ず，ジ ュ ラ 紀 に Sibumasu 帯 の 南西縁 で

海洋 プ レートの 沈 み 込 み が あ っ た 証拠 は なさそ うで ある．

　
一
方，目 をイ ン ドネ シ ア 東部 の 島々 に転 じて も，そ こ に

分 布 す る メ ラ ン ジ ュ の 大 部 分 は 白亜 紀 の も の で あ り

（Wakita　 et　 aL ，1996），含 まれ る チ ャ
ー

トブ ロ ッ クの 地

質年代 も白亜 紀 で あ る （Okamoto 　 et 　 al ．，1994 ；Wakita

et 　 al ．1994，1996），た だ，ボ ル ネ オ島中央部 に は ジ ュ ラ

紀放散虫 を含 む ジ ャ ス パ ー，チ ャ
ート

， 輝緑凝灰岩 な どが

分布す る こ とが 古 くか ら知 ら れ て お り （Hinde，1902），

その 産状 の 記載か らメ ラ ン ジュ を形成 して い る こ とが推定

され る．そ の 西方へ の 延長 と思われ る メ ラ ン ジ ュ が ， ボ ル

ネオ 島の マ レ ーシ ア 領サ ラ ワ ク 西端部に 分布 し て い る

（Hamilton，1979）． こ の メ ラ ン ジ ュ は 緑 色岩
・
グ レ イ

ワ ッ ケ ・超塩基性岩 ・ジ ュ ラ 紀あ る い は 白亜 紀 の 放散虫を

含 む チ ャ
ートな ど の ブ ロ ッ ク を含 む 剪断を受け た 頁岩 か ら

な り，後期 白亜紀の 石英モ ン ゾ ニ 岩に よ る接触変成作用を

受 けて い る．こ れ らの メ ラ ン ジ ュ の 形成年代 は 明 ら か で は

ない が，最近 の 見解 （“
”Miams 　 et　 aL ，1988 ；Ilutchison，

1989，1996） に よ れ ば 白亜 紀 と 考
’
え た 方 が よ さそ うで あ

る．

ま　 と　 め

　本論 で は東 ア ジ ア 東縁 に 分布す る付加コ ン プ レ ッ ク ス の

うち ， 付加年代が ジ ュ ラ紀 （
・一

部白亜紀古世 に かか る）の

もの に焦点 を絞 り，そ の 岩相組み 合わせ ・産出化石
・地質

年代 ・構 造 な ど を レ ビ ュ
ー し た ．そ の 結 果，すで に

Isozaki（1997） に よ り簡単に 述 べ ら れ て い た が，最北端

の コ リ ャ ク高地 に もジ ュ ラ紀付加 ：コ ン プ レ ッ ク ス で ある可

能性 の あ る 地質体が分布 し，南 は フ ィ リ ピ ン に まで 及ぶ こ

とが明 らか に な っ た．こ れ らの ジ ュ ラ 紀付加 コ ン プ レ ッ ク

ス に は 共通 して ，（D 古 生 代後期 の 石灰岩 ・緑色岩複合岩

体 と
， （2）三 畳紀 を主 体 と し ペ ル ム 紀 か ら ジ ュ ラ紀 に わ た

る 放散虫層状 チ ャ
ー

トが含 まれ て い る．こ の こ と は ジ ュ ラ

紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス を形成す る 際 に 沈み込 ん で い た 海洋

プ レー
トが，共通 した 地質学 的特徴，換言すれ ば 海洋 プ

レ
ー

ト層序 を持 っ て い た こ と を意味す る．こ の 海洋 プ レ
ー
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トの 沈み 込 み あ る い は 海洋性岩石 の 付加 の 年代 は ， チ ャ
ー

トを覆う砕屑岩 の 地質年代 や メ ラ ン ジ ュ の 基質 の 地質年代

で 示 され る，本報告 で 取 り上 げた地域は総延長8，000km に

もお よ ぶ が ，そ の 付加年代 は ジ ュ ラ 紀〜白亜紀古世 に 集中

して い る．古生代後期か ら ジ ュ ラ 紀 に かけて の 長 い 歴史 を

も っ た海洋 プ レ ートが，ご く短期間の 間 に 大陸プ レ
ー

トの

下 に 沈 み 込 み，付加 コ ン プ レ ッ ク ス が 形成 さ れ た の で あ

る．

　　
・
方，逆 の 見方 をす れ ば

，
こ の 海洋プ レートの 沈み 込 み

の 年代 は ジ ュ ラ紀
〜

白亜紀古世 とい う幅を持 っ て い る．こ

の こ と は ，
こ の 海洋プ レートの 沈み 込み年代が場所に よ っ

て ある程度 の ばらつ きを持 っ て い る こ と を示 して い る．海

洋プ レ
ー

トが 沈 み 込 め ば必 ず付加 コ ン プ レ ッ ク ス が 形成 さ

れ る わ けで もな く，形成 され た付加 コ ン プ レ ッ ク ス す べ て

が 現 在 ま で 保存 さ れ る わ けで もない ． し か し．
「
は じ め

に」 の 章 で 述 べ た よ う に，我 々 は 現存す る 地質体 に基 づ い

て 過去 の 地質現象が解明可能 と い う立場 に立 っ て 解析 を進

め て い る．こ の 立場に 立 つ の で あれ ば，現在分布 す る場所

に 応 じて付加 コ ン プ レ ッ ク ス の 付加年代 が ば らつ くとい う

情報を使 っ て，海洋 プ レ
ー

トの 沈 み 込み の 歴 史を空間的に

復元する こ とが 可 能で ある．しかし，それを東ア ジ ア の 発

達史の 中で 考える た め に は，新生代 の 日 本海 や 南 シ ナ 海 な

どの 縁海 の 開 口，後期白亜 紀以 降 の ア ジ ア 大陸東縁 で の 横

ずれ断層 の 活動な どの 影響を取 り除 く必要があ る．現状 で

は
， 日本海開 口 以前の 日本列島 の 姿 に つ い て は さまざまな

見解が あ る （新妻 ほ か，1985 ；Kojima，1989；山 北，
1998）．ま た，日本 の ジ ュ ラ紀付加 コ ン プ レ ッ ク ス は丹波一

美濃一足 尾帯と秩父 帯 と い う よ うに 2 列構造 を成 し，同様

な構造 は シ ホ テ ア リ ン 山地 で Samarka 帯 と Taukha 帯 の

並列 と して 認め ら れ る ．こ の 2 列構造 の 形成機構 に つ い て

も百 家争鳴 の 状態 で あ る （磯 va　・丸山，1991 ；山北，1998 ；

高木，1998 ；八 尾 ，
1998な ど）．こ の よ うな状況 で は，上

記 の 付 加年代 の ば らつ きとい う空 間情報を もと に した プ

レー
ト運動 の 議論 は時期尚早で あ ろ う．今後は，以 上 の よ

うな問題 の解 明 と，日本で行わ れ て きた 付加 コ ン プ レ ッ ク

ス 研究 と同様な手法 ・精度で 諸外国の 付加 コ ン プ レ ッ ク ス

研究が行 わ れ る こ とが 期待 され る．
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　 ア ジ ア
ー
太平洋地域 の 地質構造発達史を復 元 す る た め の 基礎的 な情報を提供す る た め に，ア ジ

ア 大陸東縁 に 沿 っ て 分布す る ジ ュ ラ紀付加 コ ン プレ ッ ク ス の 岩相組合せ，年代，構造を レ ビ ュ
ー

した．そ の 結果，北東端 の コ リャ ク 高地か ら南 は 東南 ア ジ ァ ，フ ィ リ ピ ン に至 る 地 域 に，途 中 で

途切 れ なが ら も延々 と ジ ュ ラ紀付加体が 分 布す る こ とが わ か っ た．こ れ ら付加体 に は，共通 し

て ，古 生 代後期 の 石 灰 岩 緑 色 岩 複 合 岩 体 と ペ ル ム 紀一ジ ュ ラ紀 の 放 散 虫 層 状 チ ャ
ートが 含 まれ

る ，こ れ ら の 岩石 は ジ ュ ラ紀 にユ
ー

ラ シ ア 大陸 縁 辺 部 に沈 み 込 ん で い た 海 洋 プ レ
ー

トの 特 徴 （海

洋プ レ
ー

ト層序）を示 して い る，チ ャ
ー

トを覆 う砕屑岩 の 年代 や メ ラ ン ジ ュ の 基質の 年代 で 示 さ

れ る 沈 み 込み あ る い は 付加 の 年代 は，ジ ュ ラ紀 中世 〜白亜 紀古世 とば らつ きが あ り，そ れ は沈 み

込み ・付加年代 にあ る程度 の 空間 的 な差 異 が あ っ た こ と を示 して い る．
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