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　 1． は じめ に

　 蓄 冷 材が 氷 や ドラ イ ア イ ス の 代 りと して
， 生鮮食品等

の 保冷配送 な どに使用 され る よ うに な っ て か らお よそ10

年に な る 。 そ の 間蓄冷材   有用性が しだ い に認 め られ る

よ うに な っ て きた が
， そ の 背景に は 半調理済惣菜 の 宅配

業 の 隆盛，宅配便 に 代表 され る流通業界 の 革新な どが あ

る。 現在で は 当初 の 主 用 途 で あ っ た 生 鮮食品だ け で な く

乳 製 品 ，生 菓子類など．あら＠る 要保冷食晶に 応用 され

つ つ あ り，医薬品や ある種の 電子材料部品 の 低温配送 な

ど食品 以外 の 分野 に も広 く利用 され るに 至 っ て い る 。

　 と こ ろで
， 「蓄冷材」 また は 「蓄冷剤」 とい う用 語 は

保冷配送や保冷具な ど の分野 で は一
般 に 使用され て い る

が．学術的 に は蓄熱材 （剤） の
一

部 と して取扱わ れ て い

る。す なわ ち，冷熱 も熱 で あ る こ と に は 変 りは な く，従

っ て蓄冷材 も蓄冷熱材 で あ っ て，蓄熱材 の
一

部で ある と

い う考え方の よ うで あ る。しか し，食品分野等で の 保冷

の た め に 使用 す る 場合，蓄熱材 と呼ぶ の は実態に や や そ

ぐわ ない 感はいなめ ない 。む しろ蓄冷型保冷材 また は単
に 保冷材 と呼ぶ 方 が ふ さわ しい と思 わ れ る。ま た 「材」

と 「剤」 に つ い て も統
一

され て い な い が，中味成分を対

象 とす る 場合以外は 「材」 の 方が望 ま しい と思わ れ る こ

とか ら，本稿 で は 以後 「蓄冷材」 と 呼 ぶ こ と とす る 。

　また．蓄冷材に 関す る報文 ， 総説，成書類 も余 り見受

け られず．こ の 蓄冷材 は 学術的 に は まだ 未開拓の 分野 と

い え るだ ろ う。

　さ て．以下 に 蓄冷材の基礎的概要，実際の 使用 方法お

よび 応用 例の 他，最近 の 動向，今後 の 課題専に つ い て述
べ て み た い。

　2．　 蓄冷材の分類

　蓄冷材 を分類す る 場 合，い ろ い ろ な 分類法が 考 え られ

る。例 え ば 作用機構，用途 ， 形態，内容物組成などか ら

の 分類法で あ る が ．作用機構，原理 上 か ら分類 した 場合

表 1．蓄冷 材の 作用 機構上 か ら の分類

種 類 原 理 例

融解潜 熱型

昇華 潜熱型

気化潜熱型

溶 解熱 型

顕 　熱　型

固体→液体の 潜熱利用

固 体 → 気体の 潜熱利用

液体 → 気体 の 潜 熱利用

物質間の 溶解熱利用

物 質 の 顕熱利用
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を表 1 に 示す。

　表 1 か ら も明らか な よ うに ，現在蓄冷材な い し保冷材

と呼ばれ て い る もめ は韮本的 に は物質の 状態変化 に と も

な う熱の 出入 りを利用 した も の が 主 流 と な っ て い る 。

　次に 用途一ヒか ら分類す る と保冷配送貯蔵用，人体保冷

具，産業装置用 に大別され るが，以後本稿 で は 保冷配送

用 に 焦点を しぼ っ て 述べ る。

　3．　 蓄冷材 の保冷原理

　現在市販 され て い る蓄冷材 の 主流 で ある 潜熱型蓄冷材

の 保冷の 原理 に つ い て もう少 し詳 し く説明す る。

　物 を 冷す手段 と して ， 氷や ドラ イ ア イ ス が よ く使 わ れ

て きた が．こ れ は 表 1 に示 した よ うに 物質 の 状態変化 に

ともな う熱を 利用 した もの で あ る。こ れを 図 示 す る と図

1 の よ うに な る。
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図 2．保冷温度変化パ ターソ
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　図 1 に お い て → の 方向に 変化する場含，物質は 熱 を 吸

収し ， 逆に
一一一の 方向の 場合は熱を 放出す る 。それゆえ，

→の 変化を利用すれば蓄冷材とな り，一ウの 変化を利用す

れ ば 蓄熱材 とな る 。 これ らの 変化は 可逆的で ある点に お

い て蓄冷材や蓄熱材 と して の 利用価値が存在する
。 すな

わ ち，い っ たん 使用 した蓄冷 （熱）材 は利用 した 逆方向

の 変化 を お こ させ る こ と に よ り再び 使用す る こ とが で き

るか らで あ る 。

　さて ．図 1 に お い て 固体か ら液体 に な る場合 の 熱を融

解潜熱と呼 び，こ の 熱量 は 物質 の も っ て い るい わ ゆ る顕

熱 に 比 べ 非常に 大きい。今，蓄冷材 と保冷すべ き物質を

容器 の 中に 入 れ て お い た 場合 の それ ぞれ の 温度変化 は図

2 の よ うに な る。

　図 2 に お い て ，蓄冷材の 潜熱 を 利用 し て い るの は T1

か ら T2 まで で あ り，顕熱 を 利用す る の は T ・ か ら T ・

まで と T2 か ら T3 まで で あ る 。 保冷容器等の条件 に も

よ る が，一
般に は T1 か ら T2 ま で の 保冷時間は全体の

7 〜8割 を占め る こ とか ら も，潜熱 の 有効性が 理解 で き

る と思 われ る。

　4． 蓄冷材 の構成

　一
般 に 市販 され て い る蓄冷材は 基本的に は 中味成分と

包材容器 か ら構成 され て い る 。

　中味成分 は各メ ーカ ー，品種に よ っ て 異な り，か つ そ

れ ぞれ ノ ウ ハ ウ とな っ て い る た め 明 らか で ない が，一
般

に は 融解潜熱を利用す るた め の 主成分 で あ る水 に ， 所定

の 温度 で潜熱を取出す た め の凝固 点 （融点）調整剤，保

形
．
性を賦与す るた め の 増粘剤また は ゲ ル 化剤，腐敗防止

の た め の 防 バ イ 剤，外観上 あ る い は 万
一

の 容器 か ら洩れ

た 場合 の 検知手段 と し て の 着色剤 な どか ら構成されて い

る。

　
一

方，容器 は ポ リ エ チ レ ン ．ポ リプ ロ ピ レ ン ，塩 ビ等

の プ ラ ス チ ッ ク 類を袋状 ，棒状，箱状等 に 加工 した もの

が 一
般的 で あ る。現在市販 さ れ て い る商 品 の 具 体例 を 図

図 3．市販蓄冷材の 例

3 に 示す。

　5． 蓄冷材の 要求特性

　1） 保冷能

　蓄冷材 の 最 も基本 とな る 特性 で あ る 。 市販蓄冷材の 潜

熱量 と して は お よそ 60〜80Kcal！kg で あ るが ，実際 の 保

冷能は使用条件等 に よ っ て 著 し く影響を受け る 。 そ れ ゆ

え，蓄冷材 を実際 に 使用 す る に あた っ て は 実際場 面 に 即

した条件下 で 確 か め て み る こ とが肝要である。それぞれ

の 条件下 で の 試験実例 に つ い て は 後述す る。

　2）　適正 品 温保持能　
『

　 こ れ も
一

種 の 保冷能とい え る。低温保持 とい っ て も，

対象となる品物 の 適正温度は ま ち ま ち で あ る。

　すなh ち，冷凍食品類 で は 一15° C 以下 で あ る こ とが

必 要 で あ り，野菜類 で は
一

般 に O°C か ら 10°C 程度 で

ある こ とが望 ま．しい 。
．また 最近 で は 生鮮魚類な どに お い

て，パ ーシ ャ ル フ リ
ージ ン グ，氷温冷蔵な ど とい うこ と

が脚光を 浴び て い る の は 周知 の 通 りで あ る。

　 こ れ らの そ れぞれ の 適正品温を保つ の に ，氷や ドラ イ

ア イ ス で は 冷熱 の で る温度 が 固 定 され て い るた め に 非常

に 困難 とな る。一
般 に 保冷温度と蓄冷材の 冷熱放出温度

との 間に は図2 で示 した よ うに 温度差があり．その 差は

使用す る容器や外気温などの 条件に よ っ て 異な るが ，お

よそ 5°C か ら 10°C 程度 で あ る こ とが多 い 。 それゆえ

多 くの 用 途 に 応 じた 蓄冷材 を 開発 して い くに は ，冷 熱放

出温度 に お い て も各 グ レ ードが 必要 とな る 。

　3） 簡便性

　 どの よ うな保冷手段を採用す るに お い て も，簡便で あ

る こ とは 実際の 作業場面 に お い て 重要 で あ る。蓄冷材 1・C

よる保冷 に際 し．絶対不 可決な 条件 と して は 使用前 に 予

冷 して お くこ と以 外 は特に な く，随時 に だ れ に で も使用

で き る と い う点 に お い て きわ め て 簡便 と い え る 。
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　　　　　　　　　　　 表 2．各保冷方法に おけ る経 済性比較

○熱量 2，　500Kcal に か か わ る場合 （4　t 保冷車で 外気温よ り 10DC 低 く約10時間保冷に相当）

保 　　 冷 　　 剤
潜 　 　熱

（Kcallkg）

単 　 価

（円／kg）

所 用 量

　（kg）

30 回 当 り1 回 当り
費用

　（鬥）
＊

糊 （円）1 比

・ デ ・ 一 バ ・ 一
ル ｛ご孫

　　　　　 氷

ド　　ラ　　イ　　ア　 イ　　ス

液 　　 体　　 窒 　　 素

727280150963005005013045343431

工726

10，40417

，2041

，5002

，2101

，170

16，22023

，
120

荏6250066

，30035

，100

1，01
．42
．84
，12
．2

＊
ア デ カエバ ク ール の 予冷費用 ≒204円〆回

表 3．毒性 の区 分 （ラ ッ トに よ る経口 投与）

鴎 （… 羽 ・ 2

．毒 性 の 程 度

LDse （mg ！kg）
人 間の 致 死量（m の

超 　毒　性

　 1 以下

　 1　 滴

強 　毒　性

　 5〜50

　 4ml

・　 1 ・　 1 ・　 1 ・

中程度毒性

　 50〜500

　 30

軽 度 毒 性

5GO〜5000

　 250

実際無毒性

59 ．v159

　 1000

実際上無毒

159 以上

ユ000以上

　　4） 経済性

　　保冷配送 に お い て どの 方法を採用するか ．最終的 に は

経済性 か ら判断され る場合が多い
。 蓄冷材 は 氷や ドラ イ

ア イス な どに 比 べ ，イ ニ シ ャ ル コ ス トは 高 くな る が，繰

　り返 し使用 が 可 能で ある こ とか ら ラ ン ニ ン グ コ ス トは 大

幅に 低減す る 。 こ の コ ス トの比較例を表 2 に 示す 。

　 5） 安全性

　 食品 の 保冷配送 に お い て安全で あ る こ とは絶対的な前

提とな る 。 それゆえ，蓄冷材に お い て も中味成分．包装

材料ともに そ の 安全性 が 確認 され た もの で な くて は な ら

な い。現在，蓄冷材を 規制す る 法律もない こ とか ら，安
全性 に つ い て も各 メ ー

カ
ー

の 判断に＠だ ね られ て い る の

が 現状である 。 実際の 使用場面 か らみ て ，内容物に つ い

て は 食品 添加物また は 天然物，あるい は表 3に 示す毒性

区分 に お い て ラ ン ク 6 に 入 っ て い る こ と，一
方包装材 と

して は 食品衛生法に 合致 して い る こ と．などが 一つ の 基

準と して 考え られ る で あ ろ う。

　 6． 蓄冷材 の 使用方法

　蓄冷材を保冷の 手段と し て 実際に 使用す る 場合の 工 程

は 概略図 4 の よ うに な る。

　1） 蓄冷材の 選定

　す で に 述 べ て きた こ とか らもわ か る よ うに ，蓄冷材を

使 う場 合そ の 場 に 適 した もの を選定す る こ とが大切 であ
る。すな わ ち，容器 に 応 じて どの よ うな形状の もの に す

るか ， 使用頻度等 に 応 じて どの 程度 の 包材の 強度 の もの

に す るか ．適 正 品湿に 応 じ て どの 温 度 グ レ ー ドの もの に

す る か な どに つ い て 充分吟味す る 必要が ある。

　2）　使用量 の 決定

24
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図 4．蓄冷材の 使用 工 程図

　蓄冷材で 保冷す る場合，どれ くらい の 量 で よ い か ．ま

た ば どれ くらい もつ か と い う質問を よ く受け るが ，こ れ

は 保冷容器 の 大 きさ ， 断熱特性，外気温 と許容品温 との

温度差，保冷時間など多 くの 要因 に よ っ て 異な るが，お

お よ そ次 の 計算式か ら求 め られ る 。

　　　　　 K ・A （t2
− tl）・T ・n

　　　
x ＝

　　　 H 　　　
鹽………−7……”呷…式 1

　こ こ に 　X 　蓄冷材の 必要量 （kg）

　　　　　H 　蓄冷材 の 単 位 潜熱量 （Kcal！kg）

　　　　　K 　容器 の 熱貫流率 （Kcal！m2 ・hr・Oc

）

　　　　　A 　容器 の 伝熱面積 （mt ）

　　　　　t2 外気温度 （
°C）

　　　　　tl 容 器内保冷温度 （
°C）

T 保冷時間 （hr）

ドア （フ タ ）開閉回数係数

　2 〜3回／hr　　 n ＝ 1

　 4 〜5 回／hr　　　　 n ＝ 2

　上 記 計算式は 被保冷物，容器 と もに 予冷され て あ る場

合 の 理 論値で あ るが ，実際の 保冷実験値 との 比較に つ い

て は 後述する 。 「

　3） 蓄冷材 の 予冷
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蓄冷材に よ る食品保冷

　融解潜熱型蓄冷材が 保冷能を発揮する た め に は ，あ ら

か じめ 蓄冷材 を予冷，すな わ ち凍結凝固 さ せ て お くこ と

が 不可決で あ る。予冷 の 方法は 蓄冷材の 大 き さや予冷装

置 （一般に は 冷凍庫） の 能力仕様等 の 条件 に もよ るが ，

通常蓄冷材 の 凝固点 （融点） よ り 10°C 以上 低 い 冷凍 庫

で 10時間前後放置す る 必要が ある。

　4）　実使用方法

　さて ，蓄冷材を保冷配送等 に実際に 使用す る場面 で あ

るが ， 充分予冷された 蓄冷材を保冷 し よ うとす る 品物 の

上部に 設置 し，容器を密閉す る とい うだけ で よ く．きわ

め て簡単で あ る。

　そ の 他，特別 な作業 ・工 程は 不要であるが ，

一般的 な

留表事項に つ い て ，2 ，3ふ れ．て お く。

　まず第 1 に ，蓄冷材 と被保冷 物 との 接触 で あ るが ，一

般 に は 冷凍品の 場 合 は特 に 問題は な い が ， チ ル ド製品や

所定温度 よ り少 しで も低温に な る こ とを さ け たい 場合，

ある い は 被保冷物 が 水分を きらう場合な ど は直接 の 接触

は さ け る必 要があ る 。

　次 に ，蓄冷材 を 投げた り乱暴 に 扱 うこ とは 当然 さけ る

べ きで あ るが ，配送中に 移動した り落下 した り し ない よ

うにする工 夫が必 要 であり，で きれば容器 に 所定 の 設置

場 所 を つ く り固定 させ て お くこ とが 望 ま し い 6

　さて ，使用 した後 の 蓄冷材は 回収 し，洗浄す る こ とに

よ り再 び 予冷 して 再使用 が 可能とな るが ．そ の 場 合，破

袋や 内容物 の 異常．漏洩などの チ エ
ッ ク をす る こ とも大

切な こ とで あ る。

　そ の 他，細か い 注意事項に つ い て は 別 の 機会 に ゆず り

た い 。

　ア．　保冷
1

性能試験例

　蓄冷材の 保冷性能 に つ い て ，具体的な試験例 で 以下 に

紹介する 。

　1） 発泡 ス チ ロ ール箱 に お け る モ デル 試験

　発泡ス チ ロ ール 箱に 被保冷物と し て JISで 定め られ

た テ ス トパ
ッ

ケ ージ （擬 似食品）と蓄冷材を セ ッ ト し．

そ れ ぞれ の 温度変化 を 測 定 した。そ の 概要図 を 図 5 に 示
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 「

す 。

　〔試験条件〕

容

被保冷物

蓄 冷 材 ．

器 　発泡ス チ 卩 一ル 箱

　　寸法　245x320 × 110mmH （肉厚中心部）

　　肉厚　20mm （K ＝ 1．5Kca 正1m2・h 。
eC

）

　　伝熱面積 AO ．28m2

　　テ ス トパ
ッ ケ

ージ （JIS・B8611）

　　重 量 ％ 　2kg

　　初期温 み　5℃

　 　 ア デ カ エ バ ク
ー

ル 　 NS−5

  外気温

箱

図 5．発泡 ス チ P 一ル 箱に よ る保冷試験図

　　　　　　　融解温度　一5℃

　　　　　　　単位潜熱量H 　75Kcalfkg

　　　　　　使用量 x 　lkg

　　　　　　予冷温度 t3 − 25 °C

　〔試験結果〕

　平均外 気 温 28℃ に お い て ，被保冷物 テ ス トパ
ッ ケ

ー

ジ の 温度（品温）10
°C ま で の 保冷時間は 32時間で あっ た 。

　〔解　　析〕

。 保冷時間 の 理論計算値

　 9 ペ ージ の 式 1か ら逆 算す る と

保冷牌 一

。．。怨 、，n

− …・一 ・・…・
式 ・

　　　　　 ＝75 × 1／1．5× 0．28x （28− 10）× 1 ＝：9．9hr

。 補正  　蓄冷材の 顕熱 量 Q ，

　予冷 した蓄冷材の 顕熱分 （
− 25℃ 〜10°C ）と して

　　　　　 Ql＝＝Cl （tl
− t3）xx ＝23．5KcaI

　　　　　 こ こ に C、 蓄冷材の 平均比熱

。補正   　被保冷物の 顕熱量 Q2

　　　　
．Q2＝C2 （tl

− t4）・％ ＝5Kcal

　　　　　 こ こ に C2 被保冷物の 平均比熱

　補正  　容器 の 伝熱面積

　容器 の 伝熱面積 A は 六面体の全面 と して 計算 して い る

が，実際の 試験 は 約 30mm の 厚さの 木 の テ
ーブル 上 で

実施 し て い る。仮 に 底面か らの 熱の 侵入は な い もの とす

る と伝熱面積 A ，
は O．　20m2 となる。

　以上 の 補正 項を式 2 に あて は め る と

　　　　　　H ・x 十 Q ，十 Q2
　　　　　　　　　　　　 ＝ 19．2hr ……………

式 3　 　 　 T ；
　 　 　 　 　 K ・At（t2− tl）・n

と なる 。

　〔考　　察〕

　上記試験に お け る保冷時間実測値 が ，理 論計算値よ り

か な り長くな っ て い る が，こ の 要因の 最大 の もの は ，容

器 内の 温度を実用 上 の 目的か ら被保冷物の 中心 部の 温度 ，

すなわち品温 とし た こ とに あ る と思 わ れ る，す な わ ち ，

本来品温 と容器内の 温度 は ほ ぼ
一

致 し て しか る べ きで あ
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るが ，品物 の 熱伝導率，比熱などの 関係か ら実際 に は 大

きな時間的ズ レ がある 。 換言すれ ば，保冷す べ き品物 の

熱特性 や置き方な ど も実際上 は 重要な フ
ァ ク タ

ーとな る

とい え るだ ろ う。

　 い ずれ に し て も，本試験 に よ り，式 2 な い し式 3 に 従

っ て 蓄冷材 の 使用量を設定すれば．目的 の 保冷時間 は充

分確保で きる も の と考え る こ とが で きる 。

　な お，上 記試験 とほ ぼ 同条件 の も とで ，宅配便に ょ る

実車試験を実施 したと こ ろ ， 上 記試験値 とほ ぼ同 じ値が

得られ た 。

　 2）　シ ッ パーに よ る冷 生 地 の 保冷試 験

　冷生地を 入 れ た シ
ッ

パ ー
に 蓄冷材お よび 比較とし て ド

ラ イ ア イ ス を それ ぞれ セ
ッ ト し，温度変化を 測定した。

　 〔試．験条件〕

　容 　 器 ア ル ミ蒸着 シ 。
パ ー 容積 7。1 ・

’

　被保冷物　冷生地　重 量 12kg

舗 ｛隣 ；物鍵 叢
糶 1’5kg

　夕F　気　蠱薀　　240C

　〔試 験結果〕　〔考察〕

　 ドラ イ ア イ ス の 場合，5時間後の シ ッ
パ ー

空間．冷生

地温度 と もに 初期温 よ りも低 くな っ て お り，一
方蓄冷材

衰 4．シ ッ
パ ーに よ る冷生地保冷試験結果

蓄 冷 訓 温 麟 酬 獗 雌 ・繭 後厳

  外気温

　 　 　 ／蓄 冷材

　 30
温
度 20

（℃ ）le

一10

一 ・ ク ー
・・ N 畷 郵黼

・ ・ イ ア ・ ・ ｛毳諜

一4
°C

− 23
− 8

− 23

一4°C
− 21

− 10

− 25

の 場合は い つ れもわ ず か な が ら上昇して い る 。 こ の こ と

か ら，蓄冷材 は ドラ イ ア イ ス に 比 ぺ 保冷能 ぼ やや劣 るが

こ の よ うな場面に も充分実用性能をも っ て い る こ とが わ

か る。

　3）　テ イ ク ア ゥ ト用紙箱で の ケ
ー

キの 保冷試験

　テ ィ ク ア ウ ト用 菓子箱 の 上部 に 蓄冷材お よび 比 較 と し

て ドラ イ ア イ ス をそれぞれ セ
ッ ト し，ケ ーキ の 品温 を 測

定 した。そ の 概要図を図 6 に 示 す 。

　〔試験条件〕

　容　　器 　紙製 ケ ーキ箱　150× 227x85mmH

　被保冷物　シ
ョ
ー

トケ ーキ　個数 7 ケ

　　　　　　初期温度　10 °C

　　　　　ア ァ カ クール ク イ ン 　40gx 　 1ケ

ケ ー
キ 品 温

紙箱

図 6．ケ ーキ の 保冷試験図

副ざ∵
イ ・

〔試験結果〕　〔考察〕
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o ／ 2

図 ア，ケ ーキ 保 冷試験結果
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時間（hr）

　 図 7 か ら明らか な よ うに ，蓄冷材 を 使用 しな い 場 合 ，
ケ ーキ品温が 15℃ まで 昇温す るの に 約20分 で あ るの に

対 し．蓄冷剤 「クール ク イ ン 」約 40g 品を 1 ケ 使 用 す

る こ とに よ り 15DC ま で の 昇温時間は 1時 間 以上 とな る ．

一
方．ドラ イ ア イ ス の 場 合，ケ ーキ の 表面 附近 は

一8℃

まで 下が り， ケーキ の 種類 に よ っ て風 味等に 影響を与え

る 可能性があ る こ とを 示 して い る 。

　 8．　蓄冷材 に 関 す る最近の動向

　 蓄冷材は 当初，生鮮食品 の保冷配送 の 補助的手段 と し

て，い うなれば コ ール ドチ ェ
ー

ン の 接ぎ目的な存在 とし

て 登場 した。そ の 後，国民生活の 向上，多様化，さ らに

は 食習償の変化などを反映 した 流通 シ ス テ ム の 変革 に と

もな い 蓄冷材 も単 な る 補助的手段 に とどま らず，保冷 の

重要な役割を果す よ うな 用途 も次 々 に 開発され る よ うに

なっ て きた。

　現在蓄冷材が応用 され て い る対象分野 として は 農産品，
畜産品，水産品 ．惣菜類，冷食類，菓子 ケ ーキ類，医薬

晶，化学薬品な ど で ，保冷を 必 要とす る ほ とん どの 分野

に 拡ま っ て い る 。 また その 応用場面 も工 場間．ス トッ ク

ポ イ ン ］・間な ど の 大型配送 の 他，宅配便，デ パ ー
トの 贈

答用 ，末端 テ イ ク ア ウ ト用な ど千差万別 で ある 。
こ の よ

うな中か ら・ 調理v｝・　〈“の 産地直送，畜 肉，季麒 品 の お中

元用 ， 生酒 の 保冷配送 な ど従来 に な か っ た 新 し い 流通も

実現化 して きた 。ま た 生菓子 や 鮨 な ど の テ イ ク ア ウ ト用

の よ うに ，単 に 保冷とい う実用性の ほ か に，顧客 に 高級
感，安心 感を与え る こ と に よ る 新しい 販売形態 も見 られ

る よ うに な っ て きた。

　次 に 蓄冷材そ の もの の 動向をみ る と，用途 の 拡大 に と
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もな う高機能化，シ ス テ ム 化，多様化が進む一方，競争

激化 に と もな う廉 価汎用 晶 化 とい っ た 二 極分化 の 傾向が

み られ る。

　先 に蓄冷材が 保冷配送 の 重要な役割を果す よ うに な っ

て きた と述 べ た が ，蓄冷材 は 必ずし も万 能 とい う こ とで

は な く，性能面，用途面 に お い て 当然 な が ら限界が ある。

こ の 限界 を 乗 り越 え て い く手段 と して，ユ
ーザ ーニ ーズ

に 合せ た 商品設計が 考 え られ る。す なわ ち，＝
一ザー

サ

イ ドの 使用方法．設備 ，条件な どに 合せ て蓄冷材の 形態，

重量，保冷能などを設定 し，シ ス テ ム 化，高機能化をは

か っ て い くもの で
， そ の 結果 と し て 多様な蓄冷材 の 品種

ある い は 容器 等 の 関連部材 な どが商品化 さ れ る よ うに な

っ て きた。

　 ま た
一

方 で は 用途 の 拡大 と と もに 新規参 入 の メ
ー

カ
ー

も相次い で お り，競争激化に と もな い 廉価品 も多く見受

け られ る。廉価 で あ る こ と et ＝ ・一ザ ーサ イ ドか らみ れ ば

歓迎すべ きこ とで は あ るが，中 に は 商品名，メ ーカ ー名

す ら表示 され て い ない 蓄冷材も出廻 っ て お り，技術的 に

もや や 疑問 と思わ れ る もの も散見 され る。こ の よ うな 傾

向は広 く浸透しつ つ ある蓄冷材に 対する信頼性を場合に

よ っ て は 逆 に 低減 させ る可 能性 もあ る こ と を お 互 い に 認

識 し合 っ て い くこ とが 重 要 で ある と思わ れ る。

　 こ の よ うな状況 の 中で ，昨年 よ り保冷材 に 関す る JIS

規格化 の 準備が進 め られ て い る。こ れは 人体用保冷具 を

主体に し た もの で ある が ，現在 「携帯用保冷具」 と し て

専門委員会で審議され て い る段階で あ る。

　 91 お わ りに

　蓄冷材が食品類の 保冷配送分野を中心 に 年々 増大 し て

い る こ とは ，蓄冷材 の 有用性が ユ
ーザ ー

サ イ ドで 広 く認

め られ て きた と解釈 で ぎ る だ ろ う。今後 さ らに こ の 傾 向

を維持拡大 させ て い くた め に は ， よ リ ユ ーザ ーニ ーズに

合致した製品，すなわ ち高機能化．シ ス テ ム 化した 製晶，

しか も簡便で 安心 して 使 え る 製品 を 開発 し，ユ ーザ ー
の

信頼を獲得 して い くこ とが 肝要 と思われ る 。

　なお 本稿 で は 保冷 の た め の 蓄冷材 に つ い て 述 べ て ぎた

が．蓄冷材とは逆の 保温の た め の 蓄熱材 も今後の 興味あ

る課題と い え るだ ろ う。
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