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　本来は ，
パ ラダイ ム とは何か を は っ き りさせ て おか な い と ， 議論が か み あわ な い と思 い ます

が ， 吉村 ［1］に 従 っ て と りあ えずお お ざ っ ぱ に
一

つ の 学問分野 と と ら え て お き ま す．

　典型 的 に は そ の 分野の パ ラダ イ ム は教科書や 学術雑誌 が そ の 内容 を表 して い ます し ， 学会 も

表 し て い るわ け で す．こ の ど れ をと っ て も統計学の表す パ ラ ダイ ム はすで に 古臭 くな っ て い る

こ と は，す で に シ ン ポジ ュ
ーム ［1］の 何人 も の パ ネ リス トが 指摘 して い る通 りで す。 した が っ

て吉村 ［1］の 問題提起で あ る 「パ ラダイム の 変化 は起 こ っ て い る の か 」に 対す る答 は 「イ エ ス ，

と っ くの 昔に 」で す．た だ し こ こ で の パ ラ ダイム と は 教科書 と か 学会 と い うよ うな表 層的な パ

ラ ダイム で は な く，底流 とし て の パ ラ ダイム の変化 です。

　「変化 が必要なの か不 要な の か 」と い う問題 提起 もあ っ た わ け で すが ，
パ ラ ダ イム の 変化 と い

うの は我々 が 変化 させ る の か させ な い の か ， とい う レ ベ ル の 問題で は な い の です か ら， そ の よ

うな議論 は不毛で す．ク ーン の い う科学革命 と は 「ど の パ ラ ダイ ム も成熟期 をむか えれ ば次の

パ ラ ダイ ム に と っ て 代わ られ る」と い うこ とです ．ス ク ラ ッ プア ン ドビ ル ドが不可避 的に進 む

と い うこ とで す か ら，古 い パ ラダイ ム に しが み つ い て そ の 流れ を止 め よ う とし て も所 詮無理 な

話で す。それ よ りは なぜ こ の よ うなパ ラダ イ ム の 変化が起 きた の か ，また 起 きて い る の か を よ

く認識 し ， わ れ わ れ の 研究 も教育 も ， さ ら に は 学会 も さ っ さ と次の パ ラダイ ム に 乗 り移 る ，
っ

ま り脱皮す る こ と を考 えた ほ うが よ っ ぽ ど生釐的です 。

　少々 挑戦的 に 言うな らば ， 「統計学の パ ラ ダイム は消滅す る」と い うの が 小生の認識 です ．こ

れ は ， もち ろん統計学の パ ラダイ ム とはな ん ぞや ， とい うこ と に 大 き く依存 して くるわ け で す

が ， こ こ で は い 象 の 日本 の 教科書や学会の あ りよ うに反 映され て い る統計学 ， と い うパ ラダイ

ム で あ る と考 え て 下 さ い ．

統計学の 有用性 は疑 う余地が な い

社会 は統計学 を必要 として い る

統計教育に 力 をい れて 後継者 を育て な けれ ばな らな い

統計学の 需要は 潜在的 に 大 き い

統計学 を必要 とす る新 た な分野 が生 まれ て き て い る で は な い か

統計学を知 らな い と困るだ ろ う

統計学 を知 らな い 人の 誤用が 目に余 る

s
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な ど とい う自画 自賛や お だ て に の っ て い る うち に ，他 の 学問分野 や 実祉会か らは

　統計学 を知 らな くた っ て別 に困 らな い

　結局 ，
ゴ ミ の 部分 に異常な興 昧 を持 つ 学問分 野 で

， 結果 に た い し て
．
違 い が な くて もなん や か

ん や と うる さ い こ と を い うだ け じ ゃ な い か

　何か新し い 発見 に つ な が る の ？

　必要 に な っ た らち ょ っ と勉強 し て 適当な ソ フ トウ エ ア だ け拝．借す れ ば い い

とさげす まれ ，
ど ん ど ん そ の 活躍の 場 を失 っ て い っ て い る と い う の が 現状 ， 特 に 日本の 現状 で

はな い で し ょ う か 。統 計学 に 「科 1 と い う
一

文字加 え て 「統計科学 1 とす れ ばす こ し は見直 し

て もらえ る の で はな い か とい う の は甘 い 期待に終わ っ た気が します H 科学 と い うか ら に は ， な

にが対象か をは っ き りさ せ な けれ ばな らな か っ た はずな の に ， あた か も統計 白身が そ の 対象で

ある ような曖昧なネー ミ ン グは ，脱皮 を遅 らせ ただ けだ っ た よ うな気が します し， 各実質科学

へ の 拡散 を加速 しただ けであ っ た よ うな気 もし ます．

　 こ の よ うな現状 に 対 し て ，す で に何人か の パ ネ リス トか らか い ろ い ろな改．善 の方策が示 さ れ

ました 4 統計学自身 は消滅 して も各分野 ご と に 発見を支援す る 科学 とし て 生 き残れ ば い い ．あ

る い は博株会祉 として 生 き残れ ばい い ん だ と い う話 もあ っ た の で すが，小生 はそ う思 い ませ ん e

すで に 底流で は統計学の 次の パ ラ ダイ ム が生 まれ つ っ あ るか らです 。それ を小生 は名付 けて デ

ー
タ を対象 と す る科学 ，

データ サ イ エ ン ス と呼ん で い ます。

　い う まで もな く統計学は デー
タ を対象 と す る学問 と し て 出発 し ま し た。そ し て ， 数学 と りわ

け確率論 を導入 し て 近代化 を は か りま した。 しか し白然 の 成 り行 き と し て フ ァ ン シ ーな理 論の

ほ うが 研究者の 日を 引 き ， 本来 データ を対象 と す る 学問で ， しか もか な り泥臭 い 学問で あ る と

い う こ とは忘れ られが ち に な り， か た や数学の
一

部門 ， か た や メ ソ ドロ ジ
ー

の 単 なる集積 と分

裂 して しま っ て い る の が 現状 で は な い で し ょ う か 4 物理 が 物理 現象 を対象 に し ， 化学が化学現

象 を対象 に して
一

つ の パ ラ ダイ ム を構成 し世の 中で広 く
t

／，a，め られ て い る の と と同じ よ う に ， 肚

の中の情報化の動 き は情報の
．
つ の 貝体的な姿で あるデ ータ の 科学 とい うパ ラ ダイ ム の成立 を

後押 し し て くれ て い ます． こ う思 っ て 私 は 随分前か ら デ ー・タ サ イ エ ン ス を提唱 し て きた の で す

が ，もち ろん こ の パ ラ ダイ ム が広 く認 め られ るた め には数々 の壁を乗 り越 え る必要が あ りま す。

　第
一

に ，こ の パ ラ ダイ ム の 参加者が み なデータ の プ ロ と して の 意識 を持 つ 必要が あ ります．

実験科学 などで はそれ ほ ど構造 の 入 り組 んだ データを扱わな い こ とが多い わ けですが
， それで

も点過 程 データ を無理 や り時系列 デ
…

夕 と し て扱 っ た り，強引に結果 に結 び付 ける よ うな解析

が一
つ の ア ロ トコ ル と し て 定着 し て し ま っ て い る よ うな と こ ろ もある。ま た ，そ の他 の 科学 で

は頭 の 中だ け で 考 えた 理論 を裏付 け るた めだ け に デ
ー

タを利 用 し て い る よ うな こ と もあ る。 と

こ ろが か な り入 り組んだ構造の デー
タ もうま く分解 しモ デ ル 化 し て見せ る ， 頭 の 中だ けで 考 え

た理 論が そ う都合よ くはな りた っ て い な い こ と をデータ か ら実証 し て 見 せ る．そ うい うこ とを

積 み 重 ね て い っ て は じめ て ひ ろ く認 め られ るパ ラ ダ イム に な る ん だ と思 い ます ．データ解析の

手伝 い を して くれ る便利屋 さ ん で は な い んだ と い う こ と を常 に 気 を つ け る必要が あ る と 思 い ま

す。 こ れが データ の プ ロ と い う意味で もあ ります ．

　データ の プ ロ とい うか らに は ， 経験を抽象化 し蓄積 し必要な理 論 を作 り上 げて い く必要が あ

ります．そ し て 臨床の 医者の よ う に 我々 はデータ の プ ロ な んだ か ら結果 に つ い て は責任を もつ

と そ こ ま で い か な い と認め て もらえ な い 。 こ の よ うな総体が デー
タサ イ エ ン ス で ある と考 え て

い ます。
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　ち ょ っ と注意 して い ただ きた い の は情報 と データ と の違 い で す 。デ ー
タ は具 体的な もの で す

が ， 情報 と い うの は便利な言葉で すが非常にあ い ま い で ， た とえば情報科学 と い う分野名が使

わ れ は じ め て も う何
．
十年に な るわ け で すが ， 依然 とし て その 内容 はあ い ま い で ， い まだ に一

っ

の デ ィ シ プ リ ン あ る い はパ ラ ダイ ム とし て は成立 し て い な い の が 現状で す。

　それ に 対 し て データ とい うの は具体的 な存在で すか ら ， これ を中心 に据 え対 象 とす る科学 と

い うの は きち っ と して い ま す。も う一
つ 注意 して 頂 きた い の は抽 象化の 大切 さ で す ．抽象化す

る こ と に よ っ て 違 う分野の話で もアナ ロ ジー
が 通用 す る よ う に な るわ け で ， デ

ー
タ と い うあら

ゆ る分野 に また が る もの を対 象 とす る 以 上 ， 避 けて 通れ な い こ とで す 。こ の 意味で もさ きの 持

ち株会社方式 は こ の パ ラダイ ム に は合 い ませ ん ．

　それ か ら名前の 話で すが ，デー
タサイ エ ン ス とい っ て も，統計学 と ど うせ 似た こ とをや る の

だ か ら い ま ま で の な じ み の あ る統計学で い い じ ゃ な い か
， と い う議論が 当然起 きて くるわ けで

す が
， 新 し い 酒 を古 い 革袋に い れ て はな らな い と い う諺 が あ ります、デ ータ サ イ エ ン ス と い う

パ ラダイ ム に は ， データ の ラ ン ダム な部分 だ け に こ だ わ らな い
， デー

タ のプ ロ と して独 自の 視

点で 他の 科学 に も積極 的 に 発言 して 行 くん だ とい う ， こ れ、ま で の 統計学 と は か な り質的に 異な

る部分が あるわ けで す か ら， 古い 革袋 に 入れ た らた ち まち酸 っ ぱ くな っ て し ま い ます、

　吉 村 ［1］の 次の 質 問で ある 「統計学 の 次の パ ラダイ ム は創か 」 と い うこ と で す が ， 小生 が底

流 と して デー
タ サ イ エ ン ス が 次の パ ラダイム で ある と考 えて い る こ とは先に 述 べ た通 りで す．

しか しそ れ を表面化 し
一

つ の 学問分野 として 確立 す る の は そ ん な に たや す い こ とで は な い と思

い ます．新 しい 酒 に ふ さわ し い 新 し い革袋 をつ くらなけれ ばな らな い わ け で すか ら，統計学 を

統計科学 と呼び か えた と きの ように簡単 に は い きませ ん．へ た をすれ ば ，
せ っ か くの新 し い 底

流 を とらえ損な っ て ， もと も子 もな くな ります．

　 まず他の科学 との関係が あ ります 。さ きほ ど述 べ た こ と とも関係 しますが ，他 の 科学 と デー

タサ イ エ ン ス との 関係 を は っ き りさ せ て お か な けれ ば な りませ ん． こ れ をは っ き りさせ て お か

な い と ， す で に 日常 的に デ ータ を扱 っ て い る諸科学か らは ， 単 な る 便利や さん とみ な さ れ る か
，

下手すれ ば じ ゃ ま と言われ て し まい ます．で すか らそれ に対 して抽象化 し蓄積 した さ まざまな

分野 に わた る経験 を武器 に ， 独 自の 視点で 発言 を し て い くと い う立 場 をい つ も鮮明 にす る必要

が あ ります。それ ぞれ の 分野 に と らわれ て い た の で はわ か らな い ，デー
タ の 特性な り構造が ，

データ サ イ エ ン ス の 目で み れ ば新た な視点 が 開 け る んだ ， と い うこ とを積極 的に 示 して い か な

けれ ば な らな い と い うこ と で す．

　っ ぎに イ ン フ ラ の確立 とい う こ とが あ ります． もち ろん こ れ まで の 統計学が蓄積 して きた財

産を継承 す る 必要 は あ り ま す が そ れ だ け で は不十分で す．デー
タ とそれ に対す る技術 を研究者

み なで共有 して い く基盤が必要で す．現在 ， 小生 が科学研究費 の助成 を受 け て遂行 し て い るプ

ロ ジ ェ ク ト 「D ＆ D の 実用化」 も こ の よ うな基盤整備 の
一

つ と思 っ て い ます。

　デー
タ の取得化か らモ デ ル 化の 段階 まで

一
貫 した流れ とし て と ら え，そ れ を

一
定の ル ール に

則 っ て記述 し ， それ を計算機 ネ ッ トワ ー
ク 上に 実現 す る こ とが で き れ ば，共有の 基 盤 は格段 に

充実す るの で はな い で し ょ うか ．

　と こ ろが最近 ， ある会合で デー
タ を使 うの は奴隷 の 仕事 で ある と見 な さ れ て い る 分 野 もあ る

と言われ た ん で す ね．び っ くりした の で す が ， こ うい う意識が 残っ て い る限 り，…方 ， 理論は

理論 ， 研究 し て い る人が 楽 し けれ ば それ で い い とい う変に 覚 め た考え 方が 残 っ て い る限 り， 新

しい パ ラ ダイ ム を受 け入 れ る革袋 に はな り得 な い の だ ろ うと思い ます。

　それ か ら もう
一

つ は 日本特有 の こ と で コ ン サ ル テ ィ ン グに あま り重 きを お か れ て い な い とい

う現状 も変 え る必要が あ ります．御存知の ように 日本以外 の 大学に行 け ば統計研究者 の 仕事 の
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う ち コ ン サ ル 7 イ ン グが非常 に大 きな ウ エ ー ト を占め て い る thそ の へ ん 先程，刈屋 さ ん が ア メ

リカ の 大学 は変 わ り身が 早 い と指摘 され た こ と に も大 き く関係 して い る と思 い ます。

　 し か し
， ア メ リカ の よ う に 極端 に 振れ る の も どうか と思 い ます 。 2 年前に香港で ス タ ン フ ォ

ー一
ドの Olkin教授 に あ っ た とき ， デ ータサ イ エ ン ス の パ ラ ダ イム に っ い て話 した と こ ろ，そ の

場 で はあ ま り納得 しな か っ た の で すが ， 翌朝 ， 小生 の と こ ろ に わ ざわ ざや っ て きて， とて も い

い 考 え で 全面的 に賛 同する と い っ て い ま した．っ ま り今の アメ リカ の 動 きは研究資金 な ど に 動

か さ れた もの で あっ て ，け っ して底 流 を見据 えた も の で は な か っ た とい う こ とが分か ります 。

　教育
．
と い う の が吉村 Ll］の 最後 の 質閲で す けれ ど も，教育 に 限 らず我 々 が エ キサ イ テ ィ ン グ

に研 究を続 け て い く ヒで ，や っ ぱ り 「デ
．一

タ っ て お もしろ い な ， 不思 議だ な」 と思 え る こ と が

第
一

で す．い ろ い ろ わ か ら な い こ と が わ か っ て く る とい う意 味だ け で な く， わ か ら な い こ と が

よ け い わ か らな くな る とい う意味で もお もし ろ い と い うこ と で す。奥が 深 い ，そ う簡単で はな

い こ と は ， 最近の 学生 さ ん は あま り好 き じ ゃ な い みた い です けれ ど も ， す ぐわ か っ て しま うよ

うな こ と に対す る興味 ぽ長続 き し ま せ ん ．

　 よ く教科書な んか で単純 なデ
ー

タ で 何 とか 統計学 をわ か らせ よ うと苦心 し て い る例が あ りま

す が
， 小 生 の 経験 か らす る と そ の 効果 は 疑問で す 。教 え て い る 方が お もし ろ い の で あ っ て 学生

はそれ ほ ど お もし ろ い と思 っ て い な い こ と の 方が 多 い の で はな い で し ょ うか．

　小生が 実際 に授業で 使 っ て い るの は例えば 気象庁発表の 最近 ／0 年間の 日本で の 気 象観測デ
ー

タす べ て とか地震デー
タす べ て で す． こ の くら い に な れ ば彼 ら も膨大 で と て も直接眺 め て も

な に も概め な い と い うこ とはす ぐ分 か ります。そ の上 で，デー
タサ イ エ ン ス の こ れ まで の 蓄積

に則 っ て 解析 し モ デ ル 化す れ ば い ろ ん な こ と が わ か る こ とを示 し ， また計算機 を便 っ て 実際に

や らせ て みれ ば， い か に有用 な学問か とい う こ とを実感 させ られ ます．

　それ と ， 学生 に は夢を あた え る こ と も必要で す。社会 に 出て大 い に役立 つ ん だ ， 具体的 に い

えば金儲け に も な る ん だ と い っ た こ と も含ん で い ます．もち ろん ， デ ータ の プ ロ と して 尊敬 さ

れ る んだ と い う こ と を感 じ さ せ る こ と も必 要で す．こ れ はわ れ われ 教育者 自身が そ う思 う よ う

に な らな けれ ば話は始 ま りませ ん。

　例えば私が 引っ 越 した とき に 隣の 人 に 「何が ご専門なん で すか 一1 と聞 か れ て い つ も答え に 困

る の で すね 。「数学で す 」 と答 え て い れ ば相于は安心 す る．下手 に 「統計 亅と答 えよ う もの な ら，

こ ち ら が 当惑 さ せ ら れ る よ うな反応が い くつ も返 っ て くる。 こ れ は皆 さ ん も経験 さ れ た こ とが

あ る と思 い ます。残念 なが ら統計 と い う の は
一

般杜会で は，統計表 をつ くっ た り図を つ くっ た

りす る退屈な仕事 と い う認識が
一

般的で す か ら ， それ が学問 と して どれ だ けの広が りを もっ て

い る の か 分か る は ずは あ り ま せ ん ， こ れ は い まま で の 高校 ， 大学で の お ざな りな統計教育の つ

け とい っ て もよ い か も知 れ ませ ん．　 ヲ∫， 理 科系の 人か らは確率論 の 応用分野 と して しか 認識

され て い な い
， とい うきら い もあ ります。

　 こ ん なわ けで 小生 は，最近で は 自分の 専閂を 「デ・．一
タサ イ エ ン ス 」とい う こ と に して い ます．

こ れ だ と，ど こ まで 深 く理 解 され て い る か は分か りませ んが ， す くな くと も誤解 され る よ うな

こ と は な くな り ま した 、名前 は本質的で はな い とい う意 見 もあ り ま すが，す くな く と も教育に

関 して は 暗 は体 を あ らわ す 」 と思 っ た ほ うが よ い と確信 して い ます 。

最後 に， もう少 しデー一タサ イエ ン ス の 具体的な姿 をお見せ して ，小生の 話 を終えた い と思 い

ます。

　こ こ 数年 ， 統計学会で データサ イ エ ン ス の セ ッ シ ョ ン を オ ・一ガ ナ イ ズ し て き ま し た が
， 柳川

（堯）氏 か ら 「じ ゃ あ ， きちん と した シ リーズ本 で も作 っ た ら ど う か ，そ し た ら皆 も少 しはイ メ
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デー タサ イエ ンス シ リー ズ

蘭 データリテラシ
ー

鬮 デー
タサ ンプリング

IM デー
タマ イニ ング

ve データモ デリング

g デ
ー

タ学習アル ゴリズ

　 ム

濶 空間デ
ー

タモ デリン グ

翩 モ デル ヴァ リヂ
ーション

圖 地球環境デ
ー

タ

鼈 環境と健康デー
タ

va 医学データ

鬮 プ ア イナンス データ

圍 ス ポー
ツヂータ

一ジが 湧 くだ ろ う」 と指摘 され ， 昨年や っ と重 い 腰 をあげて企画 した 「データサ イエ ン ス 1の

シ リ
ーズが，い ろ い ろ な方の 御協力を得て ， 2001年春 より全 12 巻 の シ リ・…ズ本 と して 共立 出版

か ら発行 され る予定 に な りま した。 （別紙参照 。〉

　 こ の シ リ
ーズで は デー

タ の 流れ に そ っ て データサ イ エ ン ス の 基本 を示 そ う と して い ます。
一

番最初は データ リテ ラ シ
ー

，
こ れ は新 しい 言葉で すが デ ータ に 関 する基本的な概念，それ か ら

標本調査 と実験 計画 を統
一

的に とらえ るデ
ー

タサ ン プ リ ン グ ， デ
ー

タ マ イ ニ ン グ ， デー
タ モ デ

リ ン グ ， デー
タ学習 ア ル ゴ リ ズ ム ， 空 間 データ モ デ リン グ ，

モ テ ル ヴ ァ リデー シ ョ ン ． こ こ ま

で が
一

つ の 流れ で ， あと実際 0）応用分野 と し て 地球環境デ ータ，医学デ ータ ， フ ァ イナ ン ス デ

ータ ， ス ポ ーツ デ
’
一タ と続き ます ．こ の へ ん か ら私の意図 して い る データ サ イ エ ン ス と は ど ん

な も の か を読み と っ て い た だ けれ ば幸で す。

補足 ： 「デー
タサ イ エ ン ス と い う の は 日本語で 需 え ば資料科学 な の に ， なぜ わ ざわ ざデ ータ サ

イ エ ン ス とい っ て ， 資料科学 と書わ な い の か 」 と い う質問が あ ります ．し か し，英和辞典 を引

い た と き ， 「データ iに対 する訳 として 1資料 」とい う言葉 はで て き京せ ん．事実 ， 知
．
識 ， 情報 ，

覚 え書 き と い っ た訳 が並 ん で い る だ け で す。デ ータ に対 して は データ しか な い ん で す。 目本 に

は デー
タ に相 当す る言葉がなか っ たん で はな い で し ょ うか ti名前 をつ ける と きは世 の中 に認め

られ や す い 名前を つ けた 方が い い わ け で
， デー

タの あ と は科学 よ りはサ イ エ ン ス の 方が い い だ

ろ う， しか も中黒 が ある の は古臭 い と い う こ とで デ…
タサ イ エ ン ス と い う名前を使 っ て い ます．

こ れ は小生の 専売特 許 じ ゃ あ りませ ん か ら ご自由に お 使い くだ さい 。
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