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報を も っ て お り ， 適当 な ソ フ トウ ェ ア が 介在す る こ

とで データ収集の エ
ージ ェ ン トと して の役割を果た

す．本格的 な 支 援 ソ フ トウ ェ ア の 開発 の 効率化 も含

め て ， DandD イ ン ス タ ン ス の エ
ージ ェ ン トと し て の

機能を十分 に 生か す た め ， 各支援ソ フ トウ J 一ア の 基

本機能 を洗 い 出し ， Dan 〔D サ
ーバ の 開発 を行 っ た結

果を報告 した．

B ・4DandD ア プ リケーシ ョ ン

　　　　　　　　慶應大
・
理工 　宮　澤　美　紀

＊

　　　　　　　　慶應大
・理 工 　柴　田　里　程

　DandD ル ール に した が っ て デ ータ を記述し て お

く こ と の 最大 の 効用 は ，そ の 背 景 情 報 を解析 の 段 階

まで 適切 に伝達 す る こ と に あ るが ， そ の第
一一

段階 と

して，データ を ブ ラ ウ ジ ン グす る 際 の最初 の 手がか

り と な る グ ラ フ ィ カ ル 表 現 を 自動生成 す る こ と を 目

指 し た デ ータ 解析支援 シ ス テ ム の 構築 と そ の 効 用 に

関 し て 報告 した．実装例 と して は ， R ．ヒで の 開発 を と

りあ げ，そ の デモ ン ス ト レ
ー

シ ョ ン も行 っ た，ま た ，

netCDF な ど DandD と 類似 し た ル
ール と の 比 較 も

行 っ た．

9 月 4 日 （火）（午後 （II）　C 会場）

共通 テ
ー

マ ：非線 形 ・複雑系 へ の 統 計 的 ア プ ロ ーチ

　　　　　　（2）

オ
ーガ ナ イ ザー

　　　　　　　広島大 ・原医研 　大　瀧　　　慈

　　　　　　座長　大分大
・工　越　智　義　道

C −1　非線形 時系列 に お け る相関次元推定法 に つ い

　 　 て

　　　　　　　九 大 ・数理 。院　川　 口 　　　淳
’

　　　　　　　　　九大 ・数理 柳 川 堯

　非線形時系列 に お ける自己 相似性 を数量 化した相

関 次 元 の 推 定 法 で あ る Grassberger・Procaccia 法

（G −P 法）に つ い て検討し た．従来の G −P 法 は 主観 に

頼る不 安定な推定法で あ る とい うこ とが知 られ て い

て ， 実際 ， 数値実験 で は あ ま り良 い 結果を得 る こ と

は で き な か っ た ．そ こ で ， 重 み つ き最 小 二 乗 法 を導

入 し て こ の 手法 に 改良を加えた．そ の手法 は ， 数値

実験 を 通 し て 従来 の G −P 法 よ り精度が高 い 推定法

で あ る こ とが 確認 で き た．

C ・2 層別 逆 回 帰 モ デ ル に お け る 脱明変数空間の 次

　　 元縮小法

　　　　　　　　 北大
・情報　水　田　正　弘

回帰分析 に お い て ， 説明変数空間 の 次元 が大 き い
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場合 ， 大量 の サ ン プ ル 数が 必要 で あ っ た り ， 得 ら れ

た結果 が 不安定 で ある 可能性 が 高くな る．そ こ で
，

変数選択法や特定 の モ デ ル を仮定した 次 元 縮小法が

多数 ， 提案 さ れ て い る．そ れ ら の 研究の う ち，Li

〔1991）に よ る層別逆 回 帰法 は
， 非常 に

…
般的な モ デ

ル の 仮定 の も と で 実行で き る説明変数空間 の 次元 縮

小 法 で あ る．そ れ に 対 して ，報告者 も含め て 多 くの

具体的な手法 の 提案が な され て きた．本 報告で は ，

層別逆 回帰法 の 概要を示 し た後 ， そ の 理論的考察に

つ い て 報 告 した ．

C・3　非線形 自己 回帰モ デル に よ る埋 め 込 み 次 元 。

　　 遅延時間 の 推 定 に っ い て

　　　　　　　九大 ・数理 ・院　米　本　孝　二
“

　　　　　　　　　九大
・
数理　柳　川　　　堯

　Fueda・Yanagawa は 非線形 自己 回帰 モ デ ル に 基

づ き Nadaraya −Watson の カ
ーネル 推 定量 と 交差検

証法 を用 い た カ オス 時系列 の 埋 め 込 み次元 ・遅延時

閼推定法 を開発 した．しか し ， 彼ら は その手法 の 応

用 上 重要 と な る交差検証法 の 値 の 最小 化の 手順 を示

し て い な か っ た．我 々 は，交差検証法 の 値 の 評価基

準 を開発し，その 方法 の 実 デ ータへ の 応用 手順 を示

す と と もに，推定値 の 挙 動 を数値実験 に よ り確 か め

た ．

C・4　ニ ュ
ーラ ル ネ ッ トワ

ーク に よ る経 済情 勢判断

　　　　　　　住生総合研究所　岩　澤　嘉 　則

　イ ン フ レ 率 や 経済成長率 な ど の マ ク ロ 経済変数間

に は非線形性 が 存在す る．この た め同じ経済局面 で

も異な っ た 政策判断 が と ら れ る場 合が あ る．中央 銀

行 の 意思決定 を，ニ ュ
ーラ ル ネ ッ トワ

ーク に よ る関

数近似 で 検討 した．実際例 と して は，米国 金融政策

の 変更を FF レ ートの 変化 の 方向 （引 き下 げ，不 変 ，

引 き下げ） とす る カ テ ゴ リカ ル デ ータ と し て取 り扱

い ，3 群判別問題 と して階層型 ニ ュ
ーラ ル ネ ッ トワ

ー
ク を構築 した．汎化性の 評価 は AIC 基準 に よ り選

択 し隠 れ ユ ニ ッ ト数が 8 で最小値 と な り， 誤判別率

も最小 と な っ た．

C・5　経路 積分 法 を 応用 し た意思決定法 と複 雑系 の

　　 数 理 へ の 考察

　　　　　　政策研究大学院大　松　浦　弘　幸
嬢

　　　　　　　　　　産業医大 中 野 正 博

　　　　　　政策研究大学院大　藤　正 　　　巌

　一
般 に 用 い られ る意志決定法 は ，Yes か No の 2

値 分 岐 法 が 多 用 さ れ て 来 た． し か し，我々 が 開発 し

た経路積分 に よ る意志決定方法 は ， 分岐し た各経路
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が 互 い に 干渉 し合い ，互 い に 影響 を 及 ぼ す こ とが 可

能 で あ っ た．こ の 方 法 は，先 に 我 々 が 開発 した 量 子

論的 シ ス テ ム 分析法 の 別 の 表現を与 え る こ とが 判明

した．経路積分法 は ， 従来 の 占典的 な分 岐 図 と ，

“
ゆ

ら ぎ
”

の 効果 の 両方 を含み ，量子 シ ス テ ム 分析法 と

伴 に，統
一

的 ラ グラ ジ ア ン か ら導出で きた．

9 月 4 日 （火）（午後 （ID 　 D 会場）

統計
一

般 理 論 （7）

　　　　　座長　長崎大 ・経済　永　井　圭　二

D・1　P61ya 　urn 　 models 　 under 　general　 replace −

　 　 ment 　schemes

　　　　　　　 阪大 ・基 礎 工 　井 　 ヒ　 潔 　 司
＊

　　　　　　　 阪大 ・某礎 工 　安　芸　重　雄

　 m 種類 の 玉 の 入 っ た 壷 の 中 か ら ，

一
般化 さ れ た

replacenlent 　scheIlle に 従 い ，玉 の 抽出を n 回繰 り返

す こ と を考 え る．こ の replacement 　schelne ｝．t，各成

分 が 正整数 で あ る と い う 以外 に 制約 が な い よ う な

Addition　matrix に よ一
） て 表 さ れ て い る とす る．

　本報 告で は．あ る 特定種 類 の 玉 が抽 出 され る 回数

の 止 確 な分 布 の 導 出 を考察 し た ．こ こ で は ，条件付

確率母関数 を用 い て 分布の 導出 を試 み，ま た，抽出

同 数 の 期待値 の 満 た す漸化 式 を 導 出 し た．さ らに は，

確 率母関数 を 求 め る 方法 に つ い て も 新 た に 提案 し

た．ま た，特別 な場合 と し て m ＝2 の 場合 を詳細 に 調

べ た ．

　最後 に 幾 つ か の 数値例 を 与 え，本報告 に お け る 結

果 が 計算機を用 い て 実行可能 で あるこ と を示 した．

D −2Exact 　 consistency を持 つ 三 段 階推 定法 の 漸

　 　 近 的 性 質

　　　　　　　　 熊本大 ・工 　高　出　住 　和

　 予 め標本数 を固 定 して は ， 解 が 存 在 し な い 統 計 的

推測問題 に 対 して ， ホー
ル の 三 段階推定法 は ． そ の

簡便 さ と漸近有効性 か ら 魅力的 な 方法 で あ る．しか

し，正 確 な 解 を 与 え な い と い う 点か ら，ス タ イ ン の

二 段階推定法 に 比 べ る と あ ま り応用 さ れ て い な い ．

ホ ル ム は ホ
ー

ル の 三 段階推定法 を修正 す る こ と に よ

り，正 確 な解 の 構成 が 可能 で あ る こ と を示 した．本

報告 で は ホ ル ム の 三 段階推定法 が 漸近有効 で あ る こ

とを ，正 規分布 の 平均 の 推測問題 につ い て報告 した．

D −3　V ，LB一統計量 を含 む U一統 計量の 線形 結 合 の

　　 Berry 噂Esseen 　bound

　　　　　　　 鹿児島 大 ・理 　戸　 田 　 光一
郎
＊

　　　　　　　 鹿児島大 ・理 大 和 　 　 元

　Estimable　parameter の 推定量 と して ，　 U 統計量

と V 統 計 量 が 良 く知 られ て い る．
一

方 ， 事前 分 布 と

して デ ィ リク レ 過 程 を 用 い て得られ る ベ イ ズ推定量

で ，
パ ラ メータ の 影響を な くす事に よ り極限ベ イ ズ

推定量 が 得 ら れ る．本報告 で は，V 統計量 と 極限ベ

イ ズ 推定法 を 含 む U 一
統計量 の 線形結合 を 提案 し，

そ の Berry ・Esseen 　bound に つ い て 紹 介した．

1）−4　 ノ ン パ ラ メ トリ ッ ク な検定統計量 に 基 づ く信

　　 頼区間

　　　　　　　　　九 大 ・経済　前　園　宜　彦

　ノ ン パ ラ メ ト ワ ッ ク な検 定 統 計 量 に 基 づ く信 頼 区

間 の 構成法 に つ い て 報告 し た．符号検定， ウ ィ ル コ

ク ソ ン の 符号付順 位検定，及び 3次 の カ
ー

ネ ル を持

つ σ
一
統 計 黛 に 甚 つ く検定 を利 用 す る，位置母数 の

信頼区間 の 構成 に つ い て 考察 し た．連続 型 の 分 布 を

仮定 し て，分布 に 依存 し な い 正 確 な 分布，正 規近 似

及 び エ ッ ジ ワ
ー

ス 展開 に 基 づ く方法 を 具体 的 に 求

め，こ れ ら の 有効性 を ブ ー
ト ス トラ ッ プ 法 に 基 づ く

信頼区間 と も合 わ せ て シ ミ ュ レ ーシ ョ ン で 比 較 し

た．

D −5 復 元 抽 出 に よ る Moses の rank ・like法 の 特

　 　 性

　　　　　　産能大 ・経営情報 牛 沢 賢 二
＊

　　　　　　　　　 北大 ・工 佐 藤 義 治

　等分散性 の ノ ン パ ラ メ ト リ ッ ク 検定法 の
一

つ で あ

る Moses の rank −1ikc法 に 関 して ，復元抽出 に よ っ

て 構成 した サ ブ グル
ープ の 平方和 に もとつ く順位和

（Moses の 検定統計量 ）の 分布特性 に つ い て ， シ ミ ュ

レ ーシ ョ ン 結 果 を報 告 した．そ の 分布特性 は ，抽出

率 ， あ る い は ， リサ ン ブ
．
リン グ 標本間 の 相関 の み に

よ っ て 決 ま り ，
ピ ア ソ ン の 第 11型度数曲線 に 近似 す

る こ とが 示 さ れ た．
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