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日本人の 名字の 統計解析
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Satoshi　Chida＊ and　Shigeru　Mase ＊＊

　 こ の 論 文で は．現 在 入手 ・1能 な最 大 の H 本人 の 名 字 データを 解析 す る．多 出 姓 に 対す る
”
順

位
一
サ イ ズ 関係

”
を Zipf分布，稀少姓に 対す る

“
サ イ ズ

ー
頻度関係

”
を Yule分布 を用 い た 当て

は め で 検 証 す る．更 に ，そ の 結 果 を 用 い ，現 存 す る 名 字 の 総 数 の 推 定 を 試 み る．ま た ，名 字 の

総 数 が 将 来 ど の よ うに 変 化 す る か を シ ミ＝レ ーン ヨ ン に よ り 予想 す る．

　 We 　study 　the
“
rank −size”and 　the

“
size −frequency”relations　for　the　largest　data　ofJapanese 　sur −

names 　covering 　almost 　63％ of　Japanese　households．　Using　the　result 　of　fitting　of　Yule（Zipf）distri−

butions　to　rare 　sumames ，
　the　total　number 　of　present　Japanese　surnames 　is　estimated 　to　be　about

105，000kinds．　 Also　we 　predict　how 　many 　rare 　sumames 　will 　extinct 　in　hユture　by　a　simulation ．

序． 名字デ ータ

　日本人の 名字デ ー
タ に 関す る調査 は，長 く民間研究家 に よ る名簿等か ら の 調査が主 な もの で

あ っ た．柳田国男 は名字総数を約 8万 と見積も っ て い た と い う．そ の 集大成 と も い うべ き丹羽

基二 （1996）に は全部で 291，531種類の 苗字が収録 され て い る．但 し，こ れ は読み の違 い や，

漢字表記の 微妙な違 い も， 全て 異な る と して 数え た もの で あ る．電子計算機に よ る事務処理 の

進展 に伴 い，生命保険会社の 顧客デ ータ か ら名字の 種類 と数の 集計結果が公開 （第一生命広報

部 （1987）参照） され るよ う に な っ た．更 に
， 1990 年代に 入 り， NTT の 電話帳 を電子化 した

CD −ROM が 商品化 され る と，そ れ か ら名字 の 種類 と頻度を 悉皆集計す る こ とが試み られ た ．

こ の 論文で は ， そ う した集計結果 の 代表例二 っ を併用 した デ
ー

タを使用す る．そ の
一

つ は村山

忠重 （2003） で 紹介 されて い る順位 が 30，00e位 まで の 名字の サ イ ズ デ
ー

タで あ り，今一
っ は

須崎春夫 （須崎春夫氏 の ウ ェ ッ ブ ペ ージ参照） が 電子電話帳 と個人 ウ ェ ッ ブ サ イ トで 収集 ・

集計 した デ
ー

タ の 内， 該当サ イ ズ が 100件以 下の 名字 の 頻度 デ
ー

タで あ る．こ の 二 つ を併用す

る こ と に よ り ， 29
，
727

，
887件 ， 名字の 総数で 99

，
466種類 と い う基 礎デ ータ を得 た （サ イ ズ 300

件 ま で の 頻度を付録 B に紹介す る）．

　注意 ：名字は苗字， 姓 ， 氏と も呼ばれ る．歴 史的起源か らい え ば ， そ れ ぞれ意味が異な る ら

しい ．現在 で も法律用語 と して は 「氏」 が用 い らる．

　NTT の 電話帳 や ， そ の 電 子版 を名字 デ
ー

タ の ソ
ー

ス と して 利用 す る際，問題 とな る幾っ か

の 点が あ る．何 よ り も，こ れ は文字通 りに は全 国の 世帯母集団か らの 無作為抽出とはみ なせ な

＊
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い．但 し，特定の 名字の 所有者が，電話帳へ の 記載を好む ， もしくは拒否す ると い う事情は ，

特 に 特殊な名字 を除 き考え に くい の で ，
こ の 点は大きな問題 に は な らな い と思わ れ る．そ の 他

注意す べ き点 を，名字研究家の 森岡浩氏 の ウ ェ ッ ブ ペ ージ を参考に ま とめ る と

・電話帳記載 の 個人名 は 本名 もしくはそ の 正 しい 表記 とはか ぎらな い ．重複する可能性 もあ

　る，

・電話 帳に は漢字の 読 み が記載 され て お らず，掲載位置か ら推測 す る ほか な い ，
・名字と 名前の 間 の 区切 りの ない もの が多 くあ り，両者を区別す る こ とが困難な こ とが ある．
・電子電話帳デ

ー
タは，NTT の電話帳を OCR ソ フ トで 処理 して 作る た め，良 く似 た字 を 誤

判読す る可能性が ある．
・携帯電話 の 普及，およ びプ ラ イ バ シ

ー
保護意識の 高まりか ら，電話帳へ の 掲載件数が減少

　して おり，正確 な調査 の た め に は，1990年代前半あた りの 電話帳 の 利用が好ま しい ．

　電子電話帳 に よ る集計で は ， 同じ漢字表記を持つ 名前は ， 読み 方が異 な っ て も， 同一 （起源）

とす る こ とが普通 の よ うで あ る ．例え ば 『東海林』 は rし ょ う じ』 と も rとうか い りん」 とも

読むが ， 同
一

と さ れ て い る． こ れ は
， 電話帳へ の 記載順序を見ればある程度区別可能で あ るが ，

「山崎」 （や ま ざき，や ま さ き）の よ うに 微妙な違い の もの も多 く， き りが な い と い う （村山忠

重 （2003）参照 ）．
一
方 ， 『阿部 ， 安倍 ， 阿倍 ， 安 陪，安部』 な ど の よ うに，読み が 同 じで も漢

字表記 や字体が異な る もの は ，別 々 に数え て い る．当然 ， 特殊 な漢字や異体字 は原則使わ れ な

い ．多出姓 の サ イズ を，そ の 順位 に対 して プ ロ
ッ トす ると図 1の よ うに な る．また，希少姓 の

世帯サ イ ズ と頻度を プ ロ
ッ トす ると図 2 の よ うに な る．

2． Zipf分布と Yule分布

　有限 も しくは無 限の カ テ ゴ リか らな る集団に 対 し，各 カ テ ゴ リの 順位 とサ イ ズ の 関係 （順位
一

サ イ ズ関係）を考え る．様々 な分野 の デ ータ に 付 い て ，ある実数 a ＞ 0 が存在 して

（順位）
a
× サ イズ ＝一

定

と い う順位一サ イ ズ関係 が成 り立 つ こ とが， こ れ まで 報告 され て きた．た とえ ば， 1冊 の 本に

含まれ る単語の 数 （レ ーマ ン （1984）参照）， ア メ リカ の 都市の 人口 （レ
ーマ ン （1984）参照），

め

♀
O

寸

崘

O
＋

Φ

　
N

OO

＋
Φ

　
O0

OO8

尸

OOF

50　　　　　　100　　　　　　150　　　　　　200　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　100　　　　　　　　　　10000

図 1　多 出 姓 の 順 位 x と世帯 サ イ ズ y の グ ラ フ （左 ） と両対数 グ ラ フ （右）
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図 2　 希少姓の 世帯 サ イ ズ x と頻度 g の グ ラ フ （左 ） と両 対 数 グ ラ フ （右 ）

ウ ェ ッ ブ ペ ージ に貼 られ た リ ン クの 数 （Aiello，　W ．　et　a1，（2002）参照）な ど で 印象的な例がみ

られる． こ れ を最初に 提唱 した ア メ リ カ の 言語学者 G ．K ．　Zipfに 因み Zipfの 法則 と呼 ぶ （Zipf

（1949）参照），

Zipfの 法則は ， 順位 x ＝ L2 ，
＿ に対す る カ テ ゴ リの 出現 サ イ ズ の 確率が

乃（x ；α ）− C／xa （1 ）

とな る こ とを意味す る． こ こ で 正 規化定数 c は ツ ェータ関数 ζ（a ）の 逆数 で あ る． こ れ を Zipf

分布と呼ぶ． こ の 確率関数が 全 て の 順位で 意味を持っ た め に は α ＞ 1 で あ る 必 要が あ る が，Zipf

が最初 に提唱 した形で は α ＝ 1で あ り ， 有界な順位範囲で しか意味 を持た な い．Zipf分布の 確

率関数は 両対数グ ラ フ で 表現 す れ ば ， 傾 き一a の 直線 log 一
一

α log ∫ ＋ 10g　C と な る． ア メ

リカ，中国，イ ギ リ ス の マ ン 島に お ける 名字 の 分布 に 対 して Zipf分布を 当て は あ た例が あ る

（佐藤葉子，瀬野裕美 （2003）参照 ）．それ らによれ ば ， Zipf分布 は部分的に は良い 当て は まり

を示す も の の
， 全体 と して の 当て は ま りは必ず しも良 くな い．

　Mase （1992） は ， 名字 デ ータ へ の あ て は ま りを良 くす る た め に 次 の 修 ［E型 Zipf分布 を提案

し た．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 cx
flz（x ；α ，　b，

　c ）二 C
　 　　　　　　 　（x ＋ b）a ’

　 　 　 　 　 cl
C
−1＝Σ

　　 ヱ ー且（x ＋ ∂）
α

（2）

こ の 確 率分布は ， c 〈 1 な らば o＜ a ≦ 1 で あ っ て も意味 を 持 つ ． と く に c ＝1 の 場合 は Zipf−

Mandelbrot分布 と呼ばれ る こ とが あ る，　 Mase （1992） は，よ り稀な名字の サ イ ズ の 推定を 目

的 と して ，生命保 険会社 に よ る 日本 の 名字上位 200位 ま で の サ イ ズ デ
ー

タ （第
一生 命広報部

（1987）参照） に対 して ， 修正 型 Zipf分布 に よ るあ て は め を行 い ，全範囲で 良好な 当て は め 結

果を得た．

　Zipf分布 の 連 続型 は Pareto分布 と呼ば れ，企業 の 規模 の 分布等 と し て 経済学 で し ば し ば登

場す る．Zipf分布お よび Pareto分布に関 して は ， 様 々 な一
般化が提案されて お り ， 渋谷政昭

（2003） に よ る総合報告 に 詳 しい ． しか しなが ら Zipf分布が様々 な分野 の デ
ー

タの 近似分布 と

して 登場す る理由に付 い て は，幾つ か の 理論が あ る もの の ，結局 の 所，経験的事実 と述 べ て お

くの が適当 と思わ れる．Zipf分布 を様々 な デ ータ に あ て は めた研究に よ る と， しば しば上位幾
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っ か の あて は まりが悪い こ とが 報告され て い る．

　Zipf分布 と双対的 な分布が Yule 分布で あ る．　 Zipf分布が サ イ ズ の 大 き い カ テ ゴ リの 順位 の

分布とす れ ば ， 逆 に サ イ ズが小 さ い 稀な カ テ ゴ リ
ーの 頻度 （サ ィ ズー

頻度関係）に 着目す る．

サ イ ズが丁度 x で あ る カ テ ゴ リ
ーの 頻度確率と して ， 次 の Yule分布が用 い られ る こ とがある．

ん（x ；α ）＝ x
−1／α 一（x ＋ 1）

−1／α

， x − 12 ，一． （3）

パ ラ メ ータ a は 正 で あ り さ え すれ ば良 い ．1／α の 形 の パ ラ メ ト ラ イ ゼ ーシ ョ ン は ， Zipf分布 と

Yule 分布 の 双対性 （付録 A 参照） を考慮 して の も の で あ る，　 Yule 分布 も Zipf分布 と同様 に，

a　 r1 な らば ， 両対数グ ラ フ に 描 くと ほ ぼ直線状 とな る （図 3）．

　注意 ：分布 （1 ） と （3 ） は 区別 され ず と もに単 に Zipf分布 と呼ば れ た り，　 Zipfの 第
一

法

則，第二 法則と 区別され る こ と が あ る．渋谷政昭 （2003） で は ， 確率分布 （3） は a ；1の 時

は単に Zipf分布，

一
般の a で は Zipf−Mandelbrot 分布 とされ，逆 に Yule分布 は次の 形 の 確率分

布の こ とと され て い る．

f（x ）＝ α （x − 1）！／（α ＋ 1メ，

（1）と （3） の ど ち らか ， もしくは双方 を Yule分布 と呼ぶ 文献 もあ り， 混乱 して い る．こ の

論文で は単に 区別の 便宜上 ，（1 ）を Zipf分布，（3 ） を Yule分布と呼ぶ こ と に す る． レ ーマ

ン （1984）で は ジ ェ
ーム ス ・ジ ョ イ ス 著 『ユ リ シ

ーズ』 に登場す る語彙に Yule分布お よび Zipf

分布が 良 く当て は ま る こ とが紹介され て い る．こ う した事情が言語学者等が Zipf，　 Yule分布に

関心 を寄 せ て きた理 由で あ るが，全て の 小説 で 良い 当て は まりが 得 られ るわ け で は な い こ と も

指摘され て い る．

　今回解析す る名字デ
ー

タ ， ま た従来の 研究に お い て も，Zipf分布 が近似的に 当て は ま るデ
ー

タ に は ， 同時に Yule分布 も近似的 に 当て は まる こ とが 多い こ とが 知 られ て い る．　 Zipf分布 と

Yule分布 は 多数の カ テ ゴ リか らな る大規模集 団に 対す る ， そ れ ぞれ ，多出カ テ ゴ リ と，希 少

カ テ ゴ リに対す る分布で あ り， 意味的に もなん らか の 双対性が予想 され る． しか し，実際 には

順位に 多 くの タイが 出現 した り，全て の サ イ ズ 1
，
2

，
．．．に 対 して 対応す る カ テ ゴ リが存在す る

わ け で はな い ．こ う した事情か ら，両者 の 関係 を理論的に厳密に議論す る こ とは困難で あ る．

り ．
O

　

寸 ．
O

　

oD、
O

　
刳．
O

尸 ．
OOd

創
O
ー

Φ

ア

OOl

Φ
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　　　 図 3　α
；1 の Yule分布 の 確率関数の グ ラ フ （左 ） と両対数 グ ラ フ （右）
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適当な文献 も見当た らな い よ うな の で ， 参考の た め に，直感的な レ ベ ル で 両分布 の 双対性を付

録 A に 示 し た ．

3． 順位デ ータ へ の Zipf分布のあ て はめ

　川頁位で 1
，
000位ま で の 名字の 世帯サ イ ズ （電話帳記載件数） に ，zipf分布 （1）を最小自乗

法を用 い て 当て は め て み る．す なわ ち ， 順位が i位 で ある よ うな世帯サ イ ズ X1 の 比率 Xi に っ

い て ， 誤差 の 自乗和

　 99，466
s ＝ Σ （Xt

− fz（i；α ））
z

　 　 i−1

を最小に する a を求める．最小 自乗推定量 は di＝ O．623，決定係数は RZ＝0．965とな っ た （図 4），

決定係数 の 値 とグ ラ フ の 様子か ら，よ く当て はま っ て い ると考え られ る． しか し di＜ 1 で あ る

た め，（1 ） は密度関数 と は な らな い こ とを注意 する，

　表 1 と図 5は順位 1，000位 まで と，それ以上 の 順位に 別個に zipf分布を当て はめた結果で あ

る．従来 の 名字デ
ー

タ の 解析で しば しば注意 されて 来 た Zipf分布 の 広範 囲で の 当て は ま り の

悪 さを確認 す る結果 と な っ て い る．

　次 に ， 全順 位範囲 に修正型 Zipf分布 （2 ）を当て は め て み る．修正型 Zipf分布 は c 〈 1 な ら

ば確率分布 とな る こ とが保証 され る た め
， 最尤法を用い る．つ ま り，対数尤度
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図 4　順位 1，000位まで の 世帯 サ ・イ ズへ の Zipf分布 の あて は め
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表 1　 Zipf分布の パ ラ メータの最小自乗推定量と決定係数

4 の 値 決定係数

順位 1，000位 ま で 0．6229 0，9649

順位 1，000位以 降 1．450 0．9980
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図 5　 順位 1，000位 まで （上）と，1，000 位以 降 （下 ）へ の Zipf分 布 の あ て は め （左 ）と そ の 相 対誤 差 （右 ）

）
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傷
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鍔（〜

　

910
　
X響

H
餅 

を最大 に す るパ ラ メ ー
タを求め る．統計解析 シ ス テ ム R の 汎用最適化関数 optim を用 い た最

適化に よ り ， 最尤推定値は

　　　　　　　　　　　　　　 （δ， b，6）；（0．9789，5．883，0．9999）

とな っ た．図 6か ら分か るよ うに，よ り広い範囲で の 当て はま りが確認 で きる．

　4． 希少姓 デ
ー

タ へ の Yule 分布 の あ て はめ

　次 に，希少姓の サ イ ズ と頻度 の デ ー
タ に Yule分布 （3） を当て はめ て み る． 1世帯か ら始

ま る希少姓に Yule 分布を当 て は め た結果 （図 7上） か ら，おお よ そ 世帯 サ イ ズ 20 を境と し，

そ れ以下 で は大 き く乖離す る こ とが分か る．そ こ で ，世帯サ イ ズ 20件以上 1
，
000件以下 の 部
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　 図 6　修正 型 Zipf分布 の 当 て は め （上左 ），両対数 グ ラ フ （上右），及 び相対誤差 （ド）

分に 条件付 き Yule分布

　　　　　　　　fYi20（x ）＝201”a

（x 　
l，’a −

（x
一
ト1）

− 1”a
），　x 二20，21，．．．，1，000　　　　　　　　　（4 ）

を最尤推定法で 当て は め て み る．最尤推定量 は a・・1．633とな っ た．図 7 （ド） よ り，20 世帯以

上で は比較的良 い 当て は ま りが確認 で きる （参考の た め 20世帯未満 ま で 延長 して 描 い て あ る），

5． 日本の名字の総数の推定

　今 回用 い た デ ータ の 総数 は 29，727，887件 で あ る
一方， 2000 年度国勢調査 （総務 省統計局の

ウ ェ ッ ブ ペ ージ参照） に よ る 日本 の 総 世帯は 47，062，743件で あ り，お よ そ 1
，
700 万件の 世帯が

電話帳 に 記 載され て い な い こ と に な る．従 っ て ，電 話帳に 1件 しか 記載 され て い な い名字で も，

実際に は 2世帯以上存在す る可能性が あ り，電話 帳に 1件 も記載され て い な い 名字 も存在する

可能性が ある．電話帳に ち ょ うど i件記載 され て い る名字の 頻度を Y
，，全国 に ち ょ うど i世帯

存在す る名字 の 数を Xi とす る．簡略化 の た め に，各世帯 が電話帳に 電 話番号を 記載 する確率

p は，世帯によ らず一定で あり，彑い に 独立で あ る とす る．p の 推定値 と して

電話帳記載 の 総件数　 29，727，887

日本の 総世帯数
　　 　 　

一＝0．632…
47，062，743

（5）
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図 7　希 少 姓 へ の Yule分布 の 当 て は め，全範囲 へ の 当て は め 結果 （上 左 ） とそ の 絶対誤差 （上右）．20世

　　 帯以 上 へ の 条件付 き YUIe分布の 当て はめ （下 左 ） と絶対誤差 （下右）

を用 い る． 日本全体で k 世帯存在す る あ る 名字が ， 電話帳に ち ょ うど i件記載 され る確率 は ，

仮定 の 下 で

（1）pi（1− P）
・
−
i

とな り， したが っ て 関係

耳一響  ガ（1つ 臓 篤 （6）

が得 られ る． こ こ で Ei は，実際 の デ ー
タ Y

， との 食 い 違 い を表す．454．630 は最大姓佐藤 の 件

数で あ る．全て の iで y
，
そ して 瓦 は正 とは限らな い が，少な くと も i≦300で は Y，＞ 0 で ，ほ

ぼ 単調減少で あ る こ とを注意 し て お く．

　デ
ー

タ y＝（Y，，Y2，＿，Y
． ）

‘

を用 い
， 式 （6） に よ っ て

X − （Xl，　X2，＿，　Xn ）
’
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を推定する こ とを試 みると，回帰式 Y＝
塩 X ＋ ε が得 られ る． こ こ で 計画行列 An＝Cα iD は

　　　P　（1）P（1一ρ）　〔1）P（1 − P）
2 ・一　（7）P（1一かア

’
− t

　　　O　 　 ρ
2
　　   が（1− P） …　（望）〆（1一か）

n − 2

An ＝
　0　　 0　　　　 ガ　　 …　（

n3

）ガ（1一ρ）
η
一3

　　　 0　　　 0　　　　　 0　　　
…

　　　　が

で あ る． しか しなが ら， こ の 線形重回帰式 は説明変数 と目的変数の 数が 「司じで あ り，最 小自乗

推 定 値 の 精 度 は 当 然 低 くな る ． 更 に An に p＝O．632… を 代人 す る と ， 例 え ば Yn＝

（O．632…）
nx

，

− en と Xn の 係数が極め て 小さ くな り，
　 X

，
の 推定値は

一
層不安定に な らざるを得

な い ． こ の 問題 の よ うに ， 不完全な デ ー
タか ら母集団の 種類数 や稀少種の 分布を推定す る 問題

は ， 個票 の 開示 に関連す る 問題 と して 研 究 され て お り，一
般 に 解 くの が 困難 で あ る こ と が 知 ら

れ て い る （渋谷政昭 （2003）参照 ）．先 の 議論 か ら，少 な くと も Y
，，，｝i2，＿，　Y」en は条件付 き

Yule分布に比較的良 く適合す る こ とが分か っ た、　 X21，　Xz2，．．．、　X 跏 ，に っ い て も，同 じパ ラ メ ー

タ の 条件付 き Yule 分布 f（i）が 当て は ま る と仮定す る こ と は
， 合理 的 と 考え ら れ る．回帰式

Y，

＝ailXl ＋ ai．1XLi ＋ …＋ ai ：iO｛」（：］oo＋ q

の 変数 X2L，＿，　X3euを X
，
，ゾ（21）f

’f（21），＿，　X2ゾ（300）／f（21）で 置き換え る と，同帰式

y ＝A
“
X 十 c ， X ＝（Xi，　XL，，．．．，　X20，　XUt）

’

（7）

を 得 る．こ こ で ，計画行列 A
’＝（ail）は 成分

all＝α
η，　1く iく 300，

1≦ ブ≦ 20
，

　 　 　 1　 30°

・；・1 ＝

f（21），耳μ諏 ）・ 1≦ ゴ≦ 300

を持 っ 300× 21 行列 で あ る．村山 ・ 須崎 デ ータ を用 い た 回帰結果 は表 2 ，お よ び図 8 の 様 に な っ

た．自由度調整済み決定係数 は 1〜、 dエ

＝O．994とな っ た ．但 し，制約付 きの 最小 自乗法 で ある た

め，R
、dj は 制約下で の 最小誤差 自乗和を 用 い て 計算 した ．推定値と電話帳デ ータ と の 差を見 て

み ると，電 話帳 デ ータ数が推定総世帯デ ータ数 を上 回 っ て い る箇所が あ る． こ れ は，例えば電

話 帳に 1件 しか記載 され て い な い 名字が，実際は 2世帯以上 あ る名字に 由来す る ・J能性が あ る

こ とによ る．

　次に ， こ う して 得 られ た稀少姓 の 総世帯数 に 関す る推定値 X か ら，現存 して い な が ら電話

帳 に記載 され て い な い 名字 の 種類数 Yeを推定す る 事が で きる．丁 度 ピ世帯存在す る名字 に っ

い て ，i世帯全て が 電話帳 に 記載 しな い 確率 は （1−．p）
i
で あ る か ら

　　　　　　　　　　　　　　　　 Y，二Σ （1− p）
iXi

　　　　　　　　　　　　 （8）
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 fン1

とな る．（8）式 に X の 推定値 を代 入す る と Ye＝5，432 と な る． こ れ に よ り，電話帳に 記載さ

れ て い な い 名字 の 種類数 は 5
，
432 種類，現存す る名字 の 種類数 は 99，466＋ 5，432＝104，898 種類

と推測 され る，仮 に X デ
ー

タと Y デ
ー

タが 1司一と して も，ほ ぼ同 じ値 Yo＝6023．0 が得 られ る

こ とを注意 して お く．

注意 ：線形重回帰式 （7） を単純に 最小 自乗法で 解 くと，負の 瓦 等 を含む無意味な解 しか
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表 2　50位 ま で の 日 本の 稀少姓世帯数推定値 （X ，） と電話帳記 載件数 （Y，）

サ イ ズ ゴ X 、 耳 fx3 耳 ゴ x
‘ x

1 10823．012219181310 ．4109235453 ．2423

2 7766．57890191173 ．3100636433 ．4408

3 5180，26232201020 ．698137414 ．9366

4 4878．85243211017 ．684838397 ．6392

5 4222．6444022945 ．677539381 ．5376

6 3876．1372823881 ．682340366 ．5349

7 3871．0334424824 ．375041352 ．3327

8 2969．5284025772 ．865342339 ．1326

9 2606．6244026726 ．366343326 ．6301

10 2567．3225727684265044314 ．8322

11 2039．6201228645 ．960145303 ．7269

12 2037．5184129610 ．957846293 ．3264

13 2010，7167630578 ．954147283 ．4261

14 1723．2143631549 ．6488482740236

15 1565，2130632522 ．650049265 ．2258

16 1476．0123133497 ．746750256 ．7244

17 1313．6114734474 ．6461

得 られない．意味の ある解を得るた め に，拘束条件

　 X ゴ≧ Xi＋ 1，　　1≦ i≦ 20
，

0．8｝7≦ Xi≦ 1．2｝1，　　1≦ i≦ 21

を課 し，R の 制約付き最適化関数 constrOptim で解を求め た．但 し， これだけで は ， 推定され

た Xi，　f≦ 21，と そ れか ら求め た Xi，　i＞21，の 間 の ギ ャ ッ プ が 依然相当大き くな る ため，両者

が ほ ぼ同 じに な る よ うに 調整 した．

6． 名字の継承 と断絶

　名字は ，親か ら子供に代々 継承 され る と い う意味で，正 し く文化 ・社会的遺伝子 （meme ）

の 代表 と い え る．生物と同様， 継承する子供が い な けれ ば，名字は断絶す る可能性が 常に あ る．

須崎デ
ー

タに登場す る，全 国で も数世帯 とい う希少姓 は と くに 数世代で 断絶する 可能性が大き

い と い え よ う．こ の 節で は ，Galton−Watson型 分枝過程 モ デ ル に よ る シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン に よ り，

将来の 日本 に お ける名字の 種類数の 変化を予測 して み た い ．

　名字 の 継承 と い う異 色 の 視点か ら Galton−Watson型分枝過 程モ デ ル を詳 し く解説 した 文献 に ，

佐藤葉子，瀬野裕美 （2003）が ある．Galton−Watson 型分枝過程 で は
，

一
つ の 世帯を 出発点 と

し，世代交替毎 に名前を継承す る次世代 の 世帯数が ラ ン ダム に 増減す る と考え る．更 に ，次 の

強 い 仮定

・ 時間は世代単位 で 数え，同世代の 世帯は
一

斉に次世代世帯を もうけ ， そ して 死亡 する，
・次世代 の 世帯数 の 増大 ・減少 は単純 マ ル コ フ 過程 に従 い ，推移確率 は全て の 世帯で 同一
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図 8　 電 話 帳未掲 載 を 含む 稀 少姓世帯頻度の 推定結果．点線 は 掲載姓 デ ータ．横軸 は世帯数，縦 軸 は 該 当

　 　 名字数 の 常 用 対 数 値

を置 く．

　 シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン に あ た っ て は ，Galton−Watson型分枝過程 の パ ラ メ
ータ p，，　k − O，1，＿ が

必 要に な る．pκ
は一っ の 世帯が ， そ の 名字を継承す る k世帯 の 次世代を持 っ 確率で あ る．以

下で は，佐藤葉子，瀬野裕美 （2003）で 紹介され て い る成人男性 10
，
000人あ た りの 出生男子

数 の 分布を Pk と した （表 3 参照）．こ の 出生男子数分布 は ， 結婚平均持続期間が 15〜19 年の

世帯 の 出生児数 に ，出生性比，未婚率 を考慮 に い れ ， 1992 年 に 厚生省 に よ り算出 され た もの

で ある．

　 こ の ｛pκ｝と ， 先に求め た全国の 稀少姓世帯数推定値を初期値 と し ，
シ ミ ュ レ

ー
シ ・ ン を行 っ

た．初期世代 の 各世帯 に 関 し，世代交替 ごと に パ ラ メ
ー

タ ｛Pk｝に よ る増減 を繰 り返 し， 5世代

ま で の 世帯数 と名字分布 を調 べ た．結果は表 4 の よ う に な っ た．総数 20世帯ま で の 名字に っ

い て ， 5 世代後ま で の 予測世帯数を掲載 して い る． 1世代後 に 5千種 あまりの 名字が 消滅する

と い う結果 が 注 目さ れ る．希少姓 は存続 しに くい と い う結果 は，図 9か ら
一層 は っ き りす る．

7． 考 　察

現在入手可能 な最大の 日本人の 名字デ
ー

タを基 に ， 多出姓 の 世帯サ イ ズ へ の Zipf分布の 当
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て は め，希少姓 の 頻度へ の Yule分布の 当て はめ を行 っ た．　 Zipf分布に関 して は ， 従来の 同種

の 研究 と同様に， 上位 （1000位程度） まで で は
一定 の 当て は ま りが確認 さ れ た もの の

，
よ り

広 い 範囲で は無理 がある こ とが 確認 され た．一
方，修正型 Zipf分布 は，一

層広 い 範囲で 良 い

当 て は ま りが 確認 された．希少姓 へ の Yule分布 当て は め は ， 小集団の 悉皆的調査を 除けば，

そ う したデ
ー

タそ の もの が こ れ まで 得 られ に くか っ た こ とか ら，比較す べ き研究 は無 い よ うで

あ る．今回 の 調査 で も，広範囲で の 良 い 当て は ま りは確認 され なか っ た が ，世帯サ イ ズ 20件

以 上に 限れ ば，あ る程度 の 当て はま りを確認 で きた．

　な ぜ 名字 デ ー
タ に Zipf，　 Yule分布が当て は ま る の か は，名字 の 起源 と継承 の 多様 さを考 えれ

ば ，と りあえ ず経験的事実 と い っ て お くよ りしかたがな い と思わ れ る．歴史的に ， そ して 明治

の 新姓採用時に お い て も，既に 世帯数が 多か っ た 名字程 ，

一
層多 くの 人が 自分の 名字と して 採

用する こ とが多か っ た で あ ろ う と い う ， 容易 に想像 され る背景が ヒ ン トに な るか も知れ な い．
一

方，希少姓 デ
ー

タへ の 部分的な Yule 分布当て は め に つ い て は ，
　 Zipf分布 と Yule分布 の 間 の

双 対性が ヒ ン ト に な る ．そ の 上で ，なぜ 20位以 下の 希少姓で は当て はま りが 悪 い か に つ い て

は，おそ らく明治新姓採用時に 恣意的に 作 られた多数 の非伝統的 な名字の
一

斉の 出現 と，そ れ

以降実質的 に新 しい 名字 の 誕生 が絶 た れ た こ と，そ して 明治以 来数世代 の Galton−Watson過程

的 な経過で は定常的な安定分布 へ の 推移 が まだ見 られ な い ，等の 理 由が考 え られ る で あろ う．

従来 ， 名字 に 関する研究 は学問的な対象と され る こ とが少な く，主 として 民間研究家 の 個人的

な努力 に委 ね られ て きた．そ の 理 由は，日本人 の 相当部分を網羅する よ うな デ ータ が比較的最

近 ま で 存在 しな か っ た こ と，そ して 日本人の 名字 の 相当部分 （9割以上 と もい われ る ）が，明

治始め に 恣意的に 選 ばれ た （1870 年 の 「平民 苗字許可令」 で 平民 も名字 を名乗 る こ とが 許さ

れ，更 に 1875年 の 太政官布告 「平民苗字必 称義務令」 で 名字が 義務化 され た） と い う広 く流

布 して い る意見が ， 背景に あ る．漢字表記 とそ の 読み の 多様性が名字の 単位 の特定 を難 しくし

表 3　実 デ ー
タ に 基 づ い た 次世代の 名字継承 世帯数 の 分布 pκ

ん 0 1 2 3 4 5 6

Pκ　　　　D．32840　　　　0．3867D　　　　O．23760　　　　0．04327　　　　0．00357　　　　0．0003D　　　　O．00003

表 4　稀少姓 数 の 世代別変化 の シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン 結果．5 世代 後 まで の 世帯数 20以 下 の 名字 の 総数

消滅姓累積数 1　 　 2　　 3　 　 4　 　 5　　 678910

現世代 010823 　7766 　51804878 　422238763871296926062567

1世代後 46447275718655334606412737G83380305425612398

2 世代後 810057506225 　52834522393934203150288626012340
3 世代後 108814966 　546847354299 　377734233070273025532263
4 世代後 133574264481943874054347532333005271123992246

5世 代後 1552737224394 　399936943342 　32182883260623732199

11　　　12　　　13　　　14　　　15　　　1617181920

現世代 203920372010 　1723　1565　14761313131011731020
1世代後 21542021 　1859　1688　1546　14811383126412171040

2 世代後 2112 　2051　1839　1689　1488　14341415124711681144
3 世代後 2054 　1949　1755　1646　1601　14631354126810941116
4 世代後 2101　1928　1761　1581　1565　14431353124710831111
5 世代後 2048　1860　1806　1611　1481　13291311121211181035
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図 9　稀少姓世帯数の 世代毎の シ ミ J レ
ー

シ ョ ン 結果．一
番上の 実線 グ ラ フ は 現 在 の 稀 少姓 世帯数推定値，

　　 以下世代交替毎 に グ ラ フ は ほ ぼ 下降す る

て い る こ と，読み や表記の 変更 も含め
， 歴史的に 日本人が名字 を簡 単に変更 して きた，と い う

事実 もあ げ られ る．国勢調査結果や，住民票 の 集計に よ る名字分布 デ ータ が得 ら れ る 見込み が

現状で は 無い 以 ヒ， 電子電話帳掲載 の デ ータ の 悉皆調査が可能な最大 の ソ
ー

ス で あ る事情 は今

後 も変わ ら な い で あ ろ う．一
方で ， 携帯電話 の 急速な普及や，プ ラ イバ シ ー意識か ら電話帳に

電話番号 を記載 しな い 人 の 数 は今後 もます ます増え る と思わ れる ． した が っ て ，今回 の 調査 で

利用 した，携帯電話の 本格的普及直前の 電子電話帳の 集計結果が 、 名字に関す る最 も重要な デ ー

タ と い え る で あ ろ う．

　最後 に ，今回 の 研究結果を踏 まえ ，幾 っ か の 結論 を私見 と し て ま と め て お き た い ．Yule分

布の 当て は め が 全国世帯数 で 20件以 下 の 名字で 失敗す る と い う結果 は ，こ れ ら こ そ が真の 希

少姓 で あ り ， お そ らく そ の か な り の もの が明治の 始め に 多か れ少な か れ恣意 的に 全 く新規 に 造

られ たか ， 歴史的な名字を改変 して 造 られ た 名字で あ る こ とを示唆す る と思わ れ る．一
方，多

出姓 の 相当広範 囲な 部分で （修 正）Zipf分布が良 い 当て は ま りを示す と い う結果 は ， 明治新姓

の 成立が ， しば しば信 じ られ て い る よ うな全 くの 恣意的な もの で あ っ た の で は な く，そ の 相当

数が な ん らか の 組織的な由来を持 つ こ とを示唆す るよ う に 思われ る．公 に は名字 を持 た な い は

ず の 多 くの 庶民が，実際 に は名字 を私称 して い た （武光誠 （1998）参照）， もしくは地域 社会
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に ゆ か りの あ る伝統姓 を組織 的に名乗 っ た ，等の 背景が考え られ る．

　また ，従来 の 名字総数の 見積 りの 大幅な違 い に 付い て も，今回の シ ミ ュ レ
ーシ ョ ン 結果が示

唆的と思わ れ る，従来 の 調査の 非 系統的な性格 や，名字単位の 曖昧さを除い て も 10万か ら 30

万 とい う予想の 幅は 大 きす ぎる と思われ る．今回 の シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン結果が示す，今後 1世代

で 5，000種程， 5世代で は 16，000種程 の 名字が 消滅す る と い う見積 りは，逆 に ， 明治 8年 当

時か ら現在 に 至 るお お よそ 3〜 5世代の 経過 の うち で失わ れ た希少姓の数が ，相当な もの で あ っ

た こ とを強 く示唆す る． シ ミ ュ レ
ーシ ョ ン 結果を単純 に過去 に 3次 ス プ ライ ン 補間すれば ， 例

え ば過去 1世代およ び 2世代の 間にそ れ ぞれ 6，300種類 ， 15，000種類あ ま りの 名字が 失われ た

と い う結果 を示す．もちろ ん ，世帯毎 の 名字継承数分布は ，こ の
一

世紀あ ま り の 間に 劇的に 変

化 して い る こ とや ，大戦中の 死 亡 数を考慮 すれ ば ， こ の 数字 は単な る 参考 に す ぎな い が ，そ れ

で も万単位の 名字が こ の
一

世紀の 間に 失わ れ た こ とを示す よ うに思 わ れ る．従来 の 名字総数の

見積 りの 大幅な食 い違 い の 原因の
一

つ は， こ うした名字数の ダイナ ミ ッ ク な変化で あ ろ う．ま

た ，名字研究家の 森岡浩氏に よる と ， 文献に 珍姓 と して 記載され て い る名字 の なか に ， 電話帳

に ま っ た く記載例が な い
， 幽霊名字と もい え る も の が数多 くあ る と い う （森岡浩氏の ウ ェ ッ ブ

ペ ージ参照）．小説等 に登場 した架空の 名字を実在す る と混 同 した もの もあ るよ うだが ，
こ う

した 幽霊名字 は ，今回推定 さ れ た 5 千種あ ま り の 電話帳未記載名字で あ るか ， か っ て 実在 した

もの の ，既 に消滅 した名字が相当含まれ て い る と考え て よ い で あ ろ う．

謝辞．今回の 研究は ，多 くの 名字研究家の こ れ ま で の 地道な調査が あ っ て 始め て 可能 に な っ た．

特 に，須崎春夫氏 か らは，最 も集計 が困難 な希少姓 の 膨大な調査結果 を ， 著者 の 求め に 応 じ快

く提供 し て 頂い た だ い た ば か りか ， 更 に そ の デ ータを公開す る許可 も頂戴 しま した．深 く感謝

します．
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付録 A ． Zipf分布と Yule 分布の双対性

　Zipf分布 と Yule分布 は 多数 の カ テ ゴ リ か らな る大規模集団に 対す る ， そ れ ぞれ ，瀕出す る

カ テ ゴ リと ， 稀な カ テ ゴ リに 対する分布で あ り，意味的 に もなん らか の 双対性が 予想 され る．

し か し，実 際に は順位 に 多くの タ イ が 出現 した り，全 て の サ イ ズ 1，2，．．．に 対 して 対応 す る カ

テ ゴ リが存在す るわけで はない． こ う した事情か ら ， 両者の 関係を理論的に厳密に 議論 する こ

と は困難で あ る．適 当な 文献 も存在 し な い よ う な の で ，参考 の た め に ，直感的な レ ベ ル の 議論

で Zipf分布 と Yule分布 の 双対 を以 下 に示 して お きた い ．

　まず，f（i）＝c ／ia，言→ ，2，＿，を パ ラ メ
ー

タ a ＞ 1 の Zipf分布 とす る．十分大 きな デ ータ数 ／＞

に 付い て 順位 iの カ テ ゴ リの サ イ ズ は ほ ぼ NC ／iaとな る．従 っ て ，
サ イ ズがそ れぞ れ n ＋ Ln

で あ る順位を それ ぞ れ ゴ， k とすれば，近似的関係 n ＋ 1＝ 1＞C〃 ，
　n ＝ NC ／kaが そ れぞ れ成 り

立 っ ．っ ま り，ゴ＝ GVC）
1
轡 （n ＋ 1）

1／a
，　k ＝ （NC ）

1〆
ツη

F α

と な る． こ れ よ り サ イ ズ が n で あ る カ

テ ゴ リ の 頻度 は k− ft− （NC ）
1
初 腕

一1”a − （n ＋ 1）
−1！a

）と見積 も られ る．こ れ は Yule分布に他 な

らな い．

　逆 に ， カ テ ゴ リの 順位の 分布が単調減少な連続関数f（x ），x ＞ 0，を用 い て ，　f（i），　i＝1，2，．．．，

と 表 さ れ て い る と 仮 定 す る ．　直 前 と 同 じ 状 況 を 考 え る と 近 似 的 関 係

ブ＝ ∫
1
（（n

− 1）／N ），k ＝ f
− 1
（n ／／V）が成 り立 っ ．実際 に は順位 に は タ イ が生 じ る た め ，よ り正

確 に い え ば ブ（k）は サ イ ズ が n ＋ 1（n ）で あ る よ うな順位 の 最大値 と考え て い る こ と に 注意 しよ

う．従 っ て ，サ イ ズ が n で あ る カ テ ゴ リ の サ イ ズ k一ゴは ほ ぼ f1 （n ／N ）
− f

− 1
（（n ＋ 1）／N ）と

な る， も し こ れ が Yule分布 に従 うと仮定 すれば，結局 ある共通定数 D が あ り， 近似 的関係

∫
− 1

（n ／N ）− f
幽1

（（n 十 1）／N ）＝ 1）（n
− L
「
a −

（n
一
ト1）　

1「a
），　n 二1，2，．．．

が成 り立 っ こ と に な る．従 っ て ，更 に

プ
ー

1
（n N々 ）；Σ （∫

1
（ゴ々 V）

一
プ
ー1

（（i＋ 1）／1V））
　 　 　 　 　 邑・、n

　　　　 ＝ Σ （Di　
lia − D （i十 1）

− 1〆a
）

　 　 　 　 　 ！≧ n

　　 　　 ＝ 1）η
一且・’α

が導か れ る．つ ま り，x ＝Dn
−1”a

の 形 の 実数に 対 して

　 　 　 ヱ）
a

∫ω
  v

∫

−
a

と な る．こ れ は Zipf分布に 他な らな い 、

付録 B ． 希少姓デ ータ

　一万位まで の 名字 の 世帯 サ イズ デ
ー

タは村山忠重氏の ウ ェ ッ ブ ペ ージ にあ る．表 5 は希少姓

デ
ー

タ で あ る． 1 件 か ら 100件 ま で は 須崎 春夫 氏 の 調 査 に よ る ． 101 件以 上 は村山忠 重

（2003）か ら編集 した．須崎氏の デ ータは，電子電話帳デ ータを基木に，個人的 に収集 し実在

を確認 した電話帳未記載姓を加え た もの で あ る．
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表 5 稀少姓の 頻度デ ータ，世帯サ イ ズ iと頻度 耳
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