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■
蚕 に 対 ナ る チ オ 尿 棄 の 影 響

福 田 宗 一 f片倉蚕業M 究所｝

耶ヨ哥調 28 年 7 月 　7R 受 領

　哺乳類お よび鳥類に対 す る チ オ 尿素 の 影響 に つ い て は ， 多 くの 報告が あ り ， こ の 物質 は甲状腺 の ホ ル モ ソ

の 産出 を抑制 し，体 液 中の 甲状腺 ホ ル モ ソ 量 を馘少 せ し め る働 きを も つ とい われ て L・る 。 著者は ，
1949 年 t

に チ オ 尿素永溶液 を蚕に剣 っ し，そ の 影響 に つ い て し ら べ て み た 。 以 下 に そ の 結果ああら ま し を述 べ る 。

　こ の 実験に 用 い た チ t 尿素は ， 東六理学 部動 物学教 室小秣英 司氏 よ り分与 され たも の で ， 同氏 の 御好意 に

薄 し て御乱申上 げ る e

材　料　 と　 方　法

　チ オ 尿素 は，O．1 ％ 水溶 液 と し，こ れ を桑葉 に つ け て 蚕に食わ し た 。 そ の 方法は，桑葉 を溶液 中に浸 し て

と り出 し，附清 し た液をふ る い お と し て た だ ち に 蚕に 与 え た の で あ る 。
ユ 日 の 給桑面 数 5 回 の 5 ち ，チ オ 尿

素液 をつ けた葉 を吾え た の は 2 回 ま た は 4 回 で ，他 の 3 囘 ま た は 工回は液 をつ け な い 葉 を与えた 。 こ の よ う

な方 法に よつ た た め ， 1 頭 の 蚕 の 食 下 し た チ オ 尿素量 を 算出す る こ と ば で きな か つ た 。

　 こ の 実験は ， 主 に 日麦交雑種 の 蚕 を用 い て 行 つ た の で あ る が．蚕 の 化性に対 する こ の 薬品 の 影響をみ る た

め に ，麦那種 2 化性品種 の 卵を不 越年卵性餐青 〔5° C ，暗1 し て 得た蚕 と
， 越年鼻性催青 （26

° C
， 明）し て

得た蚕 と を 用 い ， チ t 尿素液 を つ けた桑葉 で 飼育 し て み た ， こ れ ら の 突験 で は，第 1 讎 期 よ り勢 5 農期 ま で

の 間 の あ る
一一rLの 讎 期間に か ぎ り添 食 した 。

結 果

1，　幼虫 の 鯑 期 間 の 畏 さ ： チ オ 尿素を 1 冂 2 図ずつ 食 わ し た場合の蚕 り 各諾期間 の 長 さ は ， 無処理 の 葉で

飼 つ た 場合 の そ れ とほ とん ど 変 りが な く，ほ ぼ同時期 こ 就眠 し．ま た は 上 簇 した 。

2）　体重 ： 笙 5 撰 期 に 1 目 2 回 ず つ チ オ 尿素 を食わ し た 蚕 を材 料 と して L き どき ， 体軍 をは か つ て み た 。

対照 と し て は ， 無処理 の 桑葉 で 飼 つ た蚕 の ほ か ，永 に した し た桑葉を，チ オ 尿素 を つ けた桑葉 と同回数 だけ

与 えた蚕 を用 い た 。
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　そ の 結果 は，第 ユ表に 示 す とお りで ，チ オ 尿 素添食 蚕 の 体重 は ，対照 の 正常蚕 の そ れ に くら べ れば ， 雌 雄

と も 軍 か つ たが ， ホ を添食 し た蚕 の 体重 に く らぺ る と，い く ら か 軽 い 傾向 が み ら浪た 。

3） 蚕 の 外覿 上 の 異常 ： チ オ 尿素を食わ し た蚕は ， 配常蚕 また は ホを添食 した 蚕 に は み られ な い 外籔 上 の

異常 がみ と め られ た ＝ そ れ は，体 の 皮膚 の 白色が 5すれ て ， い くらか 透 明 に な り，体 が横 に扁平 と な つ （ ，・

皮膚 の 鐸力｛　 th：多少失われ た か の よ 5に．見受け られ た 。 添 貪回数 の 多 い 場合に は 種節聞膜 の ふ くれ 上 つ た蚕

が あ らわれ た 〔第 1 図 a ，D

（21 ）
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　こ の 異常は ， 第 3 酸 期 ま で の 蚕 に食わ した 場合に は認 め られ なか つ たが ，第 4 贈 期の 蚕 で は，そ の 傾向が

み られ ，第 5令期 の 蚕 iこ食わ した 場合 に は，最 も顯署 で あ つ た 。

4）　幼 虫驥皮 の 異常 ： 前述 し た よ 5に ， チ オ 尿素を貪わ し た蚕が次 の 眠

1こ つ くまで の 時聞 は ，正 常 の 蚕 と変 り に な か つ た が ，幼虫験皮に あた つ て

異常を示 す個 体が多 数 あ らわれ た （第 2 表，第 2 図）。

　こ の 異常 とい 5 の は ， 驍皮殻 と して ぬ ぎす て る べ き 占い 幼 虫皮を完全 に

腕 ぎ去 る こ と が で きず ， そ れ を体に 附着 し た ま ま で い る もの で あ る 。 こ れ

らの 蚕 篭 は，新 しい i次譯｝の 幼虫皮1豸は 外観一ヒ異常な く形成 され て お り、 ま

た腕皮時に は体 の 蠕動も お こ る の で あ る が ， 旧皮を腕去 す る こ とが で きな

い 。 こ れ ら の 蚕 の 5ち に は ，全 く腕 皮が行われ ず全身 す べ て 古 い 皮膚に お

お われ た ま ま で い る も の もあ り，胸 の
一

龍 あ 叡 ・は腹 の 中途 ま で だ ｝ナ貌

皮 した もの もあ る 。 ま た ， 胸以後は す べ て 脱皮 廴 え た の IC，頭 部旧皮 が 新

頭部 前面 に 附薺 し た ままで い る ， 俗 に
‘‘

面 か む り
”

と い わオ／ る もの もあつ

た （第 2 図 ）。

　第 1 令 ま た は第 2 欅 の 蚕 に チ 1一尿素を添 食 し た場 合に は，添 食 回数 が令

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　期 中 15 回 あ る い は

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 20 回に及ん で も，

　　　　　
t
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麟糶 壌騨 拶 d

b

C

　第 2 図 　チ 才 尿素添食に よ つ て 生 じ た第 4齡

の 幼虫股皮異常蚕 a．全 身 不 駸皮蚕 b．　　　　　　　　　　　　　　　　　わずか

旧皮 の ず れ た全身 不 股皮蚕 C・頭部 と後牛身の

不醗皮蚕 d ，至身腕皮，旧頭部 の み残 つ て る蚕

幼虫 1暁皮 に 異 常 を し

めす個体はな く， す

べ て 完 全 1こ 醗 皮 し

た e こ ｝
’L らの 蚕 は ，

家 の 鑽 期を無処 理 の

桑 で 詞育 し て みた が ，

　第 1 図 　a ．チ t 尿素添

食 に よつ て 生 じた異 常 蚕

（第 5齢 ♪，　b．1］E常蚕

　　　　　　　　　　そ の 後 の 幼虫 暁皮は 正常に 行

われ ， 異常を示 す こ と は なか つ た 。 と こ ろ が，第 3 饌

お よ び第 4 潔 に チ 才 尿素を 添 食 し た場合 に は つ ね に 醗

皮異常蚕 が あ らわれ ．鱒 iこ第 4 欅期 の 蚕 で は令中 の 添

食 回数 わ ず か 5 回の よ 弓な場合 に 毛瞹皮 異 常 が み ら

れ 、添食回数 の 多 くな る ほ ど異常個 体数は 多 く，20回

も 食 わ せ る と，ほ ど ん どす べ て の 蚕 が驍皮 異常 をお こ

し た o

　水を添食 した 蚕 の 中iこ は ， か よ 5な幼 虫 験皮の 異常

は み られ な か つ た
。

　 5） 蛹化脱皮 の 異常 ： チ t 尿素添食 に よ る い ま一

っ り 明瞭な影 響 は ，ま た蚕 の 蛹化醗皮 の ときICみ られ，こ の と きに も脱 皮 の 異常が あ らわれた ．（es　3　ee）。

　こ れ ら鱒 波 異常蛹 12，bU ＝ 幼虫RN の 異常 に み られ た よ 弓に醗皮穀 と して 膜 去す べ き幼虫皮を完全に za

ぐこ とが で きなし・で ， それ を 体の 一部または全 諏 こ 附着 し た ま ま で い る もatで あ る 。
こ れらの MN 異常蛹は

著者 が 数年 来飼育を つ づ け て い る 遺伝的に あ ら われ る脱皮異常蛹 ‘一郡発表 ， 福田 ，1948 ） と形態的 に きわ

め て よ く似 た もの で あ つ た 。

　か よ
「
） な蛹化（皮異常 の 蛹誌 ， 第 4 齪期 だけ チ オ 尿素を添食 した場合 iこ は ， ほ と ん どあらわれ な か っ たが

第 5 鸛期 に 添 食 した 場合 に は ，きわ め て 多 数 出現 し た 。 第 5鑽 期を前半朝 と後半期 とに わけ て 添食し て み る

と，後半期 に 添食 し た 場 含の 方が，そ の 出現数は多か つ た （第 3 表）。

（22 ｝
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第 2 表 　幼 　虫　醗 　皮　の　異 　常
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　ま た，チ ォ尿素添 食 の 影響 と み られる異常 と し て
， 蛹に蚕 の 腹蜘に類す る突起 の 残 る も の があつ た 。 正 常

の 蛹化過程 で は ，蚕 の と き の 腹脚は ， 蛹化腕皮 の と きに は す で に 消

失 し て い る の で あ る が，添 食蚕か ら蛹化 し た蛹 の 中には，腹脚 の 位

置に突起 をもつ もの が多 く，脱皮殻を体 に つ け て い る腕皮異常蛹ば

か りで な く， 完至に驍皮 した蛹の 中に も，こ れ を もつ も の が あ つ た

‘第 4 図）D

6） ％化 ： チ t 尿素添 食蚕児 の 弓ち ， 蛹化脱皮 を正常に 経 過 し た

蛹は ほ と ん どす べ て M 化 し ， 正常 の 嬢 と な つ た 。 また ，脱皮異常輔

の 中で ig，・驍皮殼 を 体 の
一

部 の み に 附着 し て い る よ うな蛹 の 多 くは

弱 化 し た 。 膜皮毅 を体 の 大半 また は 全部に つ げ て い る蛹は ，脆 皮殼

を 人 工 的に と り去 つ て さ えお け ば ， 多 くは蛾皮が形成 され た 。

　翊 化 し た雌蛾 は 産卵 し，嬢蛾は授精 能力 を も つ て い た 。 弸化 に 達

し な い で 死 んだ も の で も，成虫化過程 の すす ん だも の で は ， 碓 で け

卵 欒 の 成熟が すす ん で い た 。

7） 化 性に 対 す る影響 ： 化性に 対す る チ オ 尿素 の 影響をみ る た め

前述 の よ 5に ，不 越年卵性蚕お よ び 越 年卵性蚕 を 材 尉 と し て ， こ れ

ら｝こ あ る
一

定 の 贈 期聞 中， ユ 日 2 回ずつ チ オ 尿 素 の 添食 を した 。 不

越年卵性蚕に つ い て の 結果は第 4 表に ，越年卵 性蚕 ｝こ つ い て の 結果

は第 5 表に ， そ れぞれ 示 し て あ る 。

α

b

C

　第 4 図　 チ オ 尿 素添 食 に よ つ て

生 じた腹脚 様突起を もつ 蛹 a ．全

身旺琵皮踊 　b，
c．一部不団老皮踊

第 4 表　不 越年卵性蚕に チ オ 尿素を添食 した結 果
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第 5 表　越年卵性蚕 に チ オ 尿素 を添食 し た結果
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第 5讎 期 に チ オ 尿素を 5 回以上 も添食 した場 含に は ，汰 多数 は醗皮異當

蛹 とな つ たた め卵 が得 られなか つ た 。

　こ れ らの 表に よつ て わ か る よ 弓に ，，実 験範囲 丙 に お い て は ， 不 越年卵性蚕に おい て も越年卵性蚕 お い て も

添食蚕か ら弱化 し た雌蛾 はす べ て 卵期催青条件 に よ る決定 に した が つ た 卵 を産み．チ t 尿素添貧 に よ つ て 化

（24　 ）
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性 の 菰決定 は 変 更 され る こ とな く，ま た 越年卵 の 場合 に は ， そ の 漿液膜 の 色に もな ん ら み とむ べ き変化 は あ

らわれ な か つ た 。 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　
・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 考 察 お よ び 結 論

　チ オ 尿素を添 貪 した蚕が ， 体が 扁平 とな り ， 体節問藻 が ふ くれ ， ま た幼虫脆皮や蛹化 脱皮に あた つ て
， 伯

皮 を完全tc腕 し露な か つ た り ， さ らに 蚕 の とき の 腹脚をそ の 位 置 に も つ 蛹 に な つ た り す る こ と か らみ る と，

こ の 薬 晶が蚕 の 皮膚系 1こ 対 し て何 ら か の 作用 を及臓 すも の の よ ろで あ る ，

　鳥類や 哺乳類に お い て ， チ オ 尿 素 が 皮 膚系 に 影響 を 与 え る の は，甲状 腺 の 介在 に よ つ て 行 わ れ る と されて

い る。 蚕 に お い て も ．ア ラ タ 休や前 胸腺 の よ 弓に幼虫n 皮や 蛹化を支配 し皮膚 と関係 を もつ ホ ル モ ン 腺が あ

る 。 したが つ て ， 上 記 の よ 弓な チ オ 尿 素添食に よつ て みられ る異常 が ．、こ れ らの ホ ル モ ソ 腺 を通 じ て 行 われ

た の で は ない か とい 5疑 問が 生 じる 。 し か し，前述 の よ 5に ， チ オ 尿素を添食 し て 生 じ る 幼虫腕皮 あるい は

蛹化脆皮異常蚕 に お い て も ， 旧皮の 下 に新 しい 幼虫皮また は 踊皮が形成 されて い る の で あ り， また蛹で は成

虫化 過程 がすす み 同時に性哉熟 を もみ る の で あ る か ら ， 上 記 の 異常 は こ の 薬品 が ア ラ タ体 や 前胸腺ま た は そ

れ らの ホ ル モ γ へ の 影響 の 結果 と し て あ らわれ る も の で は な い よ 引も慂われ る 。

　 チ オ 尿素を添食 し て生 じる醗皮異常蛹は ， 前に 述 べ た よ うに ， 遺伝的に 生 じる脱皮異 常蛹 と形 態的に きわ

め て よ く似 て い る 。 遣 函的に あ ら わ れ る場合 は ，か よ うな異常蛹 を生ぜ し め る 遣 伝子 の 存 在が仮 定 さ れ る か

ら ，チ ナ尿素 の 添 食に よ つ て 同様 の異常体 の 生 じる の は Goldschmidt の い わゆ る
t ‘

phenocopY
，

の 1 刎 と

みな さ れ よ 5 。

　チ t 尿素 の 化性に 対す る影響 を み る実験は ，著者 の 化性に 鬨する実験 の 1 と して 行われ た もの で あ る が，

上述 の よ 5に こ の 薬 晶 を蚕 に食わ し て も ， 化性 の 変更 はみ られ な か つ た 。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 摘 　　　　　要

‘1 ） 第 3 鰡 またに第 d 齡 の 蚕 ICO ，ユ％ チ ナ 尿素水溶液 を桑葉 に つ け て 1 日 2 回 また 1：　4 回与 え る と ， 家 の

幼虫腕皮に あ た つ て 旧皮 を完至 に 脱す る こ と が で ぎない で ， そ れを佐 に つ け た ま ま で い る 蚕 が多数あ ら われ

る （第 2 図）。

‘2 ） 第 5鑽 の 蚕に添食 した場創 こ は，蚕 の 体が 扁・F とな り，体節聞膜が ふ くれ 上 つ て く．る （第 エ 図）。 ま

た，輔化に あた つ て 旧皮を完全 に脱 す る こ との で きない 脱皮異常踊 （第 3 図1 を生 じ ， また同 時に 蚕 の とき

の 腹 脚 の 位置 に 突起 を の こ ず鯒 （第 4 図1 が で き る D

　蛹化驍皮 の 異 常蛹は ， 蚕 の あ る系統 で 遺 伝的に 生 じ る も の と形態 的に き
『
わ め て よ く似 て お り， こ れ は

CCphenOCOPY ”
の 1例 とみ な され る o

（3 ｝　チ オ 尿素 の 添食に よ つ て ， 化性には影響が み られ なか つ たe
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