
The Zoological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Zoologioal 　Sooiety 　of 　Japan

86 動　物　学　雑　誌

Merthiolate に ょるウニ 卵の 膜 形成 につ い て

　　 椙山　正 雄 ・石川　優 （名大 ・理 ・臨海｝

第 66 巻 ・第 2 ・3 号

　 ウ ニ 卵 の 受精膜形成過程 を ， そ の 扛挙 と硬化 の 二 っ に 分 けて 者え る と ， 硬化 の 方 は 近年実験的 に 次第 に 明

らか に され つ つ あ る が ， 扛挙 の 方は まだ不明 の 点が 多 い 。膜扛挙 を 囲卵腱の コ ロ イ ド浸透圧 に よ る と考 え ，

そ の コ ロ イ ドを表層粒 か ら宙来す る とい う考 え が 従 来 あつ た が ， 近 年 merthiolate に よ ゆ表層粒崩鍍 と 無関

係 に 膜扛挙 が 起 る事 が わ か り注 目 され て い る。そ こ で rnerthiolate に よ る膜形成 の 内容 をサ ン シ ヨ ウウ ニ を

材料 と し て 検 討 し て 見 た。4％ 溶液 で は 殆 ん ど表 層粒 が こ わ れ な い の に 数分内 江 膜形成が 起 夢， 正 常 よ り軟

か くて 高 く一｝1る。4％ よ り薄い と表層粒崩壊 を 伴 う膜形成 が 起 る 。
merthie 亅ate の 作用 は， 卵 の

一
部 に 働 か

せ る と全 表面 に 伝 わ る性質 をもつ て Ss　［） ， 夊 ウ レ タ ン 麻酔 や ウ レ タ ン 存在に よ 9抑 制 さ れ る 。 従っ て mer −

thiolale は 伝導性の 変化か ら始ま る表 層変 化 を起 す が ，
4％ の 濃度 で は 表層粒 の 崩壊 を揶制す る と結論され

る。

固 Uierthiolate で 表層粒 の 破壊 を 抑 え た 後 受 精 膜 が も ち 上 る の は 何 に よ る の か 。 〔団勝磨）

答 　囲卵鋤 質が 表層 粒 以外 の もの か ら 由来す る とい う考え と ， 表 層粒 が こ わ れ な く と も表層粒 か ら出 て く

る物質 で あ る とい う考 え 方 とが あ る と思 うが ， まだ わ か ら な い 。

問　merthielate で 処 理 し て 膜 を 上 げ た 場合に ， 透明層 は 見られ るか Q （遠藤善之）

答 　薄 レ】カ；あ る よ うだ o

悶 　 merthiolate で 形成 され た 膜 を
‘‘
受精膜

”
と呼 ん で よ い か 。 （川 上泉）、

答 　真の 受精膜 と は，表層粒物質 が 附h て い な い 点 な どで ち が らか ら，厳密 に は受精膜 と は 呼 べ な い で あ ろ

　 う。

　　　　　　　 」

ウ ニ の 受精膜硬 化の 第 3 要素 の存在部位　　元 村 勲 （東 北 大 ・理 ・動）

　固 定 液 は硝酸 カ ド ミ ウ ム 5g ，ピ ク リ ン 酸 1g
， フ オ ル マ リ ン 10　cc 、水 ge　cc の 混 合液を 用 い た。 こ れ は

塩基 性物質 だ けで な く酸性物質も固定 し ， 染 色 も 容易 な の で ， 普 逼 の 観察 に も適 し て い る。 こ れ を 用 い て 固

定 し た ウ ニ の 未受精卵 の 耒オ料 を，パ ラ フ ィ ン 切片 と し ， 塩基性染料 に よ リヤ ヌ ス 緑粒 を染 め る こ とが で き る。

ま た 切片 を過 マ ン ガ ン 酸 カ リで 前処 理 の の ち硝 酸 カ ド ミ ウ ム を混 じた ア リザ リン 赤水溶液 〔O．5％）で 染色，

水 洗 の の ち 硝酸 コ パ ル ］・で 染料 を足 止 め す れ ば ヤ ヌ ス 緑粒 の 層 の 直下 に o．2−・o．1　ge の 大き さ の 小粒子 をみ と

め る 。
こ れ は ク ロ マ ト グ ラ フ の 染色 ， お よ び 展開した こ し紙上 に 邸 が 附着す る部位 か ら判断 し て 第 3要素 の

粒子 と考え られ る。受精卵 に は こ れ は み と め られ な い 。 上記 の 固 定 材料 を ア リザ リ ン 液 で 染 め 硝 酸 コ バ ル ト

で 足 止 め す るか
， 重 ク U ム 酸 カ リで 媒染 の の ち ヘ マ トキ シ リ ン 　1％ 水溶液で 染色 ， ア ル コ ール 脱色 ， 酷酸銅

で 発色 を行 い ， パ ラ フ ィ ン 切片 とす れ ば卵 の 同部位 に 上 記 と 同 じ小粒 子 を み とめ る。な お 銀染 法 に よつ て 雷

同 様 の 結 果 をえ た 。よ つ て 第13…騾 は ヤ ヌ ス 緑粒層 の 直下 に 存在 し， 受 ngrcよ っ そ放出 さk る と考え られ る 。

悶　第 3要素 粒 は受精後 囲卵啓 に も染 め 出され るか。（狩野康比古）

答 　 こ の 方 法で は 染 め 出 され な い o

問　第 3 要素 は 顆粒 の を 生 の 場合 で も と つ て い る と考 え られ るか 。 （川上泉）

答 　生 で は t だ 観察可能 に な つ て い な い 。固定 標本で は微少 な 黷粒 と 考 え る 。

問 第 3 要素顆粒 は 卵表面か ら何丁μ7泣 の 所 に あるの か 。 （平本幸男）

答 　ヤ ヌ ス 緑粒 の 直下 に 密接 し て 存在す る。

ウ ニ 卵の 受精膜 扛舉 に対する ca イオ ン の 影響 　　石川 優 （名大 ・理 ・臨海）

　受粘膜扛挙 中の ウ ニ 卵を過剰　Ca 海水 に 移 す と， 膜扛挙 途 中 の 状態 で と ま る 。 こ の よ うな状態で と め る

に 必 要 な Ca の 量 を決 め る の に ，　 Ca ・Mg 欠除海水 へ 10V27　M 　CaCI2 を加 え て 実験 した 。
パ フ ン ウ ニ 卵 で

（4B 、

？
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は ・3％ ま で は容 易 に 扛挙す る が ，
4−5％ で や や困難 ， 7％ 以 上 で 完 全 に お さ え る。

　特 に 畳0％ 含有 の 場合 は sperm 　 en 　tra．nce 　mark を 膜 に の こ し て 完全 な 部分 ff挙 の 状態 で と ま る。過剃
Ca に て 不 分離 に した 蹊部分 は non −electrelyte （urea ，　H20 ）及 び 電気刺戟 （100V ， 2mA ， ！15　sec ）に ょ っ

て 分離す る よ うに な る。4％ merthiolate 海 フk処 理 に よ っ て 表層粒 の 崩壊 な し に 膜 扛 挙 し た 卵 に Ca を 加 え

て 過剰 に す る と膜 は沈 下 す る 。 こ れ を non −erectrolyte に うつ す と 再び 膜扛挙 をす る 。 こ れ ら の こ と ぽ膜扛

挙物質 に Ca が 吸着 し ，　Ca を と り去 る条件 ge　Srけ ば 膜 を あ げ る状態 に な る こ と を 示 ナ。あ が りっ つ あ る受
精膜 は Ca に 対 して 透過性 を もつ が ， 形 成 され る膜 及 び 囲卵酵 に Ca の 低濃度 とな る条件 （膜硬化， 囲卵

腔の 構 造形成な ど ）が つ く ら れ扛挙物質 が 容易 に膜 を あ げ うるよ うに な つ て い る もの と 考え られ る 。

　　　　メ ダカ の未 受精卵 の 膜 電位 と付活に件 う電位 変 動　　堀　令 司 （冨山大 ・丈 瓔 ・生 ）

　 メ ダ カ の 未受精卵 に 微 少電極を挿入 して ， 静止膜電位 を 測定 し た 。
M ／7．5 リ ン ゲ ル 液 中 に 於 け る 卵膜 の 接

触電位 は，− 20〜10mV
， 卵 の 表 層 部 の 膜電 位 は　＋ 10〜5 職 V ，卵黄 部で は ， 最高 ＋ 35　mV で あ つ た。

automatlcally に activate され た 卵 の 膜電位 は ， 未受精卵 の そ れ と意味 の あ る差は なか つ た。　 perivitelhno
space の 電位 は ， 殆 ど 0 で あ つ た。付活 に 伴 う電 位変動 は ， 表層胞 の 潰崩 に 先行す る 30 〜 50　mV の 振幅 を

も つ た 1 回 だ け の ス パ イ ク が あら わ れ ， そ の 駿 30〜40 秒後に 電位 の 下降 が お こ るp 夊 こ の ス パ イ クが あ

ら わ れ な い 限 り， 表 層胞 の 潰崩 が お こ らな い 。表層胞 の 潰崩 は ， そ の 電 位 の 下 降 中 に 起 吟， そ れ が 殆 ど潰崩

し，卵膜 が 完 全 に 分 離す る頃 に は ，電位 慰再び上 昇 して
， 未受精卵 の そ れ に 近い 値 に 達す る 。

問 1・外 液 は 伺 を使 つ た か ． 内 Ptlg＋ の 膜電働 得 ら れ た と い うが ， 鎌 田 は 外液 の 条 件 が ち が うか も し れ

　な い が ， 内 側 一 の 膜 電 位 を 測 つ て い た 様 に 思 うが 。 そ れ と の 関係 は ど 5か 。
2．：表 層胞崩壊 に 先行 す る

　spike は ど の 様 な 形 を して い る か 。 （平本幸男）

筌 　1． M ？7．5　Ringe ］
“

s　so1ution ．錣 田 は 外液 に Mt
’
8　Ringer ’

s　solution を使 っ て
一lmV 以 下 の 電位差

　を測 定 し て い た と思 う。2、 振幅 は 3 〜40mV 時 間は 現在 の 段階 で は わ か ら な い 。

　　　　　二 彗貝 の 人 工 単為生 殖 に於け る陽 イオ ン の 働き　　山本 忠 （三 重 大
・
学芸）

　シ オ フ キ ， ク チ バ ガ イ 等 の 二 枚 貝 は 種 々 の 刺嫐 に よ り付 活 さ れ遊泳 幼生 に ま で 発 生 す る ，
こ こ で は 陽 イ オ

ン の 作用 に つ h て 御報告 ず る。種 々 の 等張暖 イ オ ン fL’働か せ た結果 112 モ ル KCI に て 処理 した 場合 に

良 い 結果 が 得 ら れ ・ し か も 30〜60 秒 で 付活率 は 高 くな りそ の 一
郡 は 幼生 に なる こ と を知 つ た 。

112 モ ル

KCI 処 理 に 於て 30 分以 上 で は 付 活率 は 低下 し幼生 に ま で 発 生 が 進 ま な い 。 こ れ は卵内の Ca ＋ ＋
が 洗 い 出

され た結果 と考 え る。二 種の 陽イ オ ン の 混合液 で 処 理 した 場 合 は 鐙 の 効果 が Ca ＋＋
で 抑制 され る こ と を

み た。正ぐ ，Na＋
，　Ca ＋ ＋

の 組合せ に 於 て は 付活に 要す る時 間関係 が 分 り付活 し に くい 組合 せ が 区分され た 。

次に Ca 欠除海水 中に 於け る 付活を し ら べ る 為 卵 を 蓚 酸 カ リ ウ ム で 洗 っ て Ca 欠除海水中 に うつ し た 。
懸胞の 崩壊は 見 ら れ た が 卵 割 に 到 ら な か っ た 。

綜 合 討 　　論

問　C 討 ree の 卵 の tbin 　section を作 つ た ら ど うな る か 。 （団勝磨）

答 　そ れ は 団夫人 に 頼 ん で あ る e （遠 藤 善之）　　　　　　　　　　　　　　 ’

問　mefthiolate 処 理 に よ つ て 扛 挙 した 膜 は硬化す る か。（大塚英司）

答 正 常 の もの に 於 け る 様な硬化 は起 ら ず ， か な り軟か い 。 し か し Ca 欠 除 海水 中 で で き た 膜 よ りは 硬 い

　 よ うで あ る。（椙山正 雄 ）

問　第三 要素 の 存在 す る 部位 は pigmen ポ granu ｝e の 存在 す る位 置 の 外 側 か 。（遠 藤 善之）

答 ヤ ヌ ス 緑 E の 直 下 で 色 素 粒 層 の 外部 （上 ）一と考 」t・6 ． そ れ は 表面 か ら の 両 者 の へ だ た りの ちが い か ら判

（49 ）
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