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　　　　 両 棲 類 の 重 複 騎 形 の 研 究

ヒ キガ エ ル 卵の 穆酸カ リウ ム 処 理 に よるヂ エ リー除去 と重 複 胚 の 形咸

　　　　　　　　　　　山　　 本 　　　　 忠

　　　　　　　　　　　 　 三 　重　大　学

　　　　　　　　　 昭和 32 年 10 月 1i〕 日 受領

ま　 え　 が 　 き

　両 棲類 の 重 複 K は 卵軸 の 反転 （Schulze｝ ，94　l　Wetzel ，

，961Penners 及 び Schleip，
，28 ；Penners

，

，29）， 卵

の 結紮 〔Spemalコr］，
’2B ； Schmidt ，

’33），受精卵又 は 初期胚 の 遠心処理 （元村，
’35，’49； 岡 田 ，波 磨，梶島及

び蒲 涼
’47・

’49 ； 坂 1

’
うO）・7 ヂ ユ ウ ム 照射 （Pease，

’39）， 湿度処理 （Hert、vig ，

’98 ； 長 谷 川，
’53）等 に よ つ て

得 ら れ て い る。 こ れ ら 蠅 咽 に つ い て は 卵 の 皮部 紐胞質 の 変化 に よ る 二 軍陥 入 （元 N ，
’49 ）卵黄 の 異常

分布 （Dalcq 及 び Fasteels・
138

）及 び 脂肪粒 の 異常分布 （岡 田 及 び共 同研究 者，　U7 ，
’49）等 の 考察 が あ る a

　筆 者 は 蓚酸 カ リ ウ ム 処理 に よ リヒ キ ガ エ ル の ヂ エ リーが 除 か れ る と共 に 重 複胚及 び 種 々 の 抑 制 畸形 が 生 ず

る こ と を知 つ た の で 報告 す る ．

　 こ の 実 甎 の 御指導 を 賜 つ た 元 村教授 に 謝意 を表 す る e

材　料　及　 び　方　法

　 ヒ キ ガ ： i一ル 飾 ル
・

F距 實 z
’
i．s 伽 脚 き招 （Boulenger）， の 卵塊 は 3 月上 旬採集 し た。卵 の 各発生 段 階 ご と に

1r｝OO モ ・ ・ 蓚酸 力 P　 t；・ ム に 12 時 間 浸 し ，永溌 後 水 道 水 に 換 へ
， そ の 後 の 発 生 を調 べ 払 蓚酸 カ リ ウ ム 処理

に よ り ， 卵 を包 むヂ エ リー
中 の カ IL シ ウ ム は ， 蓚酸 カ ル シ ウ ム と な つ て 沈澱 し ， ヂ エ リーは 溶解 し洗 い 除 か

れ る。沈澱物 は 分光 分析 及 び 定性分析の 結 果，蓚 酸 カ ル シ ウ ム で あ る こ と を確 認 し た。

　桑実 期 に 処 理 し た もの は ヂ エ リー
無 し で 正 常 に 近 い 発生 を続 け た．胞猛期 ， 嚢胚期 に 処 理 し た もの か ら は

多数 の 重複胚 を生 じ た。璽複整 の 外 ，種 々 の 抑 制暁形が 得 ら れ たが ，こ 九 等 の 晴形 は 尾芽期 に プ ア ン 氏 液 で

固定 し
，

10
μ 連 競 切片 と し ， デ フ フ イ ー

ル ド・ヘ マ ｝
・
キ シ リ ン

，
エ オ ジ ン で 二 重染色 し 観察 し た。

実験結果 及 び 観察

露 ら れ た 畸 彩は ， そ の 性質上 二 つ の 型 i’⊂ 分 t・j．ら れ る 。

…つ は 承 複晴形 で ， 脊索 ， 神経管及 び 原腸が 対 を な

し ， 特 に 神経 管 と 脊索 は 頭 部 よ り尾部 に 至 る まで 平 行 に 並 ぶ。

第 二 の 型 は 抑 制 騎形 と 呼 ぼ れ る もの て 二 裂 脊疑 （Splna　bifida），単鼻 ， 及 び 単眼畸形な ど で あ る L．

　　　　　　 Table 　 L 　 Effeets　 o 「 P・ tassium 　Oxalate 　 oll　the 　 Embry ・ ・f β7ゆ ・ w 細 厂 ∫∫

副 一 一 i酌 君瓢 。 励 i唖 nb
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第 1 表 に 示 す如 く電 複杯 は胞胚期及 び 鬟 軅期 に 処 理 し た も の か ら得 られ ，神経 胚 以 後 に 処 理 し た もの か ら

は 得 ら 九 な い 。・
二 裂胚髄 に は 二 つ の 種類 が あ り，一つ は 嚢 胚 期 以 前 に 処 理 し た もの か ら 得 ら れ る陥λ 抑制 に

よ つ て 生 じ た もの で あ り、他 の 一つ は 陥入完 了後 で ある神経魅期 に 処 理 し て 神経 管 の 形成 を 抑制 して 生 じ た

もの で あ る。こ れ ら は 形態的 に 異 り．前老 は 卵 黄 栓が 見 ら れ 頭 部 は 完全 で 胴 及 び 尾 部 が 二 裂 し て い る。後者

（16 ）
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の 12 個体 は 卵黄栓は な く頭部 よ り

尾部 ま で 完 全 に 二 分さ れ た棒 状の 脊

髄 が 見 ら れ ，そ の 下 部 の 脊索 は 中鄲

髴化し て い る u そ の 他 の 抑 制騎形 は

水隠 単鼻 及 び 単賜な どで あ るが こ

こ で は 除 く。

　重 複胚 は す べ て 左右 の 大小 が な く

同 形 同 大 の 脊髄及 び 脊累 が 平 行 に 並

び ， 原腸 ， 心 臓 も対 を な し て い る っ

あ る もの は 頭部 は 完 全 な 双胚で 胴 及

び 尾部 に 於 て 癒 合 し て い る。し か し

こ の 場合 も神経 管や 脊索 は 尾 部 に 至

る ま で 平 行 し て い る。中 央 部 の 筋節

は 互 に 癒合 し て
一

本 に な つ て い る u

考 察

　 観察 さ れ た ］5 個体 の 電複胚 中，

胞 坏 期に 処 理 し て 得 られ た もの は 頭

部重複 鴎形 に 属 す るが 胴及 び尾部 の

内部構造 は 脊髄，脊索 と も対 を な し

て 存 在 す る e．ま た残 りの 1］ 個 沐 は

平 行 重 複 暁形 と考 へ ら れ 外部形態 は

r 見 一
個体 の 様 に 見 え る が 内 部構造

は 神経管 及 び 脊索 と も対 を な し ， し

か 亀平行 に 並 ん で い る，，こ れ らの 成

因 は卵 黄 の 異 常分 布 に よ る 陥 入 障 害

tcよ つ て 生ず る の で な く ， 形 成 体 の

生 理 的 二 等分 と考 へ る 。

　Bellamy
，

’
19．に よ れ ば嚢 杯 期の 原

口 背唇 部 力S最 も感受
’t生力

ご

高 い と さ 才し

て h る が ， 蓚 酸 カ リ ウ ム で 処 理 し た

時 ， 卵 の 保護物質 で あ る ヂ エ リーが

除 去 さ れ る と 同時 に 原 口 背唇部 が 侵
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Fig　L　 Gompar 三son 　of 　nomla 圭and 　do 廴疋bユe　embryos ．　A 。　A 　f賦｝ntal

　section 　of 　the 　cotro 茎embr ゾo ・　B−E ．　A 　frontal　sect 茎on 　 showh コ9
　the 　 prege莖1ce 。 f　 tw 。 　 chordae 　 aDd 　two 　 sp 漁 l　 cords ．

さ れ る と考 へ ら れ る v そ し て こ の 部分 は 生 理 的に 二 等分 さ れ ， そ れ ぞ れ が 独 自 に 陥入 し，上 部 の 外胚 葉 に 働

い て 神経管 を 誘導す る。ま た 下部 の 内胚 葉 に 働 い て 原 腸 を作 る と考 へ る。 こ の こ と は 得 られ た重 複胚 の す ぺ

て に 左右 に 大小 が な い こ とか ら推論 され る。

　両 酸類 の ヂ エ リー除去 は 1｛］uckovsky
，

’27 が 紫外線照射法 を報告 し て 以 来 よ く馬 い ら tLて い る が 蓚 酸 カ リ

ウ ム 液 に 浸 す こ と に よつ て も洗 い 除 か れ る。ヂ エ リー溶解 の 機構は 蓚酸 カ ル シ ウ ム の 沈澱 と同時溶 解す る こ

と か ら ， カ ル シ ウ ム の イ オ ン 結合 の 糖蛋自 か ら カ ル シ ウ ム が 蓚酸 に よ り取 除 か れ 可 溶 性の 低 分子 の 精造 に な

る た め と考 へ る。 こ り 蓚 酸 カ リ ウ ム に よ る ヂ Z り
一
除 去 法 は 適濃度で 処理 す れ ば全 く無害 な 点 に今 後 の 利 用

性 が あ る。

　神経 胚期 に 処 理 し た もの か ら 12 個 体 の 二 裂 脊髄が 得 られ た が ， こ れ 等 は 陥ス 抑 制 に よつ て 生 じ た 亀の と

（】7 ）
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異 な 窮 神 経 管 の 形成 が 輝制 され て 生 じ たもの で あ る 。 外 観は 重 複胚 の 如 き形態 を示 す が 内部構造 は 全 く異

な る 。 頭 部 か ら尾 部 に 平行 に 縦 走 す る 脊髄 は 管状で な く棒 状で あ る c ま た そ の 下 部 の 脊索 は形 成 さ れ ず ， 申

胚葉状 で あ る。

　蓚酸 カ リ ウ ム 処 理 に よ り水 種 や 単 眼 蟯 形 も得 た が ， 蓚酸 リ ウ チ ム 処 理 に よ つ て も多数 得 て い るの で
，

こ れ

らは後 に 報告す る 。

摘 要

　 ヒ キ ガ エ ル 卵 の ヂ エ リーは 蓚駿 カ リ ウ ム 渡に 浸 す こ とに よ り洗 い 除 くこ とが 出来 駆，卵割期 に 処理 し た も

の は 正 常 の 発生 を 続け た が ， 胞 胚 期 ， 變 胚 期 に 処 理 し た もの か ら 重 複 胚 を 得 た． こ れ 等 は す べ て 左 右 に 大 小

の な い 平 行重 複睦で あ つ た。ま た二 裂脊髄 は 従来 の 陥入抑制 に よ る もの の 外 に 神経管 の 形成抑 制 に よ る と考

え ら れ る もの が 臠 ら れ た o

〔18 ）
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　　　　　 正 　　　　　　　　　誤
　　　　　　　　　，

竹 田曇 久 氏 の 論交 中下記の 誤 りが あ りま し た の で 訂 正 し ま す。
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