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者 は 電 気 的 興奮伝 達 をす る と考 え られ て い る ． 此 れ ら二 種 の シ ナ プ ス に 於 け る 緋瑳 興奮伝 達 に 対す る K ＋

及

び Ga ＋ ＋
の 濃度変化 の 効果 を醗察 し た 。

　K ＋
濃度 の 増 茄 に 伴 つ て シ ナ プ ス 電 位 は 次第 に 減 少 し，そ の 様 子 は神経繊維 の 静止 ・活動電位 の 変化 と並

行 し て い た ．

一方 Ga ・ ・

灘 の 変 kcc対 し て は 神 経 臠 勃 静 止 ・
活動電位 （c 殆 ん ど変化力嘸 い に も拘 わ ら

ず ， シ ナ プ ス 電位 は Ga ＋＋
濃度 と共 に 増 大 し，こ れ ら 二 種 の シ ラヅ ス に 対 す る イ オ ン の 作 用 ドこ は著 る し い 差

が み と め ら れ な か つ た 。シ ナ プ ス 電位 と Ga 軒

濃 度 の 変 1匕の 並 行性 は 广 般 に シ ＋ プ ス の 化学的興 奮伝達 の

特徴 と
一9i6 れ て い 鯵 ユ大 神経接続部 1唹 …ナ碗 気的 興 翫 達 の 場 郤 ・ 轍 本的 に 類似 の ueesが あ る よ

う に 思 わ れ る。

Carnb α rUS の 速神経，遅 神経 な らびに 抑制神経

　　　　　　 の 興奮 性 と神経筋伝達

武重 　于 冬 齠 和 医 大 ・生 理 〉

Citvnba，
・
us 　 cZarkfi 　 a．）鋏 の 開筋 ，

　 as筋 は 前 者 は一本 の ix一神 経 後者 は速 神経 遅 神経 の 二 本 の 運動神経 の み

に よ つ て 支 配 さ れ る運動単 位 を形 威 し て い る 。 叉 抑制 神 経 が 二 本 あ り両 筋 を 別 々 に 支配 し て い る 。こ れ ら 三

種 の 神 経 線 織 ま筋 取縮 に 際 し て そ れ ぞれ 異 つ た磯 能 を有 して い る の で あ る が ， 神 経 線維 そ の もの の 性 質 も電

雉 理 学的 に 異 な る が ど うか 植 灘 1臘 に よ り検 し た 。 そ れ ぞ れ の 神経轡 筐を分離し て 活 動電位 を記録 し て

直流 刺 激 の 反 応 時 か ら時値 を定 め る と，速 神経 ，達 紳経 ， 抑制神経 の 順 に 短 い 値 を示 し た。開 筋 は 遅神 経 の

み に よ つ て 耀 さ れ て い るが ，睇 房の 収 縮 を fi標 と し て 得 た 時！敵 遅神 経 の そ れ よ 帳 い ・ 遅 神経 の 沽動電

位 を記録 し な が ら筋収縮 の 直流蔑値 を求 め る と陰極 閉鎮 ， 陽極開放 が そ れ ぞれ 刺 激 とな ？ て 二 回 の 活動電位

が 現 わ れ て い る。遅 神経 は 二 回 の 神経 倒撃 て 初 め て 筋収縮 を ひ き起 す 。そ の 最大間程 は約 390msec で あ り，

こ の 事 実 は 端 板 部 の 電位変化 か ら も確 め 得 た。

CambarUS の 端板電 位 と抑制機構

　　　　　　　　　　　　　　卦 上 　満 恒
・武 重 　干 冬 〔昭

．
和医大

・生 理 ）

Casnbarus 　ci 。 ，
’k’ii の 剩 縫 動 系 で は 末梢1野 1］制 が 行 わ れ て い る ． 鋏神鰡 葱大 東 と 小束 と よ 肱 り前者 に

は 閉 筋の 運動 神 経 とlkS筋 ：b 抑制 禅糧 後都 は 開筋 の 遷動 神経 と 閉 筋 の 抑糖 経 が 含 まkLて い る ・ そ 描 文大

束 ，
，陳 神 経 の 刺激 ・ よ 嫻 線 ・ よ び蒲 踵 馴 繊 態 を知 孵 る わ ltで あ るが ・齢 経 に よ る閉筋 の 収

縮 に は 抑制 神経刺激 は 何 ら の 効果 も示 さな い が ，遅 神経 に よ る 開筋 の 収縮 は 抑 制御経刺激 ⊂ よ り抑 制 さ れ る 。

。の 抑制効果 は か 勧 長 い 間持 続 し あ ら か じ め 塒 榊 経 嗹 轡 i嫐 を与 え て t” く と・e の 後ρ収縮 は 長 期

に 亘 つ て 収縮高 が 減 少 し て い る 。 閉筋 よ り逢 動樽経刺鐓 に よ る活動電位 を記録 し て み る と褂経 ，端板 ，筋 の 三

者の 活動電 位 が 現 わ れ る 。＃t制神経 を 刺 激 す る と こ れ ら の 電位変動 に は 何 ら の 変 化 も示 さず．収 縮 で み た 事

実 と
一致す るが ， 遅 神経 の 刺瀲 に よ る 開筋 の 端 板電位 は 抑制 神 経 刺 激 に よ りそ の 大 い さ か 減 少 さ せ られ る。

抑 制 効 果 は端 板電 位 の 減少 に よ る こ と を明 ら か に し た。

カ タツ ム リ神経
一

筋 肉の 電気 的活動

　　　　　　　　　　玉 軍 三 男 （北大 ・理 ・動） 妊藤 昌 康 （熊本大
・
医

・痘理 ）

　カ タ ツ ム ｝」の 平滑筋 に 神 経 をつ け た 実 験材料 で ，神経 或 は 筋肉 IC電気刺激 を与 え ，　 va ろ い ろ の 場所 か ら活

動電位 を外部電極或 は 細胞内微小電極 を用 い て 誘導 し 記録 し た 。

麗 を通 し て 間接 刺 観 筋肉直接束rl激 に よ る筋肉 の 活 動電位 は誘 導法 に よ つ て 異 る よ うに 見 え る が・

（ 47 、
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本 質的 ｝q 炯 じで あ る・神経 と筋肉の 不 応期 ・伝導速 度 は 等 し く，そ れ ぞ れ 1− 2m ・ec 及 び O．5− 1．5二m ！、e ，

で ，筋 肉 直接 刺 激 もな お 筋肉分布末梢神経 枝刺激 を含 む。

筋繊維 は極 め て 細 く数 ミ ク ・ ン で ・こ れ 1こ挿 7・す る微小電極先 端 は 超 微 小 ca抗 40〜80　M ρ，口 径 0．5μ 以

下 ） の もの て
’
， 稀 に 電位記録 に 成功 し た 。 筋繊 縒 内 部 よ り誘導 し た活動 電位 は ， 直接 ・間接 刺 激 両 方 で 同 じ

で ，神 経一
筋 シ ナ プ ス 電位 と筋繊鮭 ス パ イ ク電 位 の 合成 され た もの で あ る 。 神経 は 筋肉 に 入 つ て 細 か く分 枝

し ・ 網 状拡散神経分布 を な し ・ 初 麗 に ・ 前端 麟 に 疎で あ るが ，後 方 設頂 端 脅 ま殆 ん ど神経 の 分布 し lt　L．
部分が あ る。

ふ ぐ毒 素テ ト ロ ド トキ シ ン の 作 用とその 拮 抗物 質

　　　　　　　　　　　　　　　　木
．
ド　繁太 鵡 （昭 和 選 大

・
主 瑚

ふ ぐ毒素 テ ト ・ ド 隣 シ ン は 本 邦 1［ 於 て 古 くか ら研 究 枕 ク 7 −
・ 鼾 ド用赫 る と さ れ て い る．ふ く寄 素

を末 ；fi　Ptff・横 纐 芳，心 凱 端楓 ：イ嫻 さ せ ，被 嫐 性形態 に ひ ろ く毒 f乍用 が あ る こ と を知 つ た ． 末 た榊 経

に 於 け る 興鰍 切 変 1随 直 鱇 波 電 溝 嫐 に よ る 電 正 期聞曲線 よ り追求 ナ る と ， 摘 出 し た ガ マ 坐 骨 神 経 で は

V − t 曲 輿 よ上 昇 す る 。 之 を洗滌 し ただ け で は 興奮性 は 回洩 し な い が ア セ チ ル コ リ ン を 作 用 さ せ る と興奮性

は 回 要 す る 。 末 蛸神経 の
一

部 に テ ト 卩 ド ト キ シ ン を作 用 さ せ る と 神経 7
’
　u

ッ ク を来す が ， ア
．
セ チ ル コ リ ソ に

よ 蛔 債 す る・端 板 に 欄 させ れ ば ， 始 め 刀
一

畷 舗 1を来 t」が ，筋 そ 以 の を も麻 痺 し 後 に は 端 板電
位 自 休 も 低下 し て 来 る ・ ア セ チ ル コ y ン は テ ト ロ ド ト キ シ ン に よ る 末 棺神経 の 興奮性 の 低

．
ドや ブ 卩

ッ ク か ら

の 回 復 を来 す 作用 が あ る が，同 蒔作用 で は 之 を防げ な い 。し か し こ の 場合洗 滌 した だ け で 「司復す る こ と が 出

来 ， 生理 学的 な 括抗 作 用 があ る と 云 え る 。

ヤ ツ メ ウ ナ ギ 心臓の 生理 学的 研 究

　　　　　　　　　　　　　 市 河 　三 太 ・高橋 　三 郎 c昭 和 医大 ・生 理 1

　ヤ ソ メ ゥ ナ ギ 心 顕 の 選流輪道 制 ⊂ 薬物 容液 を o・5c ．c・注 入 ナ る方 法 に よ つ て 心 溥勤 に 及 ぼ す こ れ ら の 作用

を 調 べ た。ヵ リ ゥ ム ・ヵ ル シ ゥ ム ・ス ト u ン チ ウ ム ・バ リ ウ ム な ど を作用 さ せ て 亀ガ
’
マ 心 臓同 様 な反応 を示

す ・ ア ドレ ナ v7 ’　 7P し ア ド レ ナ リ ソ は lo −4 の 濃 度 で 1勤 抑 制 を示 す。 ア セ チ ル コ リ ソ は lo−・
で 促進

作 牋 示 した 後 心 瀚 を 払醐 す る・ こ の 作用 は ア i・　・・ 　te ・ 前 処 置 で 消 失 し な い 。
ニ コ チ ン ・，功 イ ン は 10−・

で 雌 作用 を示 し た 後
一

融 卵 喇 を示 † が ピ u 　d／ ・レ ピ ン は 影響が 烈 ・。 こ 才・らの こ とは 」：、・va，［対 す る 支 配

神経 の 存在 を疑 わ し め る。

刺 激 発 生 部 は 心 房 の 静脈 開 口 部 BN一近 に 局在 し て い る ・ 鰭 波 は 房至 連絡部 を 通 過 す る の に lb　O．1 秕 、カ、
る・刺 激発生 部 か ら 勤 振 球 入 口 ま で 伝 わ る の に 約 0・3 秒 を要 ＋ 観 房 室 間 ，室 球 間に は 弁様 の 構造 が 認 め ら

れ ，心 筋 に は 横 絞 が 没 ら れ る。ま た 心臓各部 に は 自 動 性 が あ る．

　　　　　　　　　　　　　　 臈波の 個体発生 に 関す る比較研 究

　　　　　　　　 柘櫃　秀 臣 ・金 山　行 孝 ・張 　 輝 岳 （法 政大 ・社会 ・
生物生 理 1

数 種 の 動物 の 大 悩半球 上 よ 贖 接誘導に よ
／
・て 個 体発 生 収 於 け る 悩 波 を総 し た 。 フ ． テ で ‘姓 後 3 日

目・ ハ トで は 生 後 帽 目 に ，ま た ニ ワ ト v で は 孵卵後 16 開 か ら・モ ル モ ・ トで は 胎 児 中 に 自発性電気活

動が 見 ら鳩 ・ と 航 し諭 た・・ の 自発性電気活 動出現塒 期 の 相違 は ，各動物 の 早難 ，，繍 黶 どの

生態 的 な辱寺質 に 関係 す る と 考 え ら れ る。

光 ’音 孅 に 対拓 電気的な反 応 は・醗 性電気活動 の 出現 灼 相 当 期 齷 れ て 生 e す る こ とが 覲察 され

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （48 ）
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