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　 メ ク ラ ウ ナ ギ の 眼 は皮 膚 の 下 に 埋 没 し て 外部 か ら

見えず ， 眼筋お よ び こ れ に 附随 す る脳神経 は 萎縮 あ

る い は 消失 し て その 視覚 は 退化す る と い わ れ て い る

（Jordan　and 　snyder，1901 ， 内田 ，
1930

， 松原 ，
1955）。

しか し こ の 動物 が 光 に 反応 し て 活発 な 運動 を 行 う こ

とは す で に Gole（1912）お よ ひ GUStafson（1935）に ょ

っ て 記載さ れ て お り，　 ま た Newth 　and 　Ross（1954）

は こ の 反応 が 皮膚 光覚 に 竜 と つ くもの で ，皮 膚 の 表

面 と くに 頭部な らび に 排泄腔附近 に 存在 する末端器

官 が 光受容 器 で あ る こ と を示 し た 。 さ ら に Stcven

｛1954）は こ の 反応 の 分光感度 を測定 し，そ の 最大値

は 500 − 520m μ の 波長に あ っ て ，600m μ 以 上 の

浸 長の 光 に は 感受性 の な い こ と をみ た 。

　著者 は こ の 動物 の 眼 を覆 う部分 の 皮膚が色素 を 欠

き，白 色 や や 不 透 明 の 円 形 の 窓 を な し て い る こ と か

ら ， こ の 部分 の 光摂受 の 可能悗 を考 え ，皮 下埋 没眼

の 機能 を電気生 理 学的 に 調 べ る た め に 実 験 を 行 っ

た 。 そ の 結果 こ の 眼 が 視覚機能 を有す る こ と を明 ら

か に し得た の で ，こ こ に 組織学的 観察 の 結果 もふ く

め て 報告す る 。

　　　　　　　　材 料 と 方 法

　実験 に 使用 し た メ ク ラ ウ ナ ギ　Myxine 　garttmni

JoRDAN　and 　sNYDER は 体 長約 50− 70　cm の もの で

1959 年 3 月 か ら 7 月 に わ た っ て ，下関市吉見の 漁 業

者 が打瀬 網で 夜間 に 捕獲 し た もの で あ る 。 活動電位

の 実験 は 摘出眼 に つ い て 行 っ た 。 すな わ ち約 2 時 間

以 上 暗順 応 さ せ た 動物 を ， 暗 赤色燈光 下で 断頭 ， 皮

膚 を切除 し tc後 に ， 眼 を中心 に 約 8mm 四 方 の 大 き

さ の 眼部周辺組織片 と し て 切 り出し た 。 誘導電極 と

し て Ag ・AgG 蓋電極 を用 い ，そ の 先端 は 生 理 的塩類

溶液 （海産 硬 骨魚 類用 ， 山 本 ，
1949）を入 れ た U 字管

の
一

端 に 挿 入 し ， そ の U 字管 の 他端 か ら細 く捻 ち

っ た 綿絲 を水 晶体 の 上 面 に 接触 さ せ た 。 な お 不 関電

極 は 同 じ く Ag ・AgG 匸板 を用 い ，生 理 的塩類溶液 を

含ん だ 脱脂綿 を介 して 組織片 の 裏側 に あて た。 こ の

標本 を電気的 に シ ール ドを施 し た 暗箱 内に お さ め ，

6

箱 の 側壁 に あけ た 小孔 に 取 り付けた シ ャ ッ タ ーを通

し て 光刺激 を与え た 。 光源に は オ リ ン パ ス 顕徴鏡光

源 ラ ン プ を使 用 し ， 刺激強度の 調節 は シ ャ ッ タ ーの

前面 に 挿 入 し た ニ
ュ
ー トラ ル フ ィ ル タ ーを用 い て 行

っ た e ま た 分光感度 の 測定 に は 湘南光膜 K ．K ．製干

渉 フ ィ ル タ ーを用 い たが，そ の 特性 な らび に分光感

度の 測定方法 は 別 の 報告 （Kobayashi　 1962）に 示 し

　 第 1図 　 メ ク ラ ウ ナ

ギ の 痕 跡眼 か ら光刺激

に よ っ て 記録 し た活動

電 位 。 各記録 の 数字は

刺 激 の 強 さ （IUX）を 示

す 。 刺激蒔問 は lt50

秒 e 掃 引 の 時標 は 1／6

秒 。 極性 は 上 向 きが 陽

性 （以下 同 じ ）。

た 通 りで あ る 。 誘導 され た

活動電位 は交流増幅 器 （時

定数 1秒 ）で 増幅 し，ブ ラ

ウ ン 管 オ シ ロ グ ラ フ に よ っ

て 記録 さ れ た 。 ま た シ ャ ッ

ター
の 開閉 は サ イ ラ トロ ン

リ レ
ー

に よ っ て オ シ ロ グ ラ

フ の 単掃 引装置 と 同期 さ せ

た 。

　眼 の 組 織的観察 に 用 い た

標本 は ， 摘 出 し た 眼部周辺

組 織片 を ホ ル マ リ ン ま た は

カ ル ノ ア 溶液 で 固定し，約

7 μ の パ ラ フ ィ ン 切片 と な

し，ヘ マ トキ シ リ ン ・エ オ

シ ン の 二 重染色 を施 し て 作

製し た 。

　　 実験 ならび に 結果

1． 活 動 電 位 の 波形　眼部

組織片 と し て摘出し た痕跡

眼 に お け る 活動電位 は ，第

1図 に 示 し た よ うに 顕 著な

陽性 の 変動 をあ らわす 。 弱

い 光 ， 例 えば約 0．1　lux の

光 で 刺激 し た 場合は潜伏時

の 比 較的 長い 緩 や か な陽性

変動 の み が 見 られ る が，刺

激 が 強 くな る と，例 え ば約

11ux 以 上 の 光刺 激 の 場 合
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　第 2 図 Ptftの 長 さ の

刺激時間 で 記 録 し た 活動

電位 o 刺激光 の 強 さ は 5

lux， 束嫐 時間 は 各 記録

の 1〜 8 で それ ぞれ 1
，

1／2 ，　1／5，　1110，　1！25，
1！50，11100

，
11300秒 で

あ る 。

に は ，この 陽性変動 に先

行 し て 小 さ い 陰 性 変 動 が

見 ら丸 る 。 そ し て 刺激 強

度 の 増 加 は 電 位の 立 ち 上

りの 急峻，振幅 の 増大，

潜伏時間 の 短 縮 を 起 し

た 。 以 上 の こ とか ら上 記

の 陽性変動 の 電 位 は 高等

脊椎 動物 の 網膜 活動電位

（ERG ）に お け る ト 波

に ， ま た陰性変 動 は a一

波 に 相当す る もの と考え

られ る 。

　第 2 図 は 刺 激 の 強 さ を

一
定 に し て ， 刺 激時間 を

IV3CO 秒 か ら 1秒ま で 種

々 変化 さ せ た場合 の 活動

電 位 の 波形お よ び振幅 の

大 き さ を観察 し た 記録 の

1例 で あ る 。 極 め て 短 い

朿臘 の 場 合を除 い て は ，

刺激 の 時間 （duration ）に

よ る 波形 の 変化 は 殆 ん ど

認 め ら れ ず ，硬 骨 魚 類 の

ERG に 顕 著 に 見 られ た

よ うな （Kobayashi ，1962）

束嫐 時間 の 増 大 に よ る

ofiL 効果 の 出現は 観察 さ

れ な か っ た 。

2． 刺 激 強 度 の 変化 と 活

動 電 位 の 大 き さ と の 関係

　電極の 位 置に お け る照

度 が 5001ux の 時 の 刺激

強度 を 100 ％ と し ， こ れ

を順次 ニ
ュ
ー トラ ル フ ィ

ル タ
ー

で 低下 さ せ た場合 に 起 る活動電位 の 大 き さ を

測定 し た 。 第 3 図 お よ び 第 4 図 に 見 られ る よ うに ，

’ 光 の 強 さの 対数IC対 し て 活動電 位 の 大 きさを最大 の

もの に 対す る 百 分率 で 表わ す と，陽性 電位 （b一波）な

らび に 陰性電位 （a
一
波） の 大 き さ は と もに 朿臘 強度

の 対数 に 対 し て 直線的閏係 を示 し た 。 そ し て い つ れ

　も 2− IO　lux の 刺 激強 度で 最大値 （60− 100 μ V ）を

示 し ， そ れ 以 上 の 刺激 強度で は 電位 の 変化 は 見 られ

ず
一定 の 値 を示 し た 。 た だ し b一波の 場合 に は 最大

の 電位 を示 し て か ら， 刺激強度の 増加 に つ れ て 急激

な 電位 の 低 下 を示す例 が 見 られ た 。第 4 図 は 6 例 の

実験全部 に つ い て 陽 陸電位 の 大 きさ の 変化 を図示 し

た もの で ，個 体変異が著 し く存在す るが上 述 の 関係

が明 らか に 認 め られ る 。

3．　 明暗順応 の 影響 　第 5 図 A は暗順応眼を極め て

弱 い 光 （約 O．　03　lux） で 明順応 さ せ ， そ の 時間的経

過 に従 っ て 10　lux， 1！50 秒 の 刺激光 に 対す る活動

電位を 記録し た もの で あ る 。 短時間 の 明順応 で 電位

は 急激 に 低 下す るが ， 明 順 応 に 用 い た 光 の 強 さが極

め て 小 さ い た め か ，明順応開始後 5 分 に は 活動電位

が やや回復 す る の が 見 ら れ る 。 な お 明順応 の 進行 と

共 に 反応 の 潜伏時 は 長 くな り， 陽性電位 の 立 ち 上 り

もゆ る や か に な る 。 　 こ の よ うな 眼 を 10分 の 後 に 再

び暗順応さ せ る と ． わず か 1 分後 に は 感 受性 は 回復

し ，も と と 同 じ大 きさ の 活動電位 を生 じ る。同図 B

は や や 明る い 光 （約 2　lux）で 明順応 し た 場 合で ， 1

分後 に は す で に前 と同 じ刺 激光に 対 す る活 動電位 は

得られ な か っ た o し か し こ の よ うな眼 を再 び 暗所 に

戻す と ， す み や か に感受性 の 回復が起 る こ と は 前 の

場合 と 同 じ で あ る。同図 G は 20　lux の 光 に 10分間

明順応 さ せ た 眼 の 暗順応過程 を示す もの で ， 5 分後

に は 興 奮性が回復 し ， 反応 の 潜伏時間 ， 経過時間 が

早 くな る こ とが 見 られ る。以 上 の よ うに こ の 動物 の

眼 に お い て もそ の 感受性が明暗順応 に よ っ て 著 し く

影響 を受 け る こ とが 認 め られ た 。

4． 繰 リ返 し刺激 が 活 動 電 位 に お よ ぼ す影讐　くり

動物の 眼 の 活動電 位 は 通 常 の フ リ ッ カ ー束孅 に は 応

じな か っ た 。 そ れ で 最初 の 束瞰 に よ る興奮 が ，次 の

刺激 に よ る興 奮 を抑 制 す る と考え られ るか ら ， 最初

の 束1嫐 に よ る抑制効果 を 調 べ る た め tc、一
定 の 間隔

で 2 つ の 刺激 を 与 え ， そ の 間隔 の 大 き さ と第 2 ρ刺

激 に よ る反応 の 大 きさ と の 関係 を種 々 の 強 さ の 舸嫐

光に つ い て 調 べ た。第 6 図 は 陽性電位 に つ い て 測定

U た 結果 で あ る が ， 刺激光が強 い ほ ど先行す る反 応

の 抑 制効果が大 き く見 られ る 。 ま た反応が全 く携制

さ れ る 時間すな わ ち絶対不応期 が ， 刺激光 の 強 さ〜が

O．Slux の 時は 約 O．8秒 ． 3　lux の 時 は 約 1．8 渺 ，

30　luxの 時 は 約 4 秒 と い う極 め て 長い 期間であ る こ

と が 第 6 図 か ら 推察さ れ る。
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一
　第 3 図 刺激光 の 強 さ と活動電位 の 振幅 の 大 きさとの 関係。 黒丸 ； 陽性電位 ， 白丸 ； 陰
性電位。横軸 は 刺激光の 強 さ （％） を示 し，縦軸 は振幅 の 大 きさで 最大 の もの に 対す る ％

で 表わ す 。 下 方 の 活動電位 は 測定 に用 い た 記録例 。
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　第 4 図　刺 激光 の 強 さ と 陽性活動電位 の 大 きさ と の 関係 。 同符号の 測定値 は 同
一

眼 か らの 記録 に よ る 。 他

の 説明 は 第 3 図 ど同 じ。
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　第 5 図　明暗順 応 の 経過 中 に 見 られ る活動電位 の

変化。明順 応 に 川 い られ た光 の 強 さ は A
，
B

，
　C の

そ れ ぞ れ で 約 O・　03　lux
， 21ux，201ux で あ る 。

　 d一

は 暗順応 ， 1一は 明順応 で ， そ の 数字 は そ れ ぞ れ の

順応 が 始 っ て か らの 経過時間 （秒）を 示 す 。
d−t，　fL

は 暗順応に お け る test　fiash （101ux ，1150秒 ）に よ

る 活動電位 で あ る。

5． 分 光感度　単色光 刺 激 を 与 え，ニ
ュ
ー F ラ ル フ

ィ ル タ ーで そ の 強 さ を変化さ せ て ，陽 陸電位を 引 き

起す閾値強度を求め ，そ の 逆数を もっ て 分 光 感 度

（spectral 　sensitivity ） と し た 。 　な お
・
等 エ ネ ル ギ ー

の 単色光刺激に対する感度 とす る た め に ， 求め た 閾

値強度は 干 渉 フ ィ ル タ ーを 通過す る光 の エ ネ ル ギ ー

比 に よ っ て補王 され た o こ の よ うに し て 求 め た分光

感度 は 最大 の 屯の に 対す る 百分率で 表示 し た 。 結果

は第 7図 に 見 られ る よ うに ， 分 光感度は ス ペ ク トル

の 約 500m μ の 位置に 最大値 を 示 し ， そ れ よ り長波

長お よび短波長 で 急激 に減少し た 。 な お 明順応なら

び に 暗順応 に よ る分光感度曲線 の 最大値 の 移行は 殆
ん ど認 め られ な か っ た 。 ま た こ の 分光感度曲線 の 最

大値は ， Steven （1955＞が 皮 膚光覚 で 求 め た値 と ほ

ぼ一
致 し た。

6． 眼 の 形 態 的観 察　メ ク ラ ウ ナ ギ の 眼 は 頭 部の 両

側に対 をな し て 存在し て い る が ，皮 虜 上 に 現 われ な

い 。 そ し て 表皮 の 眼を覆 う部分は 茶竭色 の 色素 を欠
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　第 6 図 繰 り返 し蔚微 に お け る活動電位 の 抑制効

果 。 横軸 は 繰 り返 し 刺激に お け る剰激 の 時 間 問 隔
（秒）。 縦軸は 最初 の 活 動電位 の 振幅 の 大 きさ に対 す

る 2 番 目の そ れ の ％ 。 各曲線上 の 数字 は刺激光 の 強

さ （1ux） を示 す 。

き，白 色不 透 明 の 円形 の 窓 を な し て い る 。 眼は 直径

約 3mm で そ の 中心 は無色透明 の 直径約 1mm の 水

晶体 を 有す る 。 瞑 の 前後 よ り2 本 の 紐状 の 弾 力性に

富 ん だ突起が出て ， 表皮 の 白色 円形部分 の 前後 に そ

（

“）

』
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椚

詳
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　第 7 図　メ ク ラ ウ ナ ギ痕跡限 の 分光感度曲線。 黒

丸 ； 暗 11匱応 眼 よ り測 定，肖 丸 ；明順応眼 （約 0．21ux
の 光に よ る） よ り測定。
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れ そ れ 附眉 し （い る 。

　パ ラ フ ィ ン 切 LI　IC　X る眼 の 組熾 的観祭 て は ，第 8

RIに 見 ら れ る よ うに 粘 合紕織 と筋 組織 に 囲 ま ア Lた 眼

胞 の 最外側 に ，三 層 の 神経 細胞 魯 を有ナ る網月鄭 」構

造 か 存在 す る 。 そ の 権 造の 前面内側 に は エ 1 ン ン て

よ く染 色 trれ る硝 子体 お よ ひ 水晶 体か 認め られ る 。

ま た 駅 の 前面 lcは 粘合甜縁 か ら な る 蓐 い 層 か 見られ

る か ，こ れ は 脊権動物の 角膜 に 相 当す る も の と 思

う 。 脈 絡膩 ］S膜 に 相 当す る構 造は特に 見出 さ れ な

か っ た か ，眼胞周 圏 の 結合組織 か よ く発ユ…≧し て h る

こ と か ら ， こ の 紲載 か ⊥ 記 の
一
二膜 に 相 当す る もの と

考 えられ る 。

　第 8 図　 メ ク ラ ウ プ 土 痕嗣・眼 の 顕微鋭写真 （斑 直

断面） L ， 水晶体 ， V ， 硝 ∫1不 ，
　 R ， 紬膜様構造 ，

M ， 筋組織 ， （】 ， 結合イ1織（× 20）。

網膜 の 微細構造 は第 q μ1に 小 す よ うに ，
ヘ マ ト キ

ン リ ノ て 紫 里 色 に 梁 る夥 粒 tdiもつ 円 形 ，卯 形 あ る い

ば楕円形 の 細肺核 の 層状果合帯て ， こ れ ら の 核 「
t　s［最

外 簪 は 1列 ， 次 は 数列，最 内層 は 2 − 3 列 ま た は 掴

膜 内の 仁置に よ り蒔 Lj る部分 も見 らn る 。 最外1曽
の 円形 の 核は 1列 に 並 ん て い る こ と か ら ，

こ れ は 咼

算脊 椎鋤物 の 盲 通 の 網膜 に ゐ け る 色奉細胞 の 核に 刺

当す る も の と 思 うか ， 里 色素の 顆 粒 は殆ん と 見出 ご

れ な い 。
こ の 細胞 管の 内 側 に 視細胞 層 か あ り， そ の

外節は 幅約 15 ∫
’，長 さ 9− 12　，u の 極状あ る い は 基

部の やや幅 仏 い 極状 を示 し ， 旅 冂体 は 幅 約 36 μ，

長 さ約 3 μ を 示 丸 ま た 毛怺イ価 よ幅約 2y で ， そ の

長 さ は 標本 の 個体 に よ り き ま ざ ま で あ っ た 。次 の 」曽

は 視 f田胞 の 核 て 直径 4　 5 μ の 大 5 さ を 小 すか ，普

通 の 網 膜 の 外顆粒 后 に †冂当す る もの と 思 ら。 こ の 層

は ヒ トの 網 膜 の 発 生 過稈 （Dctwller，
1943）に 兇 ら糺

る outer 　neureblastic 　layer の 状輯 に杣 当 し，い ま

博

だ双極 細胆 と水平細胞 へ の 分化が起 っ て い な い と考

え られ る。最内層は 核が さ らに 大 き く 5− 6 μ て あ

る か ，
こ の 層は 寸 た 皿 ner 　 neuroblastic 　layer　 lc

！日当し ， v・　9 た ミ ュ
ーラ ー綱 包や ア マ ク リ ン 細胞 へ

の 分化 か 起 っ て い ない と 考 え ら れ る 。 さ らに こ の 層

の 内働 に 神経 節細胞か 散在 し て い るか こ の 数 は 極

め て 少い
。 な お 1nner 　 neuroblastlc 　Iayer の 内側

は 紬 伏組織 て ，内境 界膜 を へ た て て 硝 了休 に 接 し て

い る 。 普通 の 育維動物 の 網朕 に 見 られ る 視 神経繊維

は こ の 染色汀本 て は 明 らか に
『
す る こ とか 出氷 な か っ

た 。

　　　　　　　 考　　　　　察

　一般 に 脊椎動物 の 限 は よ く発達 し ，そ の 視 tJVP用

に つ い て は 極 め て 広 範囲 に わた っ て研先 さ れ て い

る 。 し か し ト等脊椎 動物 の 中に は 」彡聾学的 に 眼 の 発

達b・　L9く，そ の 機能 に つ い （全 く台走的解釈 か な さ

　第 9 図　 メ ク ラ ウ ツ キ網膜 の 微細構 造 。 P ；色素

梱 鮭 了， R ， 視細胞層 ，
　 EN ； 外騨 層 ，　 IN ， 内顆

粒 層 ， G ； 神経節細胞 （× 1200）。
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玩て い るもの が あ る 。 メ ク ラ ウ ナ ギ の 眼 は 退化 を示

し痕跡的 で あ り， そ の 視覚作用 は な い と古 くか ら記

さ れ て い る。従 っ て こ の よ うな眼 か ら活動電位を 記

録 出来た こ とは 光摂受機能の 存在を明 らか に す る も

の と し て 意義が あ る と思 う。

　 メ ク ラウ ナ ギ痕跡眼 の 活動電位 は ， そ の 閾値が
一

般 に 硬骨魚類 の それ よ り低 く（Kobayashi ，
1962）， ま

た最大 の 電位 を生 じ る た め の 刺激光 の 最 小 強 度 は

か な り低 い （約 101ux）。　 こ の よ うな弱 い 光刺激 で

起る　ERG （陽性 の 電位） は 高等脊椎 動物網膜 の 桿

体細胞 に 類似 し た もの の 活動 と関連す る よ うに 思 わ

れ る。こ の こ と は フ リ ッ カ ー刺激 に 応 じ な い こ と ，

off 一効果 を示 さな い こ と ， お よ び 分光感度 の 最大値

が 500m μ の 波長rcあ る こ とか らも推察さ h る 。 な

お こ の よ うな活動電位 の 諸性質 が 板 鰓類 の そ れ に

類似 し て い る こ とは （Kobayashi ，
1962），

こ の 動物が

大陸棚 の 泥 底 に 住 む とい う生 態（Cole ，
　19！2，　Gusta −

fson
，
19S5）と の 関連 に お い て 興味 が あ る。 ま た 網 膜

活動 電位 の off 一効果 の 生 理 学的 意義 は い ま だ明ら

か で は な い が ，も し こ れ が 抑 制に 関係す る もの で ，

off
−．効果 の な い た め に 残像効果あ る い は 像 の 重複 が

意味 され る な らば ，こ の 動物 の 生 息深 度 や 夜行的習

性 をあわせ 考 え て，メ ク ラ ウ ナ ギ の 眼で は 視精度 よ

b 光感受性 の 増大力厘 要性 を もっ て い る こ と が うか

が わ れ る。

　 な お ， こ の 動物 の 眼 の 分光感度曲線 は 500 　m 　p の

波長 の 光 に 最大値 を示 し た が （第 7 図）， こ の こ と は

メ ク ラ ウ ナ ギ の 眼 に お け る視物 質が ロ ドプ シ ン 系 に

属す る とと を暗示す る 。 ま た Clarke （1954），　Steven

（1955）に よれ ば 魚類で は 刺 激効 果 の 最 も強 い 波長 は

海水 を最 もよ く透 過す る 波長 と
一

致す る ， ま た 深 さ

に よ る 光 エ ネル ギー
の ス ペ ク トル 分布 は 深 い 所で は

分布曲線の 形が急峻 で あ り， 浅 い 所で は 緩や か で あ

る と い う。 し た が っ て メ ク ラ ウ ナ ギ の 眼に お ける分

光感度曲線 が 5001n μ 附近 に ピーク を もつ 急峻 な形

を示す こ とは ，こ の 動物 が 大洋 の 海底に 生活す る こ

と へ の 適応 で あ る と 考 え ら れ る。一
方 ， 円口 類に は

pineal 　organ の 発達が見 られ，体 色変化 に関連 し て

こ の 器官 の 光感受性が述べ られ て い る （飯島 ，
1927；

Young ，1935）。 しか し メ ク ラ ウ ナ ギ で は こ の 器官 の 存

在 は 確 認 され て tsらず ， 有対眼 で あ る こ の 動物 の 皮

下 埋 没 眼 の 組織学的所見 は ， pineal 　organ と 異 る構

造を示 し ，
ヒ トの 網膜 の 発生 途上 に お け る neuro −

blastcn の 状 態 を 示 し て い る と考 え ら れ る 。 ま た

Rasquin　 and 　 Rosenbloom （1954）が 7 ヶ 月以 上 に

わ た っ て 暗所で 飼育 し た Astyanax　mexicanus の

網膜が退化現象 （内顆粒層 の 破壊 ，変性） を起す こ

と を述 べ て い る が ， メ ク ラ ウ ナ ギ で は こ の よ うな退

化的像 を示す所 見は な か っ た 。

　以 上述 べ た こ とは メ ク ラ ウ ナ ギの 眼が視覚 を つ か

さ ど る光感受器 で あ る こ と を暗示す る もの で あ り，

眼が皮 下 に あ る こ と も こ の 動物の 生活 へ の 適応 と考

え ら れ る 。 今後，こ の 眼 に 見られ た 活動電位 と中枢

と の 関連 に つ い て考究 し た い 。

　　　　　　　　要　　　　　約

　メ ク ラウナ ギ の 摘出眼部組織片 か ら，光刺激 に よ

る 活動 電位 を誘導記録す る こ とが 出来た 。 こ の 活動

電 位 は 小 さ い 陰性変 動 が先行す る 緩 や か な陽性 変動

で ，刺激閾値は 極 め て 低い 。
こ の 電位 lcは off 一効

果 が 表わ れ ず ， 明暗順 応 の 度 合に よ り大 き さ が 影響

さ れ た 。 また こ の 電位 は 速い フ リ ッ カ
ー刺 激 に は 応

じな か っ た ，す なわ ち 反応 の 不応期 は 比 較 的 長 い

（0．3　lux の 刺激 光で 約 0，7秒 ）。 分光感度曲線 は 約

500mp の 波長 に 最大値 をもっ た 。
こ の 眼 の 組織的

観察で は pineal　organ と 異 る構造 を示 し 。高等脊

椎 動物網膜 の 発生 途上 に お け る neuroblasten に 相

当 す る構 造 を示 し た。以上 の こ と か ら メ ク ラウナ ギ

の 痕跡眼 は，海底生活 な い し 夜 行生活に 適 し た視覚

作用を もつ 眼 とし て の 機能 が 推察 さ れ る。
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ABSETtAer.  KoBAyAsH!,  H. (Shimonoseli
Collcge of  Fisheries, Shimenoseki) Preliminary
Repert on  the  Action  Potentials Recorded  from
the  Rudimentary  Eye  of  Hagfish,  Mblxt'ne Gar-
mani.  Zbol. Magt 72  : 6-･12. (1963)
Action potentials were  obtained  by light stimulus
to the eye  buried beneath the skin  in the hflg
fish, Myxine  g`zrtnani. The  potential was  a

slow  positive monophasic  deflection and  the max-

imum  of  the  potential was  about  O.1 mV.

Theamplitude  of  the  potential augmented  with

the  increase in stimulus  intensity,, but ttre pote
tialn  attaincd  a  maximum  at  the  unexptctedly

low light stimulus  intensity of  1 lux. The

potential did not  elicit  an  off:-effect  and  also

did not  respond  to  the  usual  fiickcr stimuli.

A  long  refractory  period  of  the  petcntial was

found in the  experimcnts  using  slowly  repetitive

stimuli.  Thc  properties  of  thcsc  potcntials were
found to be similar  to those of  the  ERG  ebtain-

ed  from  benthenic  fish, particulaTly  in Batoidei.
Although  the  potcntial is cortsiderably  supprcs-

sed  with  light adaptation,  thc  eye  recovered,its

sensitivity  rapidly  in darkness, and  the  recovery

of  the  sensitivity  showed  a  simplc  course.  The
spectral  sensitivity  curvc  investiguted in thc
dark-adapted  state  showed  the  maximum  at  500
m",  and  the  maximum  was  not  shifted  by  light
adaptation.  This fact suggests  that  the  eye  has
only  one  typc  of  visual  pigrnent. Histological
studies  of  the  hagfish eye  failed to  shew  any

afinitics  to the  pineal  otgsLn  which  is pboto-
receptive.  Moreover,  the  hagfish eye  has a

rctinal  liXe layerj. which  is believed  to  generate
the observed  action  potentials. (Received De-
ccmber  1, 1962)


