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戸

で 各頁

　北海道大学に 齢 ける実験 用動物，特 に シ ロ ネ ズ ミ

お よ び ハ ツ カ ネ ズ ミ の 系統 の 維持 と新系統 の 育成を

目的 と す る 研究 は ，今 か ら20年前 （1942） か ら 始 め

られ た。当時 ， 牧野教授は 生物学や医学 な どに お け

る 実験用動物 の 系 統 純 化 の 重 要性 を 痛感 し，当初，

指導下の 研究者の 協力を得 て n 本 各地 の 研究機関か

ら シ ロ ネ ズ ミや ハ ツ カ ネ ズ ミ を取 り寄 せ ，そ れ らの

兄妹交配 に よ る 近交系 の 作成 に 着手 し た 。
1951年に

は それ まで に 育成確 立 され て きた シ ロ ネ ズ ミ お よ び

ハ ツ カ ネ ズ ミ の 大部分 は 三 島市国立 遺伝学 研究所 に

移 さtv， わずか に 数系統が 本学 に残 さ れ た。 その

後 ， 牧野教授 は 在外研究員 と し て ア メ
1）力 各地 に 派

遣 され ，
1953年帰国の 際．ア メ リ カ の 研究機聞 に お

い て 広 く研究用 と し て 用 い られ て い た シ ロ ネ ズ ミお

よびハツ カ ネ ズ ミ10系統を移入 し た 。 更に わが国 に

お い て 市販 さ れ て い た 実験用 シ ロ ネ ズ ミ を 用 い て 新

系統 の 育成 に あた り， そ の 上 に 遺伝学 お よ び繁殖生

理 学 な ど の 研 究が数多 く積 み 重ね られ て きた （吉 田

・牧野，1954 ；牧 里｝・力口納 ・高橋，1955 ；竹 ［・fヨtl957 ）0

1957年 に は 文部省機関研究費に よ っ て新 た に実験用

動物研究室 が 設 立 さ れ た が，こ こ で は 新飼育施設 に

移転後 の シ ロ ネ ズ ミ の 繁殖 に 関 す る調査 概要を報 告

す る 。 な お ，新生児 に お け る 性比 に つ い て は 別ic“i

告 し た（大図 ・佐藤 ，
1963）。 飼育施設 に つ い て は 「北海

道大学実験用動物研究室」実験動物ll巻 1Lj− （1962）

を参照さ れ た い
。

　系統 の 由来 お よ び兄妹交 配 の 世代数 ： 現在，牧野

研究室 で 維持 さ れ て い る シ ロ ネ ズ ミ　（RattttS　 IZOI
’−

t
’egiCtts ） の 近交系は 9系統 で ， そ れ らは 移入 と同

時 に 研究者 の 手 に よ っ て 厳密 な 兄妹交配 を続 け維持

され て きた 。 個 個 の 系統の 由来 に つ い て そ の 多 くは

牧野 ・加納 ・高橋 　（1955） に よ っ て 報告 さ れ て い

1）　北海道大学実験用動物研究室 に お け る 1957−

　1962年 の 成績 （ネ ズ ミ の 繁殖 に 関 す る研究 ，Xl）

53

る：／9 系統 の 他 に，移入 後繁殖 不能 に な っ た 他 の 2

系統に つ い て 系統外交配 を行 い ，そ の 系統特有 の 遺

伝形質 の 継持 に つ と め，形質名，また は遺伝因子記

号 を用 い て そ の 系統を表わ し て い る 。

　Wistar 系 ：東 京 大 学 農学部家畜 解 剖 学 教 室 が

Wistar研究所 か ら輸 入 し ， 飼育 して い た Wistar 系

を 1944年 に 同教室 か ら牧野研究室が 分譲 を うけ た 。

王見詐三38｛kにニオ， よんノで し、る＝

　Wistar −Kin9 −A 系 ： 195S 年牧野教授が　Wistar

研究所 の Dr ．　 H ．　D ．　King オ” よ ぴ そ の 後継者 で あ

る Dr．　 P．　 M ．　Aptekman か ら 148 代 の もの を 移 入

し，現在 170 代 に お よ ん で い る 。

　 Buffalo 系 ： N ．1．　H の Dr ．　G ．　E ．　Jay よ り 1956

年牧野研究室 に 22代 の 個 1働 二移入 さ れ，現 ζ1三38代に

い た っ て い る。

　Long −Evans 弄1：Pacif；c　Farms か ら1956年iこ輸

入 し た。そ の 後兄妹交配 を重 ね 現在 ll代 ま で 継続 し

て い る 。 体 型 は 大型 で 頭部 よ り背部 に か けて 黒色 の

斑 をもっ て い る。

　 Fischer−344系 ：Duango 研究所 か ら Dr ．　Heston

お よ び Dr．　Jayの 手を 経 て 1956年 に 66代 で 牧野研

究室 に 移入 さ れ た 。
こ こ で 兄妹 交配 が 続け られ 現在

77代 に お よん で い る 。 や や 小型 で は あ るが繁殖力 は

旺 盛で あ る。

　Wayne ，
s　pink

− eyed −hOeded 系 ： 1953 年牧 野教

授 に よ．
⊃ て Galifornia　 Institutc　 of 　 Technology

の Dr．　 Wayne の も とか ら39代の 陬体が移入 さ れ ，

三 島市国立遺伝学 研究所 と 牧野研究室 に 移入 さ れ

た 。 当初 は 産 児数 が 少 な く，当研究室 の もの は 系統

維 持が 不能 に な っ た 。 現在飼育 し て い る もの は 1960

年 に遺伝研 よ り再移入 さ れ た もの で ， 飼 育方 法 と飼

料の 改良 に よ っ て繁殖状態が よ くな り，現在 58代に

至 っ て い る 。
Fischer−344 系と 同 非蒙体型が 小 型 で ，

ピ ン ク の 眼 と淡褐 色の 頭布斑 をもっ て い る。
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　 Tokyo 系 ：東京地方の 業者 よ り購入 し た 実験用

シ ロ ネ ズ ミ を ，
1952年か ら兄妹交配 を開始 し た 。 6

代ま で の 記録 は すで に 発表 され た 通 り （牧野 ・加納

・
高橋，1955）で ，現在20代に な っ て い る 。

　Gifu 系 ： 岐阜の 業者か ら購 入 し， 1953年 か ら兄

妹交配を開始 した。 こ の 系統 の 4 代まで の 記 録は す

で に 発表 され （牧野 ・加納 。高橋 ，
1955）， 現在 且6

代 に 至 っ て h る。

　Gifu−agouti 系 ；岐阜 の 業者 か ら1955年 に 睛 入 し

た野生色毛種 を alblno 種 と交配 L ，野生色毛種 を

分離して 兄妹交配 を続け て い る。現在 15代 に 至 っ て

い る 。

　 ミ ュ
ー

タ ン ト系統

　C 「

系 ： 1956年 に ア メ リ カ か ら移 入 さ れ た Albany

系 の 雄 に Wistar −King−A 系 の 雌 を 交配 し ，
　 F2で 分

離 し た Albany 系 の 毛色 （淡色， ル ピー眼） をも

っ た 個体 を兄 妹交配 し，現在 8 代 に 至 っ て い る 。

　 Black− notched 系 ： 京都市衛生研究所 の 中 田 氏が

京都市内で 捕獲 しrc　Rtttus　norvegicus の albino ，

ageuti
，
　 agouti −hooded の 個体を交配 し ， 毛色 に

よっ て 分離育成 した もの を1960年 に移 入 した 。 牧野

研究室 で は notched の 形質を残すた め に ， 同年

b；ack −notched の 雌 に Wi5lar−Klng−A 系の 雄を交

配 し ，
F2 で 分離 し た black−notched に つ い て 兄妹

交配 を行 な い ， 現 在 4 代 を得 て い る。

　繁殖状態 ： 上述 の 近交系 9 系統 に よ り 1腹 当 りの

第 晝表　 シ ロ ネ ズ ミ に お け る産児数 と幼若 ネ ズ

　 　 　 　 ミの 死 亡 率
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児
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腹
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平均産児数 と新生児の 死 亡 率 を調 ぺ た （第俵 ）。 更

に 各系統 に お け る初産 の 母親 423 頭 に つ い て の 平均

年令 ， 1腹 当 りの 平均産児数と新生児の 死亡率 を調

査 し，そ れ らの 結果 に 基 い て 各系統の 繁殖状態を分

析 した （第 2表）。 9 系統全体 の 集計 に よ る 1017腹 よ

り得た総産児数は 7050頭で 最高 13頭，最低 1 頭，平

均 6．9頭で あ っ た （第 1 表）。
Wistar 系は 9 系統 集

計の 結果 に近 く，
261腹に お け る 総産児数は 1819頭，

最高13頭，最低 2 頭 ， 平均 7．0 頭で あっ た 。 最 屯多

い 平均産児数を示す系統は Fischer−344系で ，
96腹

に お け る総産児数は 781頭，最高 13頭．最低 2 頭，

平均 8．1頭 で あ っ た 。 1腹 当た りの 平均産児数が最

も少な い の は Gifu 系で ，98腹 に よ る 総産児数は

571頭で 最高 ！2頭 ， 最低 2 頭，平均5．6頭で あ っ た 。

　離乳前 に 死亡 し た新生児 は 7050頭 の 新生児 中463

頭 で 総産児 の 6．6 ％ に あ た っ て h る o こ の よ うな

幼若ネ ズ ミ の 死亡が特に 高率 に 現れたの は Long −

Evan5 系 と Fischer−344系で そ れ ぞれ 14．2％ ，12．9

％を示 した 。 死亡率 の 最 も低 い 系統 は Wistar−King−

A 系 で 2．2％ で あ っ た （第 】表）。

　以 上 の 資料 か ら 特 に 初産 に お け る 母親の 平均年

令，平均産児数お よび幼若ネ ズ ミの死亡率に つ い て

調査 し た 。 観察 に 用 い た 雎 は 9 系統 で 423 個体 の 母

親の 平均年令 は 125 日で あ っ た 。 初産平均年令 が 最

も若 い 系統 は Fischor−344系で 99日 ， 最 も遅h 系統

は Long −Evans 系で 137 日で あ っ た 。 9 系統 423頭

第 2 表　 シ ロ ネ ズ ミ にお け る初産 の 平均年令 と
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の 雌 よ り2809頭，
1腹 当 り平均 7．　0頭 の 産児が 得ら

れ た 。 1腹 当 りの 産児数 が 最 も多い 系統 は Fischer−

344系で ，撃頸 の 雌 よ り240頭 ， 平均 8．6 頭 の 新生児

を得た 。 最 も少な い 系統は Tokyo 系で 47頭 の 雌 よ

りU6 頭，平均5．5頭 の 新生 児 を 得 た 。 幼若 ネ ズ ミ の

死亡率は2809頭の 新生児中158頭の 5，6％ K あた っ て

い る 。 死亡 率が 最も高 い 価 を 示 した 系統は 　Long −

Evans 系で 13．　2％ ， 最 も低 い 系統 は Gifu 系 で Ll

％で あ っ た 。 9 系統中 ， 最も総合の 平均値 に 近い 価

を示 し た の は Buffalo 系で ， 初産 37 頭の 雌 の 平均

年令 は 125日 ， 総産児数 265 頭で 平均産児数 は 7，1，

幼若ネ ズ ミ の 死亡率は 6，8％ で あっ た （第 2表）。

以 上 の べ た結果 か ら，9 系統 の 繁殖 状態 に つ い て 考

察し た 。

　 Wlstar系 お よび Wlstar＿King−A 系 ； こ の 2 系は

初産 ま で の 口数，乳 児 の 死 亡 率 は ほ ぼ 同様 の 価 を示

す。 ．こ の 両系 に つ い て 別 に 1961年度 と1962年度の 初

産 の 母 親に つ い て 観察 した 。 そ の 平均年 令 は 両系共

に 106 日前後 と な り非常 に 初産が早 くな っ て お り，

平均産児数 も Wistar 系 で 6，6，　 Wistar−−King　A 系

で 8．2 と な り，良好な繁殖状態を示す と こ ろ か ら ，

9 系統中の 標準系統と し て 考 え て い る 。

　Fischer−344 系 ： 平均産児数は 初産 に お い て もそ

の 他 の 出産度 に つ い て も 9 系統中最 も高 く，初産 の

母親の 年令 も平均99 日で 極 め て 短 い
， こ の こ と は 繁

殖が 良好で あ る こ と を示す が ， 幼若ネ ズ ミ の 死亡率

が 高 い
。

こ れ は初産以外の 出産 に お い て も同様で
，

出産後 18日前後 に 乳 児の 頸部 を 嚼 み 死 亡 させ る母親

が しば しば み られ る。 こ の 性 質は 遺伝的 な もの で あ

るの か 環境要因が原因 に な る の か 調査中で ある 。 こ

の 点 が 明 らか に され れ ば極 め て 良好な繁殖系 に 育或

す る こ とが可能 と考え られ る 。

　Bu ［fとlo 系 ：Wistar系，　 Wlstar −King −A 系 に 似

た傾向を もつ が ， 乳 児の 死亡 率が や や高 い
。

　Long −・Evans 系 ：産児数が少 く，初 産 ま で の 日 数

が最 も長い 。 更 に 離乳 前に死亡 する個体の率は 最高

と，禦殖 上 の 悪条件 を皆持 っ
て い るが ，成長後 は 丈

夫 で 大型 に な る 。 繁殖力 が 劣 っ て い る原因 と し て
，

こ の 系統 が 現 在兄 妹交配 11代目で あ り，系統 と し て

安定 し て め ない と考 えられ るの で ，今 後 の 陶汰選択

に よ っ て 繁殖状 態 を好転 させ る こ とが 可能で あ る と

考え られ る
。

　Tokyo 系 ，
　 Glfu 系，

　 Gifu−agouti 系 ： こ の 3系

統 は 塵児数，死亡率 ，初産 の 母親 の 年令 で そ れ ぞれ

異 な っ た 点 は あ るが ， 国内系と して
一

揺 して 説明 す

る。
TokyG 系は幼若 ネ ズ ミの 死亡率が高 く産児数

が 少 い
。

Gifu
，
　 Gifu −ageuti 両 系 は 初産 まで の 日 数

が長 く，不姙雌が多 い こ と な ど そ れ ぞ れ繁殖系 と し

て の 欠点 を も っ て h る 。

　Wayne ’
s　 pink　 eyed 　 hoodcd 系 ： 移入 当初 は 産

児数が少 く飼育 も困難で あ っ たため ，兄妹交配 を続

け る こ とが不 nT 能に な っ た 。 そ の 後1960年 に 遺伝研

か ら再移 入 し て か らは 硼型飼料 に 粒餌 を 加 え て 与 え

た結果，産 児数が極 め て 多 くな り死亡率 も低 下 の 傾

向 を示し ， 良好な繁殖 結果 が 得 られ て い る。

　 各系統 の 繁殖状態 を述 べ たが ， その 結果 を綜括 す

る と ，
Gifu 系，　 Gifu− agouti 系，　 Tokyo 弄ミ，　 Long

−Evans 系の 4 系統 は 繁殖 状態が 悪 い と 考 え られ

る 。 こ れ らの 系統 は い ずれ も世代数が 若 く， 他 の 繁

殖 良好な Wistar
，
　 Wistar −K 三ng −A

，
　 Fischer−344

，

Buffalo
，
　 Wayne ’

s 　pink −eyed −hooded の 5系統は

世 代数 が 38代以上 の 系統 で あ る こ とは 興味深 い 。 系

統内の 遺伝的均一性を純化し て 行 くた め に は ， 厳密

な兄妹交醍 を長 く継続す る こ とが必要で あ り， そ の

間 に 目的 の 形質 を選択 し ， 不良因子 を 陶汰 し て ゆ く

こ とに よ っ
て 良形質 をもつ 系統 が得 られ よ う。 こ の

点 か ら考 えて 現在繁殖状態の 悪い Gifu 系そ の 他 3

系統 も，形質 の 選択陶汰 と 飼育 管理 の 改善 に よ っ て

安定し た繁殖系に育成した い と努め て い る。 第 1表

と第 2表に よ っ て示さ れ た よ うに，各系統 の 1腹 当

りの 平均産児数は初産と そ の 他の 出産 の 集計と の 問

に大 きな差 は 認 め られ ない 。 幼若 ネ ズ ミ の 死亡率 に

お い て も， 初産 5，6 ％ ， そ の 他 の 出産 の 集計が 6，6

％ と初産 の 方が好結果 を 得 て い る 。
こ の こ とは 用 い

た 9 系統 の 初産 の 母親の 年令が性的 に 或熟 し て 哺 乳

能 力が 充分 で あ る た め と考え られ る 。

　今 後 ， 各系統 の 産児数の 贈加 と乳児死亡 率の 減少

をは か り，初産 の 促進 に つ い て 飼育管理 の 方法 も考

慮 し て 繁殖の 向 上 を は か る方向 に研究を進め つ つ あ

る。

要 約

　近交系 9 系統の 実験用 シ ロ ネ ズ ミに お け る 繁殖資

料を もと に し て
，

1腹当 りの 平均産児数 と 新生児の

N 工工
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死 亡 率 を調 べ た。更 に 各系統 に お け る初産 の 母親 に

つ い て ， その 平均年令， 1腹 当 りの 平均産児数 と新

生児の 死亡率を調査 し，そ の 結果 に 墓 い て 繁殖状態

を分析 し た 。

　 9 系統全 体の 集計 に よ る 1017腹 よ り得 た 総産児数

は 7050 霏，最高 13頭 ， 最低 1 頭平均 6．9 頭で あ ハ

た．平均産児数 の 最も多h 系統 は Fischer−344 系で

8，1頭，最 も少い 系統 は Gifu 系で 5．6 頭で あ っ た D

新生児の 死 亡率の 最高 は 1．ong −Evans 系 の 14．2％ ，

最少 は Wistar−−King −A 系 の 2．2 ％ ， 9 系絞 の 平均

は 6．6％ で あ っ た。

　謝辞 ： 終始御指導 くだ さ o た牧野佐 二 郎 教授な ら

び に 門 馬栄 治 助教授 に 深謝 す る。ま た 系統繁殖 の 研

究開始以来 ， 系統 の 維持と育成に御協力 くだ さ り研

究 の 基礎 を きず か れ ， 種種 の 資料を提供 し て い た だ

い た 川辺 昌太 ， 重黍永善 ， 吉 田 俊秀 ， 堅 田 彰 ， 竹 内

恭，加納恭 子，中原晧，斉藤和夫，田 中達 也，土 川

清，外村晶，岡 田 正 ， 高橇正 樹 ， 石 原降昭 ， （故）梅

谷実，掘 浩，中西 宥，林新治，小祝聰 一・・郎，大 貫

泰，佐 々 木本道 ， 久 田 洋 ， 沖 垣 達 ， 阿波章夫 ， 松本

雄雄，才1松晋 ， 奧村秀夫 ， 高 山 奨，小 林仁道 ， 俣野

吉計 ， 内海和彦 ， 乾 直道 ， 菊池康基 ， 瀬戸武司 ， 高

柳 坦 ，木村 や なぎ，水谷正寛，大石英恒 ，佐 々 木正

夫，本 田 武夫，加藤旌夫，吉 田 迪弘，松 田 健治，松

沢時弘，祖 父尼俊雄，徳光崇，山 田清美の 諸氏 に厚

く御礼申し 上 げ る。
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ABSTRACT 。　SATO ，　A ．　AND 　E ．　OHZu （Zoelogical

Institute，　 Hokkaido 　 University ），　 Breeding 　Ex −

periments 　 of 　White　Rats　and 　Mice
，
　VI．　Litte卜

Size　 and 　 Post−Mortality　Obscrved 　in　Nine

S廿 ains 　of 　LaboTatory　Rats，　 Z祕 ．　 Mag ．72 ．：

53 − 56．（1963 ）

To 　 ob 面 n 　 accurate 　 resuUs 　in　 fields　 of

anat ・ mlcal
，
　physiol・gica1， 9セnetical 　and 　medical

investigatiQns
，
　it　is　 essential 　 to　 select 　and 　 use

purelybred 　 experimental 　 anima 匡s　 kept　under

standardized 　 conditions ．　 TheiT　produc 　tion

is　 therefore 　a 　serious 　 and 　wortb −whilc 　 task

for　the 　advance 　of 　 biology　 and 　 medicine ．　 To

answe 口 his　 Teguest ，　 the 　 Makino 　LabOratory，

Zoological　Institute，　Faculty　of 　Science，　Hokk −

aido 　 University
，
　 has　 main 吐ained

，
　 under 　the

care 　 and 　 diTection　 of 　Professor　 Sajiro　 Makino ，

several 　stocks 　 of 　rats，　and 　m 三cc 　f「or 　research

purposes 　in　 order 　to　provEde 　the 　necessary

mater ；al　 for　 biolog玉car 　 and 　 medlcal 　 investiga−

tlons 　 carried 　on 　in　 this　 laboratory　 as 　 well 　 as 　in

others ，　 Nine　 strains 　Df 　 rats 　have　been 　rnainta ＿

ined　in　our 　 an 量mal 　housc，　 undeT 　 closely 　 inbred

conditions ： they 　 are 　the 　Wistar−s1rain ，　 Wista卜

King −A −stTain
，
FischeT−344−strai 丑

，
　Bu 　ffalo−strain ，

Long −Evans−strain
，　Teky 〔Hstrain

，
　 Gifu− strain ，

Gifローagouti −strain
，
　 an 己　Wayne ’

s　 pink弍 ycd−

hooded −strain ．　 The 　 maintainancc 　 of 　 each 　 stock

has　been 　made 　by　means 　 of 　 sister−brother

matings 　 and 　 selections 　 with 　 partlcvlar　 regards

to　litter−sizc
，
　 fcr亡nity

，
　growth ，

body −weight
，
and

．size 　 and 　 resistance 　to　 d三seases ．　The 　present

paper　gives　 an ・ utline ・ f　s・ me 　 numerical 　data

pertaining　to　litter
−sizc 　and 　post一皿 ortality

，

based 　o 皿 a 　totaL 　 of 　10171itters　containing 　7050

new 　boms ，　 in　 nine 　 strains 　of 　rats．　 Tho 　 results

are 　 as 　 shown 　in　Table 　1．　In　 lhc 　Jight　 of

thc 　numerical 　data　presentcd ，　it　is　apparcnt

that 　 the 　 litter−−size 　 and 　 post−mortality 　is

controlled 　by　genetical　as 　well 　as 　environmema 塾

factors．（Rece 量ved 　FebruaTy　l3 ，　lg63）
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