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ザ リガ ニ 筋線維 におけ る収縮の

transverse 　 spread に つ い て

杉　晴夫 ・大地陸 男 （東大 ・医 ・生理 ）

　 ザ リガ ニ 腹部の dorsales　 supcrficiales 　 muscle

よ tJ単
一

筋 線 維 を分離 し，線 維 表 面 に あ て が っ た ガ

ラ ス 細管 （先端直径 50− 200　lt）rc　」盈流 を行っ て 細管

直 下 の 膜 を脱分極せ しめ た 。 脱 分極が あ る 値 を越 え

る と細 管直下 に 局在性 の 収縮 が 起 り，通流期間中除

々 に線維表函 よ り内部に 向 っ て 伝播 す る 。 こ の よ う

な収縮 の transverse 方向 へ の 伝播 の 速度は，脱分

極 さ れ る部分 の 面積が 大 な る ほ ど ， また脱分極値が

大な る ほ ど著し い 。
こ れ が単な る 受動的過程 で な い

こ とが， この 伝播 に 及ぼ す二 重 刺 激 の 効 果 か ら示峻

され た。線維表而 の 充分広 い 部分 に 長時問脱分極 を

与 え る と，取縮 は 線維の 中心 部 を こ え て 反 対側 の 表

面附近 に ま で 伝播す る 。
こ の こ とは 収縮 の 伝播 が 線

維内部 よ り表面に 向 っ て も起 りうる こ と を示 す。以

上 の graded な 反応の 外 に ，持続の 短 い （1  0− 500

燃 8 の強 刺激に よ り細管直 ドの 全 parcom 。 re が 謹 一

〇 r−none 的に 収縮す る 場 合が あ る。 こ の 種 の 反応 に

つ い て 更に 研究中で あ る。

松井喜三 graded 　 response か ら all　er 　none え の

移行は ど 5行 わ れ るか
。

杉 transverse 　spread の ，
　graded か ら a1 レQr−none

型へ の 移行は不連続的で あ る。 all・or −none 型反応

の 発現は 単一線 維標 本で は か なり困難で ，筋束が

intactで あ る と容易に み られ る。標本 作成 の さい

transverse 　 spread の 機構 の 一部が deteriorate す

る可能性が考 え られ る 。
transverse 　 sprcad の 機構

に つ い て は 現在 の と こ ろ 何 と もい え な い
。

タ ツ ナ ミガイ心筋の 興奮馭縮連関に

　　　　つ い て の 2
，
　3 の 知見

を示す曲線は S字状 とな っ た 。 しか し，Pt　！t の 原因

tcよ っ て 閾値は変動 し，曲線 が K 濃 度 の 高い 方 に ず

れ る の が 見 られ た。外液 Ca を除 くと痙縮は 容易に

消失 し た が，ca 仔einc 痙縮 の 方 は Ca−free溶液で 標

本 を分 以 上 洗 っ て も Ca 無 しで 痙i縮が起 っ た 。 蛙 心

筋 で 知 らk て い る 外液 Na と Ca との 拮抗 作用 は タ

ツ ナ ミガ イ心 筋 の K 痙縮 で は 微 弱 で あ っ た 。 し か し

一
方，Ca と Mg との 間 に 顕著な措抗作用 が み られ，

外液 NaGl を MgGI2 で 置き換え た と きに 生 じ る痙

縮高 の 減少が外液 に GaG 正E を 加え る こ とに よ っ て

柔 げ られ る こ とが 分 っ た 。

マ ガキ心筋 細胞の 相互作用 、 特に

　　　活動の 協調につ い て

江原有信 （東教人
・
理 ・動物）

　 マ ガ キ の 心筋 は pacemaker 型 の 活動電位 を示 し，

細胞間 に 緊密な機能的連 絡 が 存在す る の で
， 数本 の

筋束 で 連絡 し た 心 室 ｝i
’
問の 相 互作 用 か ら細胞間の そ

れ を推定で きる と考 え る。微小電極 を使い 両 心 室 片

の 活動 が 対応 し て い る 材料 を 隔絶 鰆 に お き， pace−

maker 側 の 活動 を 薬物 で 止 め る と foltow して い る

側 は 低 頻度 の 活動 に な り， follow 側 を止 め る と

pacemakcr 側 の 頻度は L昇 す る 。 対応性 が 乱 れ た

材料 ｝C よれ ば ， pacemaker 側の 活動 は follow し て

い る 側に よ っ て 冓 そ く させ られ、逆 に fol10W 側 は

早 め られ て い る こ とが 分 っ た。片方 の 活動電位 は 他

の 側へ小 電 位 と し て 響 き，之 が 脱 分 極 の 時点 で あ れ

ば spike の 発 生 は
i
トくな り，下 降相 で あれば pla −

teau 様の 電 位変化 を生 じて お そ くな る。電気 刺激

は 与 え た 時点 で 同 じ こ と を示 し．片側 の 温度 上昇 や

pace 皿 aker の 転位 に 際 して も同様で あ っ た 。 従 っ

て 頻度が 本来高い 細胞 は 低 くさ せ られ ，低 い もの は

高め られ 。こ の 協調機搆 の も とに 心 室 は ま と ま っ た

搏動 を行 ・
っ て い る と 考え られ た 。

噸

5

野村 浩 道 （束歯人 ・生理 ）

ザ リガ ニ 歩脚の 感覚毛 か らの 電気的 反応
　タ ツ ナ ミガ イ心 筋 の 興奮収縮 連開過程 を調 べ る た

め ，カ リ ウ ム 痙 縮 に つ い て 二 ・三 の 点 を調ぺ た 。

　K 痙縮 は通常外液 K 濃度那 40 ，nM
， 膜電位 に し

て 約 25　inV 脱分極 L た と きに 生 じ，約 300　nlM で

最大 に 達 し た 。 蓮縮高 と外液K 濃度の 対数 との 関係

青木　清 （北大 ・理 ・動 物）

　ザ リガ ニ の 歩脚 の 感覚神経 を分 離 し，感覚発現 の

未 梢機構 をみ た e 感覚・神経 よ り記録 した イ ン パ ル ス

の 発現状況 に よ っ て 感受器 の 特性 を考察すため で あ
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る。機械的刺 激装置 を工 夫 し て 感覚 毛 の 触
・
水流

・

振動 の 刺激感受の 様子 を 明 ら か に し た 。 刺激装置は

C ・R 発振器 よ り拡声機を改造 し 振 動 了
・と し使 用 し

た 。 触刺激 に お い て 神経繊維 の 活動電位 に 大小 の 差

があ り，感覚毛受容器 に は 早い 順応 と遅 い 順応が 見

られ た。水流刺 激 に よ り感覚毛 の 基部を
．
偏らす こ と

に よ り感覚神経 上 に イ ン パ ル ス が牛 じた 。 活動電位

は 約 0．50c 〃 1〆sec 以 上 の 流速で 得られ た 。 水中に 刺

激 で あ る一．・
定 の 振動波を与 え た と き， 5　cPs か ら反

応 を示 し 50，60　cPs にお い て 振動波 と イ ン パ ル ス

の 関係 は 1 ： 1 の 対 応 で 反応 し た。70　cPs 以 上 の 高

い 周波数 の 振動波 を与え る と イ ン パ ル ス との 同時性

を 失 う。
‘‘

on 　 effe ［ t
，， ‘‘

off 　efi
’
eCt

’，
は 高 い 周波数 の

振動波 に 対し て 顕 著 に み え た。

野村浩道 　slow 　 adapting 　 unit 又 は fast　 adapting

unit に 関係な く，刺激 を 学え な い と きに 自発的放

電を して い る の か。

青木 　刺激 を 与 え な い 時に も自発的放電 は し て い る。

一定 の 圧 ，触 刺激 を 与 S．．た と き そ の 時で る impulse

の 発現状況 か ら早 く順応す る もの と遅 く順応す る も

の があ りそ れ に よ り分類 し た 。

渋 谷達明　前方か らの 水流刺 激 で impulse が 最大

で あ る こ と に つ い て は ど う考 え る。

青木 scnsQry 　hair の innervate し て い る neuron

の 形態か ら，水流 に 対 し 前方方向か らの もの に 最大

に deHexion がみ られ ，反応 し やすb 状態 に あ る 。

ザ リガ ニ 自体前方 か らの 流 れ に 対 し体位 をとるの が

み られ た 。

ザ リガ ニ 伸長受容器放電の 化学的調節

小 林春雄 ・原　俊 昭 （東医大 ・第一
生理〉

　1） ザ リガ ニ 仲長受容器の 繰 返 し 放 電 lc対 し ace ・

tylcheline （ACh ）は 促 進的 に 働 ら く。
　 ACh の 作 用

は eserine に よ ．
） て 増強 さ 矛L　 atropine に よ っ て

強 く打 ち 消 さ れ る。 d−tubQcurarine ，　 succinyL

choline
，
　TEA 等 は 打 ち消 し 効 果 は な い 。

　2）ACh 類似 の 化合物一
即 ち分子 の 一端 に Catio−

n … heed と し・ 働・ ・部分 （＞N ＋ 一
）・他 端 ・

ester 化 され た carboxy ｝ を持 ち，そ の 間 の 距離 が

ACh と 同 じ又 は 近 い もの
一

は い ず れ も放電 を促進

し，側鎖 に 置換 基 を入 れ た もの ， carboxyl 側 を

36 且

ca 「bamyl 化 し た もの ，　 re Ψ ersed 　 caTboxyl 　 type

に し た もの は 作用が減弱す る
。 構造変化に よ る減弱

の 様相 は 心筋活動電位 に対す る 抑制効果 と略 同 じで

あ る 。 分 子の ど ちら か
一

端 に 炭素鎖 の 長 い 大 きな置

換基 を持 つ もの は す べ て 作用ボ無 い か 又 は 放電 を抑

制す る 。

　 3）Free ω 一amino 　 acid の らち C4 の ガ ン マ ア ミ

ノ 酪酸 （GABA ）が最 も抑制効果が大で ，　 GABA の

種 々 の N 一
置換体 は ， 一

般 に 大 きな 置換基 を持 つ も

の 程，効果が弱 い 。

柳 田 為 正 （】arbOxy1 基 の 逆 位 ・順位 と い 5 こ と に

つ い て ，説明 し て くだ さい D

小林　1） Aeetylcholine

　 　 　 　 CHs 　 　　 　　 　 　　 　 Q
　　　　　i　　　　　　　　 l［
　 CHs − N − CH2 − CH2 − 0 − C − CH ，

　　　　　l
　 　 　 　 CH ：，

　 2＞ Trimethyl − GABA −− methylester

　 　 　 　 CH ：　 　 　　 　　 　 　　 　 O
　　　　　I＋ 　　　　　　　　　 巨
　 CHe ・．瓸 一．・CH2 −．CH2 ．．−CH2 − C − 0 − CHa
　　　　　I
　 　 　 　 CHa

l） に対し て 2） は
「creverscd

　 carboxy 】type ”

　と

言 う。
N と carboxyl 　carbon の 距 離 は 1） と 2） は

略 々 近 い と思 わ れ る 。

昆虫譱受容器に対する塩の効果

森 田 弘 道 ・
日 高　徹 （九大 ・理 ・生物）

　〔】hemoreceptor が他 の receptor と根本的 に 異

る 点 は刺嫐 液 とい う体液 とは 著 し く異 っ た 液が 直接

receptor 　 me 皿 brane に・接角虫す る こ とで あ る。し た

が っ て と くに 蕪 糖 な どの 非 電 解 質溶 液 で の 刺 激 の 場

合generator　 current を荷 うイ オ ン は 何 で 何所 か ら

出て く る の か とい う問 題 は 興 味 あ る 問題 で あ る。本
．
実験 で は こ の 点 を追究す る 目的 で セ ン チ ニ ク バ エ の

labellar　 chemosensory 　 hair の 糖受容器 に 対す る

種 々 の 塩の 効果 を調 べ た 。 そ の 結果従来信 じ られ て

い た塩 が 糖受容器 の 反応 を抑 え る とい うの は
一

面的

な 見方 で 大部分 の
一

価 の 陽 イ ォ ン は 可成 りの 濃度範

囲 で 却 っ て 反応 を 増大 させ る こ と を知 っ た。 しか も

こ の 範 囲 で 糖 受容器 の 反応 は 共存す る
一

価陽 イオ ン

の 化 学 ポ テ ン シ ャ ル K 比 例 す る の で ，gcncrator
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