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Water 　 movement 　 in　 the 　 isolated　 intestinご of

culturcd 　Japanese　eel 　（AnguiUa 　j
’
aPoni ．ca ）　was

studied 　 in　 relation 　 to　 salt 　 adaptati 。 n 、　 When
Ringer 　 s ・ luti  n 　 was 　 filled　in　 the 　 lume 【・ ・ f　is・ la−

tcd 　 intestin巳 arld 　 incubated 　 in　 the 　same 　Ringer

sり1ution，　 net 　 water 　 mGvcnlcnt 　 from 　 mucosa 　 tD

serosa 　 was 　 observed ．　 The 　 r邑匸e 　 of 　 this　 water 　 out −

flux　 was 　found 　 tD　be　gr 巳 ater 　in　sea 　water ．adap ヒcd

eels 　than 　ir玉 fresh 　wa 暫cr 　ccls ．　On 　the 　ot ｝ler 　hand ，

when 　 varieus 　dilutiDns　（］！1，
213，112）　of 　artif 三cal

sea 　water 　 was 　 filled　irl　 the 　iumcn　of 　 is  lated
intestine　 bathed 　 in　 Ringer 　 solution ，　 a 　net 　 flow

of 　 watcr 　量llto 　the 　Iulnen　first　occurred 　 in　bnth

fresh　 water ＿　and 　s已a 　、マ ater ＿adapted 　eels ．　 The

lower 　 the 　 concentration 　of 　 luminal 　 fluid，　 t｝lc

sooner 　the 　water 　i冂 flux　ccased ；　and 　thereafter
，

anet 　 water 　outflux 重・ 。k　placc．　Unde ・ the 　 same

conditiQns 　the 　 i口 itiatk〕n 　of 　this　water 　 outf 量ux

was 　 always 　 sooner 　iIコ the 三ntestine 　 of 　 sea 　 water −

adapted 　eels 　than 　of 　fresh 　 water 　ones ．　 From 　tlユese

results
，
　 it　is　 concluded 　that 　when 　the 　eels 　arc

adapted 　to　sca 　 water 　their 　intestines　bcceme 　to

absorb 　 water 　 more 　 actively ．（Received 　 April　 IO
，

】967）．

　周知 の よ うに ウ ナ ギ は 産卵 の た め に 河 川 か ら海 に

降 る 広塩性 の 魚 で あ る 。

一・船 に 広 塩性 の 魚類 は ，淡

水 中で は ほ と ん ど水 をの まな い が ． こ れ を海水 に う

つ す と，体 表特 に え ら か ら 5 ば わ れ る 水分 を お ぎな

5た め に 海水 を の み ， 1価 の イオ ン と共 に 水 を 腸 か

ら吸収す る と 考 え られ て い る　（Smith，1930）。 こ れ．

ま で 魚 類 の 腸 に お け る水分吸収 に つ h て の 定量的 な

研 究 は 比較的少な い 。 本報 で は ，in　 Z
’itl’o の 系 を用

い ，淡水 又 は 海水 に 適 応 させ た ウ ナ ギの 腸 が 水分 の

吸収量に 差異 を示 す か 否 か を し らべ ，あわ せ て そ の

1）
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機構 を検討 し た 。

　材 料 に は ，静 岡 県 焼津 産 の 体 重 140− 1909 の 養 成

ウ ナ ギ （・4ngzt．i〃a コ

’
ai ，onica ） を使 用 し た 。 購 入 後

ま ず 20℃ の 淡 水 7k 權 に 1 週 間 以 上 置 い た （淡 水 ウ ナ

ギ ） の ち ，一
部 を海 水 水 槽 （塩分 35知） に う つ し 同

様 1 週聞 以 上 適応 さ せ た （海 水 ウ ナ ギ と よ ぶ ）o こ

れ らの ワ ナ ギ を 麻 酔 せ ず に 頭 部 を切 断 ，直 ち に 開 腹

し，腸 （約 7− 8 （フη ） を 取 りだ す 。 腸 の 内 外 を リ ン

ガ ー液 （NaGl ，128〃 tAf 二 KGI ，　2．8胆 M ； CaGl2 ，

1．8m 　，M ； 10 ηnA ・f　Tris −HCI 緩 衝 液 ，　 pH 　8，0） で 洗

い ，内 部 に
「
丿 ン ガ ー液 （G．5− 1．Ome＞ を み た し，

両 端 を と じて 袋 を つ く る。次 に 水 分 を か る く炉紙 で

ぬ ぐい ，秤 量 後 ，4〔｝ノne の リ ン h 一液 を入 れ た 三 角

フ ラ ス コ 内 に う か べ ，酸 素 を 飽 和 し て か ら 20ec の

恒 温 で ゆ る く 5 時 間 振
．
盪 し た。

　腸 に 鉛 け る水の 出入 は 重 量 を経時的に 測定し て求

め ，淡水 ウ ナ ギ 7 匹，海水 ウ ナ ギ 5 匹 を使 っ て 第 1

図 に 示
．
ずよ うな結果 を え た 。即 ち 淡水 お よ び海水 ウ
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　第 1 図 淡 水 （O ） お よ び 海 水 （● ） に 適 応

さ せ た ウ ナ ギ の 腸 ｝⊂ お げ る 7k の 移 動。一
は 粘 膜

側 か ら漿 膜側 へ 移動 を 示 す 。

ナ ギ の 腸 は リ ン ガ ー液 に 入 れ る と直 ちに 粘膜側 （内〉

か ら漿 男莫側 （外） へ の 水 分 の 移動 が 重暈 の 減少 と し

て 観 察 され た 。 そ の 度 合 は 海水 ウ ナ ギの 腸 に お い て

著 し く，淡水 ウ ナ ギ の 腸で の 水の 移動 との 差 は ， 1

時閲後 に す で に 為意 （P ＜ 0・05） で あ っ た 。腸 の 内

外は 同 じ 濃度 の 1丿ン ガ ー
液 に 接 し て い るの で ， 粘膜

側 か ら漿 膜側 へ 向 っ て 先 づ 1価 イ オ ン の 能動輸 送 が

お き， こ れ に と も な っ て 水 の 輸 送 が お きた と推定 さ

れ る 。

　ウ ナ ギ は海水 中で は 体液 よ りも濃 い海水 をの み ，
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　第 2 図 　種 々 に 稀 釈 し た 海 水 をみ た し た 際 の

腸 に お け るホ の 移動 。 点線 は 淡 水 ウ ナ ギ ， 実 線

は 海 水 ウ ナ ギ を 示 す 。

’fl海 水 （○） ；   海 水

（◎） ； V2海 水 （〔の ；
i13

海 アk （● ）。

こ れ を吸 取 し て い る の で ，次 に 切 りだ し た 腸 の 中 に

種 々 に 稀釈 し た変型 ヘ ル プス ト入 工 海水 をみ た し，

リ ン ガー
液 に うか べ て 水 の 移 動 を 経 時 的 に 測 定 し

た 。 そ の 典型的 な 結 果 を 第 2 図 に 示 す 。
Smith

（1930）に よ る と，海産魚 は の ん だ海水 を胃液 あ る い

は 組 織 か ら分泌 さ れ た 水 で うすめ た後， こ れ を 吸 収

す る とい うが ，本実験 の 結果 も同様 の 事実 を示 唆 し

て い る。即 ち稀 釈 し なh 海水 を 腸 に 入 れ た 場 合は ，

5 時間に わ た っ て 腸内 へ の 水 の 増加 の み が み られ る

例 が多か ウ たが 0213 海水，ソ2海水 の 場合 は 先 ず腸 内

に 水 が 入 り，次 h で 外部 に 水 を 出 す。し か も海 水 の

濃度が うす い 程腸内に 入 る 水 の 量 は 少 な く，早 い 時

閔 に 水を外 に 出 す よ うに な る 。 何 n の 場 合に お い て

も，海 水 ウ ナ ギ の 腸 は 淡 水 ウ ナ ギ の そ れ．に く ら べ て ，

水 の と りこ みが逆方向 に 切 りか わ る 時閼が早 い の が

顕 著 に み られ た 。 また 体液 と 等張 に 近 い
1
ん 海水 を

入 れ た場合に は ， 先の リ ン ガ ー
液 の 実験 とほ ぼ 同 じ

結 果 カミえ られ た n

　Housc 　 and 　Grecn （1965） 1よ海 産 魚 　CotttiS

∫COI
’pius の 切 り出し た 陽 の 肉部に 海水 を入 れ ， リ ン

ガー
液 に うか べ る 実験 で ，内部の海水 の量が 少な い

程早 く水 を外 に 出す よ うに な る こ と を 報 告 し て お

り，ウ ナ ギ を 用 い た 本 実験 の 結 果 と一
致 し て い る 。

一
方 Scharratt　et 　a ／・（L964 ）は ヨ

ーロ
ッ
／く産 の 降海

型 の ウ ナ ギ の 腸 を 用 い た 同 様 な 実 験 で ，内部 に 海水

を 入 れ る と 2時閥後に 陽内に と り こ む 水 の 量 は 海水

ウ ナ ギの 方 が淡水 ウ ナ ギ よ り大 きい と報告 し て い る

が，我 々 の 実験 で は そ の X うな こ と は 認 め ら れ な か

・
〕 た 。 以 上 の 実験 か ら明らか な よ うに ，粘膜側 か ら

漿 模 側 に 向 う水 分 の 輪 送 量は ，海水 ウ ナ ギ の 腸 で は

淡水 ウ ナ ギ の そ れ よ り常に 大 き く，こ れ は ウ ナ ギが

海水 に 適応 し た 結果，そ の 腸 が 水分 を よ り吸 取 し や

す い よ うに 変化 し た た め と考 え ら れ る 。 我 々 は，こ

の 腸 に お け る海水適応 に は 脳
．
ド垂 俸 の 存在 が 必要 で

あ り，特 に AGTH 一副 腎 系 が 関与 し て い る と考 廴 て

お り　（平野 ・他 ．1966 ； Hirano 　et 　r ！．
，
　 lg67），さ

らに そ の 作用機構 の 詳細 を検討中 で あ る 。
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