
The Zoological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Zoologioal 　Sooiety 　of 　Japan

動物学雑誌 　ZooLoG ］cAL 　 MAGAzlNE 　 78 ： 463− 475 （1969）

L

〔綜
　　　〆覚

一
巨
卩

食 内性 擬寄生 昆虫類 e皿 dophagous　parasitoids＊
の 寄生 に つ いて

　　
一特 に宿主 昆虫 の 非特 異 的細胞性 防御反応 と関連 して

一

The 　 Parasitism　of 　Endophagous 　Parasitoids　with 　Special　 Reference　 to　 the

　　　　　 NQn −Specific　Cellular　Defence 　Reactions 　 of　Their 　Hosts

北 野　H 出 男 （Hideo　 KTTANo ）

東京学芸 大 学教育学部 生 物 学教室

昭 和 44年 6 月 10 日　受領

｝

L は じ め に

　
一

般 に ，擬寄生昆虫 （以 ド，寄 生 昆 虫 と略記 す る）

と そ の 宿 主 と の 開に ，永続 的 な 寄 生関係 が 成 立 す る

た め に は ， こ の 2 種 閇 に，ま ず，発育時期 ・分 布
・

生 活場所 の
一

致 が み られ な け れ ば な ら な い 。しか し，

こ の よ うな条件 が み た され た 場合 で も，物理 的 ・生

理 的，あ る い は ， 栄長的 ・行 動 的 な 障害 が 存窪す る

な ら ば，寄生関係 は 成立 し ない （lmms ，1937； 渡

辺 ，1944； Doutt．1959）。

　現 存 す る 寄生昆虫 と そ の 宿 主 と の 開 に み られ る 寄

生 関 係 は ，す べ て ，こ れ らの 生態的，行動的，生 理

的 障 占
！が 最小 と な る方向，す な わ ち，寄生昆虫 と宿

主 間 に 特異的関係を 成 立 せ しめ る方向 へ と進化 して

き た。した が つ て ， 寄生 に お け る宿主特異性成立 の

問題 は，寄生体 お よ び宿主 に 関す る 生 理 ，生 態，行

動学な どの 各領域 か らの 知見 の 全体像を 把握 して ，

は じめ て ，正 し く 琿 解出来得 る もの と 考 え ら れ る

が ， こ こ で は ， こ の 問題 を
“
寄 生 昆 虫 の 発 育と宿

主の 生体防御機構
”

と い う 局面 か ら 考察し て み た

い と思 う。

　無 脊椎動物 は 体内 に 侵入 し た 異物 を 遊走 細 胞 に よ

る 食作用 の 発現 に よ っ て 処理 して い る　（Metchni −

k・v ，　 1884： 海綿 ・節足動物 ；Durham ，1891 ： 棘

皮 ・節 足動物 ；Metalnikov ，19 3 ：昆 虫 ；Cameron ，

＊

内部寄生昆虫類 と も称 し，一定 の 発 育期 闇 中 （卵，

　また は ， 幼 虫時代）寄生性 で ，他 の 期聞 （成 虫 時

　代） に は ，臼由生活 をす る もの を こ の よ うに よ ぶ 。

　ヤ ド リバ チ ，ヤ ド リバ エ な ど が，これ に 該当す る 。

463

1932 ： 環形動物 ；Stauber ，1950 ； 軟体動 物 ； Sa！t．

1963 ： 昆虫）。Salt（1967）は 血 球 に よ る こ の 種 の 反

応 を，昆虫 に よ つ て 行 わ れ る　internal　 metazoan

Pa 「asites に 対 す る 唯
一・

の primary 　defence　reac ．

tion で あ る と し， こ の 反応 を ，次 の よ うな 4 つ の

タ イ プ に 類別 し て い る
。

して ，

1967），cellular 　 dcfcnce 　 reaction （Salt．1968），
haemOCyte　 SUryeitlance （植 竹，1969）と い う用

語 が 使 用 され て い る が ， 著者 は ，こ の 反 応 が ，種 々

の 寄生生物 ， 炭素 ・カ ーミ ン 頼粒な どに 対し て 同様

に 生 起 す る 非 特異的反 応 で あ る こ と か ら ， Gray

（1967） の 分類 に 従 い
， こ れ を 非特異的 細胞性防御

反 応 non −specific 　cellular 　 defence 　 reaction と よ

び，議論 の 対象 とす る 反応 の タ イ ブ を Salt の

“
　encapsulation ’

”

の み に 限定 して 論 を進 め る こ と

ユ， Phagocytosis ： 微 小 な 異物 が ，　 amoebocyte

　　 に よ つ て 取 り込まれ る 場合

2．　 segregation ： 微 ノ亅丶 な異雫teb：，
　 pericardial　 cell

　　内に 集 め られ ， 貯 え られ る場合

3．　 nodule 　 formation ： す で に ， そ の 細胞質内に

　　微小 な 異物 を含 む 1血球 が，細菌群や他の 微小異

　　物の ま わ りに 集合 し ， そ の 結 果 ，そ れ ら の 分散

　　 を 阻止す る 場合

4． encapsutation ： 異物 が 血 球 よ りも大 き く ， 血

　　球 が 単独で そ れ を取 り込 りむ こ と が 出来な い 場

　　合 ， 血L球 は 異物の まわ りに 集まり　capsule を

　　形成す る。

　無脊椎動物 に お け る こ の 種 の 生体防御反応 に た い

　　　 cellutar 　immunlty 　（TripP 　and 　Kent ，
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こ の 反 応 を， “

防御反 応
”

と略記す

る）． と こ ろ で，安定 した 宿 主 ・
寄生昆 虫関係，た

と え ば ，モ ン シ μ チ ュ ウ 幼虫 と そ の 寄 生 昆 虫ア オ ム

シ コ マ ユ バ チ の 関係 を 問題 に し た 場合，モ ン シ ロ

チ ョ ウ 幼虫の 血 球
＊

は ，
ハ ヲ

・
の 卵，あ る い は ，幼虫

が 木来異物で あ る に もか か わ らず，そ れ らに 対 し て

‘「
防御反応

”
を示さない 、

　すなわち ， こ の 場合 ， 徳主 の 血 球 は ハチ卵 ， また

は ， 幼虫を ，   異物 と して 識 別 出来ない か   異物 と

して 誰別出来 て も， それ らに 反応す る こ と が 出来 な

い か，あ る い は ，  異物 と し て 識別 し ，それ らに 反

応 し て も， 被包す る こ と が 呂来 ない か の い ず れ か の

状態に お か れ て い る と 考 え る こ と が 出 来 る 　（Salt，

1966）。モ ソ シ ロ チ 三 ウ幼 虫 の 血 球 は ， ど の 状態に

お か れ て い る の で あ ろ うか 。ま た ，それ は ど の よ う

な実休的要因 に よ るの で あ ろ うか 。

　Darnian 　（1964）　抵　helminthology
，　bacteri−

oLogy ，　 virology の 諸文献を止ヒ較検討 して ， 寄生生

物 と そ の 宿主間 に み られ る宿主 の 異縁性識別 能 力 の

欠如 は ，寄生生物 の もつ antigenic 　determinants

が ，宿 主 の antigenic 　 determinants と 類 似 して

い る こ と に 起因 す る と い う仮説 を 提 唱 し て い る

（Molecular 　mimicry ： Antigen 　sharing 　by

paraSite　and 　host　and 　its　consequences ）。寄 生

昆虫 類 の卵 ， ま た は ，幼虫 に対 す る宿主 昆 虫 の
“

防

御反 応
”

発 現 の 欠 如 も，Darnian （1964） の この 魅

力的 な仮説に よ つ て説明され うる とす る考え 方 もあ

る （Streams，
1968 ；Lewis　and 　Vinson， 1968）。

しか し なが ら．従来 の 研究に 挙げ られ て い る多数の

事 例 （第 1 表）を 通 覧 して も，寄生 昆 虫 は そ の 多様 な

生 活 様 式 に した が っ た 種 々 の や り方で 宿 主 の
ft

防 御

反 応
”

を ま ぬ か れ て い る と い う 事 実 が ，現 象的 に

理 触 III来 る に す ぎず，
“
防御 反 応

”
の 発現 ，ま た は ，

阻止 の 機構に 関す る統
一

的 な説明は ，日下 の と こ ろ

ほ とん ど不 可
．
能に 近 い

。

　昆 虫 類 に お け る
Ct

防御 反 応
”

に つ い て は ，最 近，
い くっ か の す く

．．
れ た 総説カコだ され て い るが （Wittig，

1962； Jones，ユ962；Stephens，1963 ；Doutt，1963 ；

Martignoni， 1964 ； Briggs ，ユ964 ； Salt，1963，

＊
モ ン シ P チ ョ ウ 幼 虫 の 場 合 ，

“
防 御 反 応

”
を 示 す

　血 球 は ，体 液内に 遊走す る岩碕 （1930） の 捕食紬

　胞 お よ び 小 球細胞 で あ ろ うと 考 え られ る。enca ・

　psula 巨on は こ れ らの 細胞が 異物 に 接着後，繊維

　芽 紐 胞 様 細 胞に 変 化 した り，あ る い は そ の ま ま の

　形態で 異物 を被包す る こ とに よ り完成す る もの と

　考え られ る （北野 ， 未発表）。
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食 内性擬寄生昆 虫類 の 寄生 に つ い て

　　　　　　 汽

1968）・ 日木で は ， 深谷 （1950 ， P，38） の 記述 お よ

ひ ， お もに，液性免疫 を IlI心 と した 鮎沢 （1966） の

綜説 と
“
防御反応

”
を 炎症論的 立場 か ら，生休 に

お け る 炎症性反応 の 原始型 と み な し て 論 じ て い る飯

島 （ユ966，PP．55 〜 82） の 記述 な どが あ る に す ぎな

い 。 こ こ で は ，こ の 分 野 の 現状 を ，あ りの ま ま に 紹

介 す る こ と に な る と思 うが ， どの よ うな 要 因 が，宿

主 の
“
防御 反 応

”

発現 に 影響 を 与 えて い る の か，

また ， どの よ うに し て 寄生昆虫 は， 宿主 の
“

防御

反応
”

を ま ぬ か れ て い るか ，な どに つ い て 種 々 の

￥例を 紹介 し，最後 に ，こ の 問題 に 関す る私 見 を の

べ て み た い と 慰 う e

IL　ど の よ
．
うな 要 因が 宿 kの

‘‘
防御反 応

”

　　　発現 に 影響 を．与え て い る か 。

　1）　寄生昆虫 とそ の 宿主 間 に み られ る 種特異的関

　　　係

　寄生昆虫 に は ，単 食性 の 種 も い る し，多 食性 の 種

もい る、しか し ， 臼然状態で ，あ る寄生昆虫 が え ら

ぶ 宿主 の 種類 は か ぎられ て い て ， あ る 程度 の 巾 は あ

るが ， 両 者聞 に 特異的関係 が 仔在す る。仮 りに ， こ

の 関係を無視し て ，あ る寄生昆 虫 の 卵 ， あ る い は，

幼虫 を人為的 宿主 に 産下 せ しめ た り （第 1 図），移

楠 した場合 （Salt，1955，．1957，1959； Shteinberg ，
1961； 北 野，1968），そ れ ら の 寄生 体 は ，多 く の 場

合，人為 的 宿主 の
“
防御反応

”

を被 る 。 こ の 事実
は

‘‘
防御 反 応

”
の うらに ，種特異的要囚 が は た ら

い て い る こ と を 暗示す る．

マ ユ バ チ 卵．卵 は ，カ イ ：・⊥虹球 に よ り，

’t
非特

異的細胞性防御反 応
”

を うけて い る．

　2） 寄 生 昆虫 お よ び そ の 宿主 の 遺伝 的 系 統，あ る

　　　い は，産地 の ち が い

　Mu 正drew （ユ．953） は Canada ，産 ：エ シ ブ ト ヒ メ バ

チ の 1 種 Mesoteius　t・enthre ・dinis の 寄 生 活動 に 関
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す る研究 で 、 こ の ハ チ が，British　Columbia お よ び

Mari  ime 産 の 宿主 PristiPhera　erichso ’
nii 　〈　fJラ

マ ツ ハ ラ ア カ ハ バ チ ）か らは ，な ん らの
‘‘
防 御 反 応

”

も うけ る こ と な く， そ の 寄生を成功 させ る こ とが で

き る に もか か わ らず， M 段 nitoba お よ び Saskat−

chewan 産 の P ．　erichsonii か ら は ，　 t’c
防御反応

：」

を
．
被 り， 寄 生 が失敗す る こ と を 報 じて い る。

　Walker ら （1959，1963） は ， 宿主 DrosoPhila

melanogasier の
“

防御反応
”

に 対す る 寄生昆虫
PS．ezadeucoila 　 bochei （タ マ バ チ の 1 種 ） の 抵抗性

に 関す る 研 究 の 中で ， D ・ mela ．nogaster の P ・

bochei に 対す る
“
防御反応

”
の 度合 が ， 宿主 の

genetic 　 strain に よ り 異 な る こ と をの べ
， また ，

一
・
‘定 の genetic 　 strain をも っ た D ．　melanogaster

の
t‘
防御反応

”
が ， Brissago 〈Ticino）strain の

P ・bochei に 対 し て は 弱 く，　Erlenbach　（ZUrich）
あ る い は Labor 　strain の P ．　bochei に 対 し て は ，

強 くは た ら く こ と を の べ て い る 。

　Moiseeva （1962） は ア メ バ チ の 1種 Aitilastus

ebeninus に 対 す る turnip 　 butterfly 幼虫 の
t‘
防

御反応
”

の 度合 が，宿主 の 産地 に よ つ て こ と な る こ

と を報 じて い る。す なわ ち， Leningr．ad 産 の 宿主

は 丿25〜38％ の f固体が A・．ebenin ” s に
lt

防御反

応
”

を 示 す の に 対 し，Caucasus 産 の 宿主 で は ， そ

れ が 2％ た らず で あ る こ と を 報 じ て い る 。

　Bartlett 　and 　 Ball （1966）は トピ コ バ チ 科 の 1

種 MetaPhycus 　 luteolu．s とそ の 宿主 ヒ ラ タ カ
．
イガ

ラ ム シ 類 Coccus　 spp ．を 用 い て ，宿主 の
‘‘

防御反

応
”

を指標 と し て ，宿主 ・
寄 牛 昆虫関係 の 進化 を議

論 し て い る が ，そ の 中 で ， California産 の C．

hesカer・idum は ，　 jlif．　 luteolus に 対 し て ，．29．2％
の

“．
防御反 応

”
発現率 を 示 す が ，

Texas 蓙 の C．．
h・esPeridum は，そ れ が ，2，9％ で あ る こ と を 報 じ

て い る 。

　Salt　 and 　 van 　 den　 Bo3ch （1．967） は ，ヒ メ
．
バ チ

の 1 種 Bathyρlectes側 7C 副 ∫0 癖 5 が ，宿主 HyPera

brunneiPennis （ゾ ウ ム シ の 1 種 ）か ら稼る
“
防御

反応
”

の 相違 に よ
．
っ て

，
二 系統 に 分 け られ る こ と を

報 じ て い る 。す なわ ち ， 北 California産 ハ チ 卵 の

約 94％ が ， 宿主 の
“

防御反応
’t

を 被 るが ， 南

California産 の ．ハチ 卵 で は ，そ れ が，約 50％ で あ

り，ま た，こ の
ハチ の 二 系統 は，別 の 宿 主 H ．Postica

が 示 す
‘‘
防御 反 応

”
の 相 違 に よ つ て ．も 区 別 出来 る

こ と を 報 じ て い る。

　Puttler （1967） も，　 B ・cu 「 culionis を 用 い て ，

そ の 宿 主 H ・Posticaに
．
合衆国東部産 の 系統 と 西離
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産 の 系統が 存在す る こ とを 報告 して い る。

　Wilbert （1967） は ヵ イ ガ ラ ヤ ドリ コ バ チ の 1 種

APhelinus　 semifiavus ま5よ び ア ブ ラ ム シ ヤ ドリバ

チ の ユ 種 Diaeretielta　 raPae と そ れ ら の 宿主 ア ブ

ラ ム シ 類 を 用 い た 研究 で ， 宿主 の
tc
防御反応

”

（physiologische 　Abwehrreaktien） の 発達 は ，ハ

チ 成 虫の 産 卵 を さ ま た げ る 宿 キ の 防御行動 （皿 e・

chanische 　Abwehrreak しion）と 反比 例関係 に あ る

こ と を 報 じて い る 。す な わ ち，A ．　 seminaVUS 卵 に

対 し て ，ほ とん ど，
‘t
防御反 応

”
を示 さない M ）

liUS

Persieaeは 、ハ チ成虫に 対す る 防御行動 が 最も発

達 し，一
方，産 下卵 の すべ て に 対 して

“
防御反応

”

を 示 す RhoPatom ）
12US

　ascaloniCUS は ， そ の 防御

行動 の 発達が ，最 も低 下 して い る と い うtS “
rilbert

は 遺伝的 に 固 定 さ れ た こ の 種 の 防 御行 動 が ，い か に

し て 形 成 され た か は 集 団 遺 伝 学上 の 問題 で あ ろ う

が ，他 の 寄 生 昆 虫 と宿主 の 問 で こ の よ うな 関係 が 存

在 す る か ど うか は ，現 在 の と こ ろ全 く不 明 で あ る と

の べ て い る。

　 寄 生 昆 虫 の 宿主 に対 す る適応慶を宿主 が 異物 に 対

して 生 起す る 可 視 的 な
’t
防御反応

”
発 現 率で 比較

検討 して み る こ の 方法は ， 宿主特異性成立 の 進化史

的 理 解
＊

をあ る程 度可能 に す る 点 で 興眛漂 い もの が

あ る。

　 そ れ に よ V て ，大 串 （1961）が ，の べ て い る よ う

な 宿 主 転換 と昆 虫 に お け る 種 の 分化 の 問題 解明 に 寄

与 す る新 事 実が 明 らか に さ れ る か も ）訓れ な い 。

　 3） 宿 主 の 発
．
育段階 の ちが い

　 StriCkland（1923，1930）は，　 u マ ＝L パ チ の 1種

Meteorus　vulgaris が ヤ ガ の 1 種の 朝 令幼虫 に 寄

生 し た 場合は，そ の 発 生を 完了す る こ とが 出来 る

が，蝿化直前 の 幼虫 に 寄生 した 場合 に は ，宿主の

’‘
防御 反 応

”

を被 り，発 生 不 能 に 陥 る こ と を 報 じて

い る。

　 Salt （1956，ユ957） は 自 ら 考案 した マ イ ク P ピ

ペ
ッ ト　（Salt，1955） を用 い て ，　ヒ メ バ チ の 1 種

Det ，orgiSla （＝Nemeritis）canescens の 卵，あ る

い は，幼虫を 人 為的 宿主 で あ る Cail・iPho厂 a　 er ）
・・

throcePhata （ク 卩 ル リパ エ ） お よ び Diataraxia

oteracea （ヤ ガ の 1種 ）の 幼虫 ， また は ，蛹 に 移植

し た と こ ろ，移植寄生体 は，宿主 の
“
防御反 応

”

に よ り発育 不 能 に 陥 っ た が ，両 種 の 成虫に 移 植 した

場 合 に は，そ の 体 内 で ，そ れ ら が ，発
’
育 し え た こ と

宰
こ の 問題 に 関す る重要な考集が ，　Emerson （1950），

　Bartlett　 and 　 Ball （1966） らに よ りなさ れ て い

　 る。

を 報 じ て い る。

　WaLker （1959） は，　 P ．　bocheiが そ の 宿 主 D −

melanogaster の 1令幼虫 に 産卵 し ， 宿 主 幼虫が 3

令 に な つ た時，産下卵に た い して 示す
‘‘

防御反 応
’t

は ，被包形成ま で に は い た らな い が ， 2令 の 宿主幼

虫に 産卵 し た場合 ， 3 令 に な っ た 宿主幼虫の 血球 は ，

ハ チ 卵を被包して し ま うこ とを 報 じ て い る 。Saltは

review （1968，　 P ．224） の 巾で ， こ の 反 応の お こ り

方 の ち が い を 次 の よ うに 説明 し て い る 。
“The 　 in−

terpretation　I　suggest 　is　that 　 the 　 eggs 　la正d

in　first・instar　 hosts　had 　become 　cDated 　with

substances 　 frorm　the 　 host’s　bloed　 and 　 were

not 　 recognized 　by　the　 lamel監ocytes 　 as 　foreign
bodies ；　 whHe 　 those 　laid　 in　second 噂instar
maggots 　had 　nQt 　had 　time 　to　acquire 　the

protective　 ceating 、　 were 　recognized ，　and 　were

encapsulated 、”

　Puttler （1961）は ， ア メ バ チ の 1種 HJ’Pesote「
exiguae が ， 1〜2令の Peridrema 　 saucia （ヨ F

ウ ガ の 1種 ）幼虫に 寄生 した場 合 に は ロハ チ の 発育

は 可能 で あ るが ， 3令の P．saucia に寄 生 した 場

合 に は ， 孵化 した H ・exiguae 幼虫 は 宿主 の
’‘
防御

反応
”

を被 る こ と を報 じ て い る。

　 van 　den 　Bosch 　（1964）　は　　B．　 curculionis 　力二

1令 の 宿主 H ．brunneiPennisに 寄 生 した 場台 に は，

そ の 寄生 を成功 さ せ る こ と が で き るが ，宿主 の 令 が

進む に つ れ て ，産 下 卵 に 対 す る宿 主 の
“

防御反応
η

発現率 は増 大 す る こ と を報 じて い る。Adam （1965）
は ， 1 シ ブ ト ヒ メ バ チ の 1種 Meseteius　 n ・iger

に 対す る 宿主 StrongJlogaster　 xantho ‘ erOS （ウ

ラ ボ シ
バパ チ の 1種 ）お よ び S．lineataの

“
防

御 反 応
”

に 関す る研究 の 中で ，宿 主 の THC （total

hemocyte 　counts ，単 位 体 液 πnm3 内 の 総 血球 数）

が 幼 虫 の 脱 皮 時 に 極 度 に 減 少 す る こ と を 観察 し，

Aゴ．niger の 産 卵 が ，宿主 の 脱皮 時 に 行 わ れ た 場

合 に は ，そ の 寄生 を成 功さ せ る こ と が 出来 るが，そ

れ 以 外 の 発 育期間 で は ，強度の
‘‘

防 御 反 応
”

の た め

に、寄生 の 失敗す る場合が 多い こ と を の べ て い る。

　 宿雫 の 発 育段階 に よ っ て寄生 が失敗 す る原 因 は，

宿工体液 の 物理 ・化 学的変化 に 起因す る場合 も あ り

え よ うが ，そ の 多 くは ，THC ，　 DHC （differentiaL

hemocyte 　 counts
， 単位体液 lnTn3 内 に 含 ま れ る

各 種 血．球 の 数） の 変化 に 起 因 す る と 考え られ る。一

般 に ，昆 虫 の THC は ，幼虫．あ る い は ，若虫 の 令

が 進 む に つ れ て 増 大 す る 傾 向 が あ り　〔Arnold，
1952 ； ∫ones ，

1962），ま た，幼 虫 の 発育期間内 に

闇
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あ つ て も，脱 皮 時 と摂食活 動時とで は そ の 僖 の 変化

す る こ と が 報 ぜ ら れ て い る （入 戸 野 ，1960）。 DHC
に 関 し て も ， 発育段 階 の 初期 で は ，ほ とん ど ，

”
防

御 反 応
”

に 関与 し な い と考え られ る prohemocytes

（Wigglesworth ，1953 ； ∫ones ，1962） の 数が 多 い

と され て い る。し た が つ て ，寄 生 昆虫が ，THC の

少 ない ，あ るい は，反応 に 関与す る 血 球 の 分化 が 不

完全 で あ る よ うな発 育 段 階 の 宿 主 に 寄生 し た 場合 に

は，宿 主 の
‘‘
防御反応

”
を ま ぬ か れ う る 機会 が 多

い の で は な い か と 考 え られ る。

　 4）　 妻最度条 f牛

　Steinhaus （1949） は ，そ の 著書
‘「P 「inciPles

of 　insect　pathology
”

の 中で ，温度 が Phagocytic
reaction の 速度 と 開係 が あ る こ と に ふ れ，昆虫類

は 10〜12℃ で は phagocytosis が は じ ま る ま で

1〜2 時聞を必 要 と し，10℃ 以 下 で は ，ほ と ん ど，

phagocytosis が 発 現 し な い こ と を 記 して い る 。
“
防御反応

”
に 関 す る こ の 種 の 研究は ， きわ め て わ

ず か で ，Walker （1959） と Had 。 rn 　 and 　Watker

（1960）　ヵミ
」Drosop／zita 　melanogaster 　（Camargue

strain ）に 寄生 す る 1〕
seudeucoila 　 bochei を用 い

て 行 っ た 次の 観察 が 報告され て い る にす ぎな い 。
す な わ ち ，宿 主 の

‘‘

防御反応
’7

（Kapselbildung）
は ．

18°C か ら 25℃ の 開で 普通 に 生 起 し，18℃ と

20 °C 付 近 で は ，も つ と も強度 の 反 応 が 発 現 す る こ

と，そ れ 以 上 の 温 度 の 場台 は
“Kapselbildung ”

は

減 少 し， ”
　Pigmentbildung 　

”＊
が 生 起 す る こ と を

の べ て い る。

IIL　寄生昆虫は どの よ うに して 宿 主 の

　
“
防御反応

”

を ま ぬ か れ て い るか

　現 実の 寄生昆虫は，い べ つ か の 多様な方法 （第 1

表参照 ） を 重複させ る こ と に よ り，宿 主 の
“
防御反

応
”

を ま ぬ か れ て い る と 考え られ るが ，こ こ で は，
一

応 　こ の 方法 に 関与す る ，よ り支配 的 な 要因 を明

らか に す る た め に ，多様な 方法 を 4 つ の カ テ ゴ リ
ー

に 類 別 し て 説明 し た い と 思 う。

　1）　寄 生 体 か
“
防御反応

”
に 聞与す る 宿 主 血 球

に よ っ て ，異物 と識別さ れ ない よ うな状態に あ る と

考え られ る場合

　Salt は ，1934 年 に は じま る 　
‘t
　Experimental

＊
こ の 反 応で ハ チ 胚 の 発育は 停止 しな い 。こ の 反応

　に 関 与す る 血 球 は 宿 主 puparium の メ ラ ニ ソ 化

　に 開係 す る lamellocytesで ，それ が ，寄生 を う

　けた 宿主体液内に 黒 色 色素を も つ た particles を

　形 成 す る。

6

q

G
第 2図　Devorgiila （＝Nemeritis） canescens

　　　雌の 生 殖器 官 （Salt，1965 よ り）．

studies 　 in　 insect　 parasitism ”
と題す る

一
連 の

意欲的な研究 の 中で ， ヒ メ パ チ の 1 種 Devorgilta

（＝ Nemeritis）cartescens の 卵，ま た は ，幼 虫 は，
そ れ らの 表面 を被 覆 す る物質

＊

の 特性 に よ っ て ，宿

主 Anagasta （＝ EPhestia） leuehnietta （メ イ ガ

の 1 種 ） の 鰯方御反 応
t’

を ま ぬ か れ て い る と考え

て い る （Salt，1965 ； 1966）。

　Devergilla の ovario ］es 後端 （第 2 図）に存在

す る 卵 の 卵膜 （殼） 表面は 　
“

athin 　 layer　 of

串 Sa】t （1968） は， こ の 被 覆 物 を
“
P「otective

　 coating
”

と よ び ，その 物理 化学的性質 を 深 く追

　求 して い な い よ うで あ る が ， 著者 は 寄生 体 の 表面

　に 宿 柔 血球 が
“
異物

”
と 識 別 出来ない よ うな 構

　造，あ る い は ，機 能 を も っ た
’‘
物質

”

が 存在す

　る も の と して ，あ k て
「’
物 質

”

とい う言葉 を用

　 い た 。
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translucent 　 sub3tance
”

　で 被 覆 さ れ て い て

（Retheram ，1967b ）， こ の 卵が ，　 calyx を 通過す

る 時 に は ，
calyx 　 wa11 を形成す る細胞 で つ く られ　　　　　　　o

た 直径約 13eOA の 多数の 顆柆が
“

athin 　 layer　
”

を 基盤 と して ， 卵 に 付 着 して い る （Rotheram ，

1967a ）。　 Saltは ，　 calyx 通過削 の 卵を宿主 に 移殖

す る と，それ らの 卵 は 宿主 の
“
防御反応

”
を うけ

る が ，calyx を通 過 し た 後 の 卵を 移 笹 し た 場合 に は

反応 を うけ な い こ と か ら ，
calyx 内で 卵殼表面 に 付

着 した 顆 粒 が
“
protective　 coating

”
の 主 体 を な

し て い る の で は な か ろ うか との べ て い る．さ ら に ，

こ の
‘t
防 御反応

”
阻 止が ， 卵 か ら分泌され る 物質

に よ
’V・て 行わ れ る可能性を吟味す る た め に 、 卵表面

の 化学 的特性を変化させ る こ とな く殺 した 卵
’

を宿

⊥ に 移植 して も ，

“
防御反応

”
は 生起 し ない が ， 卵

表 面 に poll3hing　 alumina ，　 iron　 filings
，
　 silver

sand な ど で 物 理 的 abrasion を 与 え た り，　 octane

の よ うな fat　solvent に 浸 した 卵 を，宿主 に 移 植

した 場台 に は，卵 が 生 き て い て も宿主 の
’‘
防御反

応
”

を 被 る こ と を 報告 して い る。ま た ，Devorgilla

の 幼 虫に 関 して は ，次 の よ うな 報告を して い る．す

な わ ち，こ の
ハ

チ の 幼虫 は，産 卵後 64時問 か ら 66

時鬪頃 〔25
°C 飼育，こ の 時 期に は ， 幼虫 は ， まだ 、

卵 内 に と どま つ て い る），
・体表 の chitinous 　cuticle

に 宿 主 の
“
防御 反 応

”
をまぬ か れ る 特性を 獲得す

る よ うで あ る，こ の 時期 は ，幼 虫 の cuticLe が 水 ：こ

対 し て 不 透 過 ：生 を 示 す よ うに な る 時 期 と
一

致 す る

（Salt，1966）。そ して ，体表の 表 面 構造 を変 化 させ

な い よ うに して 殺 した （HCN ガ ス 使用）幼虫で は
，

宿 キ の
“

防御反 応
”

を う け な い が，体 表 画 に

microid 　 gamma 　 polishing　 alumina
』
で擦過「昜を

．与えた り，．・ ctane ，　 heptanc，　 ether ，　 c・ mmercial

detergent 　
tt
　Daz ”

な ど 乏で体 表 面 を処理 した 場合 に

は ，幼虫が 生 き て い て も，
‘「

防 卸 反 応
”

を う け る と

報告 し て い る 。幼虫 に み られ る こ の
“
pr。tective

coating 　
”

は ．幼 虫自身 の 分 泌 物 で は な く，外 部 か

ら，十分発 達 し た 幼虫の cuticle 表而 に 付着さ れ る

も o） ら しい 　（Sa 比，　 unpublished ； SaLt，ユ968 ： p．

206）。Rotheram （1967a ）は ，卵 表面 にみ られ る

微 小 顆粒 と類似す る 顆粒 を 1arval　 cuticle の 表 面

串 Saltは 産卵後 48 時悶 目 の Devorgilla 卵 を 3〜4

　時聞，saline （組成 不 明）内 に 浸 して お い て も，そ

　 れ ら を 宿 主 に 移殖 した 場合に は 正 常 に 孵 化す る が ，

　 5時閼以 h浸 して お く と，そ の 発育 は とま り，死

　亡 す る 二 と を観察 して い る。本 交中の 実験 は sa ・

　line内 に 5、6、7 時間浸 した 致死 卵 を 使用 して い る。

に 観察 して い るが ，こ れ らの 顆 粒 が どの よ うに し て

孵化前 の embryonic 　 larva の 体表 に 存在 す る よ う

に な るか は説明 さ れ て い な い 。こ の よ うな
“
protec−

tive 　 coating ”

は ，1令幼虫の み に 観察され る だ け

で， 1令以 後 の ハ チ 幼虫は ，長 期間 に わ た る 摂食活

動 に よ り宿主を衰弱させ る こ と と， 1令以後 の 発育

期間 の 短 縮 な どに よ つ て ，宿主の
“
防御反応

”
を

ま ぬ か れ て い る と い う．

　Lewis　and 　Vinson （1968） 量ま， ：亅 マ ユ バ チ の 1

種 Cardiochites　 nigricePs と 2 種 の 宿主，す な わ

ち ， こ の ハ チ が 寄生 した 場合に も
“
防御反応

”

を

生起 しな い Heliothis　 t’irescens （ヤ ガ の 1種 ） と

“

防御反 応
”

を生起す る H ・2ea を用 い て ，宿主

と こ の ハ チ の 間 の
‘‘ immunological 「elation ’

ships
”

に 関す る 研究 を行 い ，次 の よ うな 報告 を し

て い る。C ．　 nigricePS の 卵，あ る い は，幼 虫 に 対

す る H 、virescens と H ．　zea の
’fimmunological

relationships ”
の ち が い は ，　 Rowley 　and 　Jenkin

（1962） に よ つ て ， あ る 種 の 細菌 が ，
ハ ツ カ ネ ズ ミ

体内で 生存 し て い る 事実を説明す る た め に 使用 され ，

jenkin （1963）が 詳細 に の べ て い る
‘‘heterophile

antigen
”

の 概念 を 使用す る こ とに よ り ， うま く説

明出来 る とい う5 す な わ ち，C ．　 nigricePs の 卵 と

幼虫nSもっ 抗原性物質 は ，　 H ．　 b「ires‘ ens 幼虫の そ

れ と類似 し た もの で あ り，そ の た め に，H ．　vi 厂 escens

血 球 は 体 内 に 侵入 し た C ，nigricePS 卵，あ るい は

幼虫 を異 物 と し て 処 理 す る こ とが 出来 ず，ま た，一

方，宿キ が ，H ・zea の 湯合 は ， こ の ハ チ の 抗原性

物質 が ，
H ・zea の それ と 異 な るた め に ，宿 ：．k の

‘‘
防御反応

η
が 生起す る と説明 して い る、

　 あ る寄生体 とその 宿 主 の 開 に み られ る特異的開係

は，両 2f・の 個体群問 で ，お た が い の 抗原性 が 類似す

る か ，隔 りの 少 な い 個体群 が 陶 汰 され て 残 り、寄生

体，あ る い は ，宿 主 と し て 存続す る こ と に よ りつ く

りあ げ られ て き た とす る 考 え 方 は，前述 の Damian

（1964） や 樒竹 （1969） らに よ りの べ られ て お り，

Burnet （1968） も寄生体 が そ の 正 常 な 宿主の
“
防

御 反 応
”

を 被 らな い 原 因は ， その 寄生体が ， 進化

の 過瞿で ， 宿主 に よ つて 異物体 と し て 認知 さ れ る ．よ

うな 化学構造 を 切 り捨 て て きた こ とに あ る の で は な

か ろ うか と の べ て い る．昆虫に お け る抗 原 様物質 の

研究 は ，鮎沢 ら の 液性 免疫 に 関す る　
‘「insect　 im ・

munogen ”
の 研究に よ り， よ うや くそ の 実体 に 免

疫学的 メ ス が 加 え られ よ う と し て い る。こ の よ うな

時点 に あ つ て ，Saltや Lewis ら の 研 究 は，こ の 分

野 の
一

つ の 研究方向 を 示 し て い る と考 え ら2Zるが ，

」
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Lewis らの
“
抗原

”
あ る い は

“
抗 休

”
に 関 す る

実体 は ，ま っ た く未 知 の ま ま の こ され て い る 。

　 な お ， こ の カ テ ゴ リ
ー

に属す る と考え ら れ る もの

の 別 の 例 と し て 卿 寄生昆虫 の 卵，あ るい は，幼 虫 が

宿主 の 組織 ， あ る い は ， 器官内 に 潜入 し，直接宿主

rtllixに ふ れ る こ と なく成長す る場合 が あ る．こ の 例

の 記載 は，Salt （ユ968，第 6 ・7 図 ）に くわ しい の

で ，こ こ で は ，割 愛 させ て い た だ く。

　 2） 寄生体 の 分泌物質 に よ つ て ，宿 主 血 球 の 異物

に 対す る adhesive 　 activity ，ま た は，被包細胞へ

の 形 態転換 が 抑 制され て い る と考 え られ る 場 合

　 Timberlake （1912） は ヒ メ バ チ の 1 孫 Lim・

nerium 　 validum が，そ の 宿 主 的 帥 α餌 7 彪 eunea

（ア メ リカ シ ロ ヒ ト リ）の
‘「
防御反 応

川

を ま ぬ か れ

て い る理 由 は ， 寄生体 が 分泌 す る 物 質 に ，な ん らか

の 原因が あ る の で は なか ろ うか と考 え て い る。同様

な考
』
え 方 は 　Bess 　（1939），　 Schneider　（1950），

Muldrew （1953），　van 　den 　Bosch 〔1964）な どに

よ りの べ られ て い る が ，と く に ，Schneiderの 研究

は 興味深 い
。

Schneider は ， ヒ メ バ チ の 1 種 Di ・

ptazon．6 ∬ orius お よ び D ．　 laetatoriusと，宿主

と し て ， シ ヨ ク ガバ エ 類 EpistroPhe　 bi∫asciata ，
E ・batteata お よ び SyrPhus　 7 め6 跏 を用 い て ，

‘‘
防御反応

”
に 関 す る 研 究 を 行 っ て い る 。 P ・

ガ∬ orius 卵 は E ・bifasciata幼虫体内 で は ，
“
防

御反 応
”

を被 る こ と な く，正 常 に 発 育す る が ，
E ・

batteataお よ び S．　 ribesii 体 内で は ，それ ぞ れ ，
こ と な つ た 様式 の

“
防御反 応

”
を 被 る と い う （bat−

teata タ イ ブ お よ び ribesii タ イ プ ： Schneider
，

1950
， p，42）。こ の 場 合，ハチ 卵 に 対す る S．　ribesii

の
“
防御 反 応

”

は， ハ チ 胚 の 漿膜 が 卵殼 に 接 して

い る位置で は 反 応 の 進 み 方 が 遅 い こ と を 報告 し て い

る。また ，．E ・baUeata の
‘‘
防 fliJ反 応

”
は ，ま ず，

ハ チ 卵 の micropyle （径 約 0．02　mm ）周 辺 か ら 生

起 し，徐 々 に ，卵 全 面 に お よ ぶ が ，胚 の 漿膜 が ， な

ん らか の 分 泌 活 動 を は じめ る 頃 に は ，“
防御反応

”

の 速度 が 遅 く な る こ と を 報 じて い る 。

　 Schneider は ，ハ チ 胚 の 漿膜 か ら分泌され る なん

らか の
‘‘Toxine ”

が 宿 主 の
“

防御反応
”

発現 を

抑制 し，宿主 の
tt
　Lymphozyten ”

が 被包細胞 へ 変

化す る こ と を さ ま た げて い る と考 え て い る ．

　著者 （1969a ，　c ） は APanteles　gtomeratus （ア

オ ム シ コ マ ユ バ チ ） の 卵， お よ び ， 幼虫 に 対 す る

Pie 「is 「aPae 　c「ucivora （モ ソ シ ロ チ ョ ゥ ）幼 虫の

it

防御 反 応
”

に 関 す る仕事の 中 で ，次 の よ う な 事実

を 明 らか に した
fi 実験 の 初期 に は ， 産 下 卵 を被 覆 し

て い る と考 え られ る ハ チ の 毒艨 か らの 分泌物，ま た

は ，
ハチ の 側輸卵管下部 の 肥大部 （貯卵 の．う）内 に

存在づ
1
る　

‘‘
spherical 　cells

’7
　（d匕野！

1969c＞　力貰分

泌す る た ん 白 を 含 む 酸 性 粘 液 多 糖 類 の
一

種 が

“

防卸 反 応
”

阻止 に 関与 し て い る の で は なか ろ うか

と考 え られ た が ，次 の よ う な実験 に よ り，こ の 考 え

方 は 舎 定 さ れ た ．す な わ ち，ハ チ 卵 は ，そ れ が成 虫

の 側 輸 卵管内 に あ る 時，す で に ，
“

encapsulation

−inhibiting　capacfty 　
”

を もっ こ と が わ か つ た か ら

で あ る （北 野 ，
1969a）。 さ ら に，貯卵 の う内成熟卵

く未分割卵）を trypsin ，　 hyaluronidase で 処 理 後

（生卵）， 宿主体 腔内 に 注入 し て も ，

“
防御反応

”
を

被 ら ない が ，こ れ ら の 卵表 面 を 被覆す る物質 の 化学

的特性 を 変化 させ る こ と な く殺した 貯卵 の う 内卵

（シ ア ン や ア ザ イ ドガ ス ，ま た は．
− 15°C 工0 日間 低

温 処 理 で 殺 し た ハチ 成 虫 か ら え た 貯 卵 の う 内卵） を

宿 ギ 体腔 内 に 注入 す る と，注入 2 日 後 に は ，100％ 近

くの 注 入 卵 が
‘’
防御反応

”

を被 る こ と を 知 つ た ．、

ツ7，
ハチ の 幼虫 に つ い て は，そ の 体表を被覆す る

漿膜細胞か らな る網 状 膜 （Grandori ，
1911 ； 北 野 ，

ユ962 ）を ， 機械的 に 剥離 した 場合 に は ， 幼虫そ の も

の が 生 きて い て も ，

「‘
防御反 応

’7
を 被 る こ とを 知

り，ま た，漿膜細胞 に 山来 し，宿主 の 体液内 に 浮遊

す る
‘‘

巨 細 飽
”

（北 野 ，1962 ； 1965） を シ ア ソ ガ ス

で 処理 し，そ れ らを 宿 主 体 腔内 に 注 入 した 場合 に

は ，
‘【
巨細胞

”
　も　

臼
防御 反 応

”
を 被 る こ と が わ

か っ た
e

こ れ らの 実 験 結果 お よ び そ の 他 の 榜証 実 験

か ら，著者は ア オ ム シ コ マ ユ バ チ の
‘’encapsula ’

tion ．inhibiting　 factor ”

は，卵表面 を被覆し て い

る物 質 （た ん 白 を 含む 酸 性粘液 多 糖 類 の 1種 ） お よ

び毒腺 か ら だ さ れ る 毒液 に は 存在せ ず，未分 割卵

（第 3図） や駆 か ら， ま た， 1 令幼虫の 体表を 被覆

して い る漿 膜 細 胞 （第 4図 ） お よ び 胚 漿 膜 紐 胞 起 原

の
“

巨 細 胞
”

（第 5 図 ） か ら分 泌さ れ る な ん ら か の

物質 に 存在 して い る と考え て い る．こ の
‘‘factor’t

は encapsulation に 開 5・す る 寄 主 ICt／球 の mOve ・

ment ，あ るい は・異物 へ の adhesive 　activity 　 l：

関係 した 代謝系 を宿 主 特 異的 に 阻害す る性質 を も つ

て い るの で は な か ろ うか。こ の カ テ ゴ リ
ー

に 入 る 他

の 例と し て ，同
一一宿 毛 に ，あ る 寄 生 昆 虫以 外 に ，他

の 寄 生 生 物が 寄 生 し て い る と き，そ の 寄生 昆 虫 は 宿

主 の
“
防 彿 反 応

”

を ま ぬ か れ う る場 合 が あ る．

　Pelnberton 　and 　Wlllard （1918） は ヒ メ
ー
」 ハチ

科 の 1 種 Tetrastichus 　g ｛ffardianusを，単独 に ，

人為的宿 主 で あ る ミバ エ の 1 種 Bactrocera　 cucur ・

bitae に 産卵 さ せ た 場合 に は ，卵 は 宿 主 の
’‘
防御 反
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　第 3図 ア オ ム シ コ マ ユ バ チ 貯卵嚢内 の 未分

割卵・　　　 写真 上部 の 卵 は follicuiar　 celLs

（Mukerji ，1930）で 被 わ れ て い る ．

第 4 図　 ア オ ム シ コ マ ユ パ チ の 1令幼虫．

S ： 休表を被覆す る漿膜細 胞．

第 5図　 ア オ ム シ コ マ ユ バ チ の 寄生 を う けた

5 令 モ ン シ 卩 チ ョ ウ 幼虫の 血 球 お よ び
“

巨 細

胞
’1

（G ）．

応
，，

を うけ る が
ρ

ゴ マ ユ バ チ の 1 種 Opius　iletcheri
が ，同H寺に ，産卵 し た 場合 に は ，O ．．fietcheriの 幼

虫は 宿主体内 で 若令 の 内 に ，常 に ，死 ん で し ま うに

もか か わ らず，T ・giffardianus 幼虫は 宿主 の
“
防

御反 応
”

を うけ る こ と な く 発 育 す る こ と を 報 じ て

い る．Pemberton 　and 　Willard は こ の 宿主 の
“

防

御反応
”

阻 止 は， 0．fletcheriが 芹 卵時に 注入 し

た 毒液 に 起囚す る の で は な い か と の べ て い るが ，こ

の 考え 方 に は Bess （1939 ； P．192 脚註）の 批判

もあ る。

　Moiseeva （1962） は 　
‘‘

cabbage 　white 　 but−

terfiy　’，が ア メ バ チ の 1種 Anilα stus 　 ebeninus に

対 し て ， 78．3％ の
“
免疫性

”
をも っ て い る が，ア

オ ム シ コ マ ニ バ チ が ，同時 に，寄 生 し て い る 場合 に

は ， 宿主 の
‘‘
免 疫 陸

”

は ， ほ と ん ど，失な わ れ る

と の べ て い る。

　3）
“
防御反応

”
が ， 宿 主 の 衰弱 に よ っ て 発 現 で

きない 状態 に あ る と考え られ る場合

　宿主 が 不 十分な栄養状態 ，多数 の 同種寄生休 に寄

生 さ れ て い る場合 （superparasitism ）， あ る い は，

寄 牛 昆虫幼虫が 活発 な 摂 食能 力 を も つ 場合 （多 く の

場合．寄生後期）な ど に は，
“
防御反 応

”
に 関与す

る If］1．PRの 造 ［11L能 力 ， 血球 の 代謝活動 も 当然低下 し て

い る もの と考え られ る。し た が つ て ，この 種 の カ テ

ゴ リーに属す る 領域 か らは ， 宿主 の
“

防御 反応
”

発現，あ るい は ，阻止 の 本質的機構 に 関係す る原 因

追求 の 糸 口 を つ か む こ と は 難 か しい と 思わ れ る。し

か し，現 実 の 寄 生 昆 虫 は ，過寄 生 （superparaSl ・

tism ） に よ つ て ， 宿 柔 の
‘‘
防御反応

”

を 低 ドせ し

め ， そ の 寄生 を 成功 させ て い る もの が 多 い （第 1

表）．ちなみ に ，過寄生 を行 う寄生昆虫 が ， 宿 主 の

‘「
防御反 応

”

を免れ る原因を寄生体 か らの 分泌物質

の 量 的 問 題 と し て と ら え ，説 明 す る 研 究 者

（Schneider，1950） も い る。

　4）　寄生体 自身 に よ る
“
被 包

”
か ら の 脱出

　 この カ テ ゴ リーに 属す る 例 も 3） と 1司様 ， 問題 の

本質に 追 る もの で は ない が ， 多 くの 寄生昆虫 の 巾 に

は ， 卵 期聞の 発生 が 非常に は や い 種 や ， 孵化直前 の

胚 に ，す で に 大 あ ご を有す る種が 多く ， 完全に 被包

化 さ れ る前 に ，“

被包
”

を喰い や ぶ っ て 脱出す る種

類 もあ る。た と え ば ， Lartschenko （1933） は

Eulimneria　 geniczalata の 幼虫 は ノ メ イ ガ の 1種

Loxostege　 sticticalis の 体内 で
‘‘
防御反応

”
をう

け るが ，“

被包
”

か ら白身 で 脱出す る こ と をみ て い

る。

　 Schneider　（1950）　も　Syrphus　ribesii ，　EPis−

troPhe 　 batteata体内で ，弱 い
‘‘
防御反応

”

を う

け た DiPiazon 　fisseriusが ‘‘
被 包

”

を や ぶ っ て 脱

出す る こ とを 報告 して い る n

　 大木 ・北野 （未発表） は ア ゲハ Papilio 　 xuthus

前 蛹 に 産下 され た Pteromalus 　PuParum （ア オ ム

シ コ バ チ）卵をモ ソ シ ロ チ コ ウ 5令幼 虫 に 移植 した

と こ ろ，移植卵 は 宿主 の
“
防御反 応

”
を うけ被 包

化され た が ，被包内 の コ バ チ 胚 は 発生 を継続 し ， そ
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の 後，被包 を脱 出 した こ と を み て い る。

　 こ れ ま で ，寄 生 昆 虫が 宿 主 の
“
防御反応

”
をい

か に し て 免 れ て い るか を， 4 つ の カ テ ゴ リーに 分 け

て み て きた
。 著者 自身 は ， 現在 ， こ の 種 の 閤 題 を考

え，解 い て い く場合 の strategy は ，その 生物学的

意義 ， ま た は ， 内容の 発展性 か らい っ て ， ユ）お よ

び 2） の カ テ ゴ リー
に 属す る考 え方 に 重点をお い て

た て られ て い く こ と を の ぞ ん で い る。

IV． 今後 の 問 題

　免 疫 現 象 の 成 立 を 系統発生的立場 か ら考察 した 場

合 ，異 物 に 対 す る 無 脊椎動物 の
’‘
防 御反 応

”

は，

高等動物体 内 に み られ る macrophage に よ る細胞

免疫 の 原 始 的 な 型 （primitive　cellular 　immunity ）

と して と ら え られ る （Burnet ，
1968）。 こ の 意味 に

お い て ，昆虫 の
“

防御反応
”

に 関す る 研究は ，高

等 動 物 に お け る 生体防御 の 機構を．止 し く理 解す る

た め に 必 要 な 知 見 を与 え て くれ る も の と思 わ れ る。

　飯島 （ユ966） は ， 生休 に お け る 食細 胞 の 選 別

（discrirnination）が ，何 に よ っ て 決 め られ るか は，
炎 症 論 に と っ て ，最 も基本 的 な課 題 の 一つ で あ る こ

とに ふ れ 1 こ の 選別が ， 遺伝的 に 決定 され る条件 に

よ ・っ て 左右 さ れ る こ と は 明瞭 で あ り ， 脊椎動物以 上

で は，真 の 特異的免疫反応 が ， こ の 食細胞の 選 別 を

助 け て い るの で は な い か と 思われ る ふ しが あ る と の

べ て い る。昆虫 に お け る 食細胞 の 選 別 反応 （非特異

的細胞性防 御 反 応 ） も，遺伝 的 因 子 が ，は た ら い て

い る こ と は た し か で あ る。

　 1） の カ テ ゴ リーに 属す る 考え方 に た
・
っ て，研究

を 進め る 場 合 ，そ れ は ，昆虫 に お け る
‘‘
細 胞免疫

学
”

へ の 魅 力 的 な 道 が ひ らか れ て い るか も 知 れ な

い 。寄生 昆 虫の 卵表面，あ る い は ， 卵 全 体，幼虫 の

cuticle 表面 な ど に 存在す る と い われ る，宿主 trlL£k
の 選 別 機能 を狂 わ せ る要因 の 実体 は なん で あ ろ うか。

　また ，2） の カ テ ゴ リ
ー

に 属す る考 え 方 に た っ て ，
研究を 進め る場合 ，そ れ は，Weiss （1967）や Curtis

（1967）等 の 著書に ，そ の 根 元 的 な 解答 へ の 道 が ，

秘 め られ て い る か も 知 れ な い 。寄生 体 か ら 分 泌 さ

れ ，宿 ⊥血 球 の behaviour を 抑制す る 要 因 の 実休

は な ん で あ ろ うか 。

　い ず れ に し ろ，昆 虫 の
tt
防御反応

”
に 関す る 研

究は ， や つ と，そ の 萌芽を み せ は じめ た と こ ろで あ

る。

　著 者 は ， 寄生 昆 虫 と そ の 宿 主 間 に 存在す る，膨 大

な生態学的知見 をか み しめ な が ら，宿主特 異 性 成 立

の 進化史的問題 を，以 E の べ て き た よ うな 視 野 か

ら，研究 し て 行 き た い と思 う。 内容等 に っ き，御 叱

正 と御教示 を い た だければ幸 い で あ る 。

　最後に ，こ の 種 の 研究を行 うに あ た り，日 頃，お

世話 に な り ， か つ ， 綜説をまとめ る 機 会 を与 え て く

だ さ っ た 東京教育大学丘英通名誉教授，な らび に ，

林雄次郎教授 に ， ま た，研究上の 大 きな指針と な つ

た Cambridge 大学の G ・Salt教 授 に 感 謝 の 意 を

表 す る。
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