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が発生 し，造山輪廻 が進行 して ， 大陸地殻 は増大 し

た 。こ の 作用 は現在ま で 繰 り返え され，活 火 山 の 噴

火 もそ の一
段階 と考え られ る 。 各地質時代 に 活動 し

た 火成岩は多様化 しつ つ ，岩 石区を つ く っ た。

　一方大陸漂移に よ り大陸は分裂 し現在 の 分裂状態

を と る に 到 っ た 。 大陸地殻 も現在定着 して い る の で

はない e また ，海洋底は 2 〜 3 億年の 寿命をも っ て

更新し て い る 。 海 嶺で 湧 き上 る マ ン トル 物質 が 海洋

地殻を つ く り， 両側へ 移動 して 行 って 海溝 の 下 に 吸

い 込 まれ る の で ある 。
こ れ らは マ ソ トル 漏流に よ る

と考え られ る 。 海溝 は 地向斜と同 じで は な い が ， 似

た 運動 を す る可能性 が あ る。か くして 地球 は現在 も

刻 々 と進化 しつ つ あ る。

　生命は約 30 億年前，大気中に 遊離酸素が な か っ

た頃海 に 発 生 し，光合 成に よ る 酸 素 の 増加 を ま っ て

陸に 上 っ た 。 生物の 進化は ， 地球 ・地殻の 進化 に 密

接な関 連 を も っ て 進 ん だ 。

　 最 後 に 地 球 の 進化 に は現在 な お多 くの 謎 が 秘 め ら

れて い る こ とを付言 しな けれ ば な らな い 。

ク レ オ チ ドへ の 重合反応 も調 べ られ ， 生体 高分子 も

比較的簡単 に 合成さ れ た と考 え られ て い る 。 原始 た

ん ぱ く質模型 を 用 い て 調 べ る と，触媒作用 の あ る も

の が あ っ た 。 活性 は酵素 に 比 べ る とず っ と弱 い が ，

そ の 反応機作 の 本質 に おい て 酵素 と似 て い る こ とが

わか り，酵素 た ん ぱ く質 の 起 源 が 示唆 され た。原姶

酵素 は化学進化の 上 で 大 き な 役割を 果 し た こ と が推

論 され た。原始 た ん ぱ く質模 型 は ま た 自 己 形態形成

能 が あ り， 細胞 の よ うな複雑な形態 形成 へ の 基 礎と

な る現象で あろ う 。 原始 た ん ぱ く質と原始 ポ リ ヌ ク

レ オ チ ド模型 に よ る 相互作用 の 研究 は 自己複製機構

の 起源を解 くこ と に な ろ う。 生命の起源問題は 生 命

の 本質や 定義の 問題と表裏一体の 関係に あ り， 化学

進化過程 の 研究 は，生命現象の 本質的理解 の た め の

解析 の
一

手段 とい う意味か らも今後 の 発展 が 期待 さ

れ た 。

II−2　動物分類学会 　シ ン ポ ジ ウ ム 「多形」

オ ル ガ ナ イ ザ ー ： 馬渡静夫 （資深研〉

化学進 化

大 島泰郎 （東 大 ・農 ・農 化）

　地 球 上 の 生命 の 起漂 と して は オ バ ーリ ソ らの 提唱

した 自然発生 説 が一
般 に 信 じ ら れ て い る 。 す な わ

ち，原 始地球環境 の もとで CH4，　 H 、O や NHs な ど

の 箇単な化合物が柑互 に 反応 し次第に複雑 な化 合物

を作り， こ れ が組み 合わ さ った 復合系 が 発展 して 最

終的 に 代謝能 ・自己増殖能をも っ た系一最初の 生命

に 至 っ た と考え る もの で あ る 。 宇宙に お け る 物質進

化 の
一

部 を な す こ の 過程は炭素化合物 の 地球 に 特異

的 な進化 で あ っ て，生命 出現以降の 生物進化 と 対比

して 化学進 化 と呼 ん で い る 。 地球 上 の 化 学進化の 時

代は 約 10億年で ， 出発材料 は メ タ ン
， ア ン モ ニ ア，

シ ァ ン 化水素 ， 水 な ど，反応 を 促進 した エ ネ ル ギ ー

は紫外線，雷，放射齠 ， 熱な ど で あ っ た 。 近年化学

進化過程 を 実験室 レ ベ ル で 再現す る 試 み が盛ん に な

り，生体 を構 成す る 低分 子 有機物 の 主要 な もの の ほ

と ん どすべ て が 原始地球環境で 合成 され る こ とがわ

か っ た 。す な わ ち，ア ミ ノ 酸，ヌ ク レ オ シ ド，ヌ ク

レ オ チ ド，有機酸 ， 脂 肪 酸 ， 糖 ，
ボ ル フ ィ リ ン な ど

の 前生物合成が証明 され た 。
ポ リ ペ ブ チ ド，ポ リヌ

　多形 とい う現象は ，同一種内に お い て 明らか に 異

る形 態 と機能 を 併 せ もつ 2 つ 以 上 の 個体 が 併 存 す る

こ と で あ る 。 従 っ て ， 単体動 物に お い て も こ れ は 認

め られ ，雌雄 二 形を は じ め ，世代 に よ る 多 形 も あ

り ， 同性内 に お い て も稔性 の 有 無 に よ る 女 王 蜂 ， 働

蜂など とい う二 形 もあ り，テ ン ト ウ ム シ な どに 見 る

個体群 と して の 調節的多形もあ る 。
こ の よ うな 多形

に つ い て も語題を堤供す る 予定 で あ っ た が ， 今回 は

演者の 都合 が つ か ず群体内に お け る個虫 の 多形 に と

ど め ざ るを 得 な か っ た の は残念 で あ っ た。

　先ず ， 苔虫類 に つ い て は ， 多形 の 程度 から低度 の

もの と高度 の もの とに 分 け，後者を分化的多形 と 退

化的多形と に 分 け て そ の 特殊性 が 説明 され る と と も

に，そ れ らが何れ も常個虫よ り次第 に 多形化 し て 行

く過 程 が追 求 で き る こ と ， 多形 の 発 達 が 個虫 の 個体

性の 弱化と 群体 の個体性の強化 と い う
一

連 の 進化方

向 に そ うて な され る こ と などが 提示 さ れ た 。

　次 い で ハ イ ドロ ゾ ア に つ い て は，ポ リ プ形 と水 母

形と い う極め て 根本的 な 多形 が あ り，ほ か に 固着性

群体 を つ くる もの や ， 浮 游性群体 を つ く る 管水母類

に 見 ら れ る 営養個員 ， 生 殖個員な ど とい う多形 が あ

る こ と，そ の 両者 は 同列 で は な い こ とが 示 され ，次
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い で そ の よ うな多形発現の 機講を解 明す る 手 が か り

の 一つ と して 昌 ン ti　e ウ ヒ ドラ とエ ラ コ に おけ る よ

うな 共生 関係 が あ る こ と が 指摘 され た 。

　 そ の 両話題 をめ ぐ っ て 各種 の 質問や討議が行われ

た が，群体 内 の 多形が現象 として は確か iCPt体 の 個

体性の 発達 に あ る こ と に 異 論は な い が ，ど の よ うな

原因 が 多形を ひ き起 こ すか とい う点 に お い て は殆ん

ど実験的解析 が な い こ と は 極 め て 遺憾 で あ る こ と，

今後は単体の 生 物学的研究 と と もに群体 の 生物学的

研 究 が，生理学，実験発生学，生態学 な ど各分 野 の

協 力を得て 進 められ る こ と を期待す る とい う点 で
一

致 した 見解 に 達 した。

苔虫群体に お ける多形

馬渡静夫 （国立科 博）

　古生代以来群体動物と し て 独 自の 進化の 道を歩ん

で 来 た 苔虫 の 多 くの もの に 種 々 の 程度 の 多形 が 認 め

られ る。最 も簡単な もの は ， 働生 の 変態 に よ っ て 生

じた 初虫 で あ っ て ，こ れは常 に 不妊 で あ りそ の 形態

も異 る 。 初 虫 の 出 芽 に よ っ て 出 発 す る群 体 の 常個 虫

は消化管 と筋 肉と両性 の 生殖巣 を 具 え る が ， あ る種

で は 大部分 が 不妊 で ，こ れ に 雌個虫 と雄個 虫を 併 せ

もつ も の が あ り，
こ れ は牲的多形 の 例で あ る し ， 円

口 類の Crisiaが 管状の雄個虫 と壷状の 雌個虫を も

つ の も こ れ に 類す る。また SteganePereltaで 大小

二 種の 常個 虫 が あ り，

一一
方 に 生 殖巣 ， 他 方 に 筋肉 の

発 達 が 見 られ る の は低度 の 多性 で あ っ て ，次 ec述 べ

る高度の もの へ の 移行型 で あ る 。

　 高度 の 多形 の う ち 消化 度，生 殖 巣 を失 う代 り筋肉

が 発達 し て 独特 の 把握 乃至清掃器宮に 化 し て い る 鳥

頭体 と振鞭体 は ，機能強化 の た め の もの で あ るか ら

分化的多形とい う こ と が で きる 。 こ れ に 対 し， 常個

虫 として の あ らゆ る 機能を消失 して 内部 ic中胚葉層

の みを残す走根 ，付着根 ．周辺個 虫，支持個虫，充

填個虫 な ど は 退化的多形と い え る 。 常個虫 の 排列法

と こ れ ら両種 の 多形 の 分布 法 と が 多様 な 苔虫群体 の

種的特徴 を形成す る。そ し て ，分化的個 虫it出芽力

がない が，退化的個 虫 ICは出芽 力が あり ， こ れが常

個虫の 多形 で あ る こ とを示 して い る 。

　 こ の よ うな 多形 を 追求す る こ とに よ っ て ，本来単

独体で あ る べ き個虫が次第に そ の 個体性を消失 し，

独立性を弱化して つ い ic群体 の 器官的性格を獲得 し

て行 くこ とを認め る こ とが で き ，

一方独立生 活能力

を もつ 個虫 の 集合体 で ある群体が，群体 そ れ自体と

して の 個体性 ， 独立性を強化 し て 行 く段階を見 る こ

と がで き る。従 っ て 群体動物 と して の 苔虫 の 進化と

系統 は ， 個虫 と し て の 性格と群体 と し て の 性格 と の

両面 の 進化の 産物 と して 理解す る こ と が 出来る と思

わ れ る 。

ハ イ ドロ ゾア における多形

山 田真弓 （北 大
・理 ・動）

　腔腸 動物 に は種 々 の もの に 多形現象 が顕著に み ら

れ る 。 花虫綱 の Alcyonaria ，　 Pennatulariaな どで

も， 通常の 個 員 の autOZQoids の ほ か に ， 小 形 の

siphonozooids が み られ る が， しか し腟 腸動物 で 広

く多形 現象を示 して い る の は ヒ ドロ 虫綱 の もの で あ

る。 ヒ ドロ 虫綱 の も の に は 一般に ポ リ ブ と水母 の 二

型 が あ る が，一つ の 種 の
一

生 の 間に こ の 両方 の 型を

交互 ；C 示 す もの と ，
ボ リ ブ か水母 の ど ちらか何れ か

の 型 の み を もつ 種 と が あ る 。
ヒ ド ロ ポ リ プ の群体に

つ い て は ，
Hydractinia や Podecer ）

rne な どの よ

う に ，gastrozooids．　gonozooids ，　dactylozooids な ど

い くつ か の 異 った 形 と機能を も っ た 個員が 分化 して

い るもの が あ る 。 ま た 管水 母 類 の もの も複 雑 な 群体

を作 っ て お り， こ れは種 々 の 異 っ た 蠎 リ ブ 型 ， 水 母

型 の 変形 し た個員の 集合 に よ る 。

　 ヒ ド ロ 虫綱 の よ うに ， 組織 ・器官な ど の 分化 の 程

度が低 い 動物群 で は ， 能率的な機能を保 つ た め に ．

群 体 の 個員の 間 に 分業 が 生 じ，こ の よ う な 多形現象

が 生 じた の で あ ろ うと考え ら れ る。しか しポ リ ブ 型

と 水母 型 と の 二 形現象 ， ま た 同一群体 内 に い くつ か

の 異 っ た個員の 生ず る 多形 現象 の そ れ ぞ れ の 個員の

出現
・発達 の 仕方 は．そ れぞれ異 っ て い て 同

一で は

な い と思、われ る 。 た とえ ば gonozooids と dactylo・

zooids の 分化の様子 は異 っ て い て ， 少 な くとも無 鞘

類 ポ リ プ に み られ る dactylDzooidsの 発達 な ど は ，そ

の ポ リ ブ の 棲所，す なわち他動 物 との 共生 の 現象 と

何 らか の 関係 が あ る と思わ れ る。また gastrozooids

以外 の 個員 は ， gastrozooids の 発達 が 種 々 の 程度に

抑制されて 生 じた もの とも考え られ る 。
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