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極 小値と，分裂時 で の 極大値 との 差，つ まり SH 基

量 の 変動 の 幅 は，後 に くる 卵 割周 期 に お げ る SH 基

量 変動 の 幅と同程度 で あ っ た 。 な お．押 しつ ぶ し法

に よ って 測 走 し た イ ト マ キ 匕 トデ 卵 の 表面 の 張力 も

ま た ，成熟分裂 の 周 期 に同調 して 変動 し，そ の パ タ

ーソ は や 1まり卵割時 に お け る 張力変動 の パ ターソ と

よ く似 て い た 。

　成熟分 裂 が極度 の 不 等分裂 で あ っ て ，み か け 上 細

胞質 ま た は 細胞表面の ご く
一

部分 だ け が 細 胞 の 変形

に 関与す ろ ように思われ る と い う点 で，一
般 の 卵割

と は 著 し く異 な ろ分 裂様式を と る に もか か わ ら ず，

SH 基量 と張 力との 変動 に つ い て 両者 （成熟分裂と

卵割）の 間 に 其通の パ タ ーン があ る こ と は ，
こ ttz ら

の 変動 が ， 分裂溝形成 の 直接 の 要因また は 形成 に伴

な って お こ る変動 で は な く，細胞分裂を用 意 す る…

般諸過程 と結 び つ い た 変動 で あ る こ とを 示 す 。 同 時

に 成熟分裂も，そ の分裂様式 の 特異性 に もか か わら

す ， そ の 基本的過 程は，一般の 細胞分裂 と共通 で あ

る こ とを 暗示 す る 。

分裂に と もな う ウニ 卵表面 電 荷 の 変化

大 島範子 （東邦大学理 学部生物学教室 ノ

　 数年前か ら E．Mayhew らに よ っ て ，　 RPMI 　No，

41sarcoma 　 cehs や HeLa 　 cells の 電気泳動 易動度

は ，こ れ らの 紐 胞が mitotic 　peak　phase に あ る と

き に 最大値 を しめ す とい う こ と が報告され て い る ，

そ こ で ，ウ ニ聟ヨに
．
つ い て は 分裂 に と もな う変化が み

られ る か ど うが ，も し変化す る な らば ， そ の 変化を

時間的 に刻ゐ と君 って い ：ナる材料 と して 非常 に 妹都

合で あ る と考 え て こ の 実験 に と りくん で み た。

　材料 として は 館山市付近 で 採集 した ア カ ウ ’t
，

パ

フ ン ウ ；
，

ム ラ サ キ ウ ； の 成熟卵 お よ び 精子を用 い

た。顕微錢電気泳動装置 は，奈良医 大 の 森社二 氏 の

デ ザ イ ソ に な る もの （
’
68年 ） を 使 った 。 　こ れ は，

長めの ス ライ ドグ ラ ス の 上 に ガ ラ ス の 小 片 で 1対 の

枕を は り，その 上 に長 い カ バ ーグ ラ ス を か けた もの

で ，両端を寒 天 ブ ロ
ッ ク で 封 じ，き らに 寒 大 橋を 介

して 電極 に 接続 して あ る c

　媒精後 45秒 ぐ らい の 卵 を 1M 尿 素溶液 で 90秒処理

し て 受精膜 を と か し ， 続 い て Ca・Mg 欠除 人 工 海水

に うつ して O．75M シ ョ糖溶液 で 3 倍 か ら 4 倍 に う

すめ る。こ れ は，卵を セ ル 中で 泳動 さ せ る とき，罪

が底 に 沈む の を 防 ぎ，し か もジ ュ　一一ル 熱に よ る 溶液

の 流れ の 乱れ を避け るた め で ある 。受精卵 の サ ス ペ

ソ シ 。 ソ を セ ル に 注入 した ら， 理論 上 の 定常 レ ベ ル

　（セ ル の 厚みを 1 として ，セ ル の 底 か らO．21お よ び

0．79の レ ペ ル ）に 位置 して い る卵 の 電気泳動速度を

測定 し，ヘ ル ム ホ ル ツ の 式 に し た が っ て 表面電荷を

算出す る。媒精か ら第 1 分裂溝 が は い る ま で ユ0分 お

き ぐ らい に 測定した 結果，どの ウ ニ 卵の 場合も分裂

溝 の は い る12分 か ら20分 ぐらい 前 に 大 き な ピ ー
ク が

あ らわ れ ， ウ ニ 卵も sarcoma 　 cells や HeLa 　 cells

同様 に，分裂期 に 表 面電荷が増大 す る細 胞 で あ る こ

とが わ か った。ま た，媒 精 後 15分か ら30分あた りに

も う ひ とつ ピ ー
ク が あ る が ， こ れは ，第 1 分裂か ら

第 2分 裂 に 至 る過 程 に は あ ら わ れ て こ な い もの で 興

味深い
。

イ モ リ卵内部 の 分 裂溝進行の 機構

窪田 友幸 （鹿児島大学教養部生物学教室）

　 イ モ リ卵内部 の 細胞質分裂 に 収縮環 が は た らい て

い る か 否 か 確か め る た め に ，分 裂中の 卵 の 手 術 と 電

子顕微鏡観察を行な っ た 。 卵膜 を除き ， 第
一一

卵割 が

始ま っ た と き卵割面 に 直角 に ガ ラ ス 棒を通 して お く

と，と の 卵 で も，分裂溝の 先端は ガ ラ ス 管と の 接触

に よ っ て 進行を妨げ られ た。そ し て，結 局 は あ ろ場

合 に は，接触点付近 か ら分裂構の 退行が始ま り， あ

る場合 ， と くに 接触が 卵割の 縫期に お きた 卵 で は接

触点 の 反対側 か ら分裂溝 が 進 行 して きて ， ガ ラ ス 管

を 芯 に 包み こ み ， 割球間 に細 い 橋をつ く っ た 。 卵膜

つ き の 卵 を 用い て 同 じ よ うな 実験を繰返 し，同 じ結

果を得 た。無 脊 椎 動 物卵 で の ガ ラ ス 針 に よ る分裂溝

形成の 阻害 は ，
Rappaport ぐ66） に よ っ て 確 か め ら

れ て い る 。

　 こ れ ま で の 研究 で は ， 両生類卵 の 内部 に の び た分

裂溝 の 底部 に マ イ ク ロ フ ィ ラ メ ソ トが認 め られ な か

っ た か，わ ずか しか 認 め られ な か っ た 。 こ れは 固定

液 の 浸透時間に 関係が あ る と思 われ る。そ こ で ，第

二 卵割開始後 に 動物域 の 割球間結合を切 り離 して 第

．一一
卵割 の 分裂溝 の 底 部を培養液 に 露出 し，それ か ら

グル タ
ー

ル ア ル デ ヒ ドで 固定す る こ と に よ っ て ，動

物極醐で も植物極側で も， よ く発達 た マ イ ク ロ フ
ィ

司

i

璽
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じ

ラ メ ソ ト の 束 を 分 裂溝底部 の 表層内に 観察した。

　こ れ らの こ とか ら，イ モ リ卵 の 内部 の 細胞質分裂

を 推 し進 繁 る 察勤力 とな る の は ，収縮環で あ る と考

え られ る 。

SH 試薬 に よ る 卵 細 胞 分 裂 阻 害 と作用 部位

岡崎　豊 ・馬渕
一
誠

・木村
一・

郎
・酒井彦

一

　　　　　 （東京大学理 学部生物化学教室）

　ウ ；＝受精卵 の 第一一分裂に お よ ぽ づ
1SH

試薬 の 阻害

効 果 と，阻害時 に お け る SH 試薬 の 結合部位 の 分 析

を行な っ ft。受精液 か ら分裂まて の 各時期 に 5〜10

分閤の ハ ル ス 処 ttを行 な うと ，
メ ル カ ブ テ ド形成剤

で は lmM の 高濃度
．
で も分裂阻害は全 くみ られ な い

。

ア ル キ ル 化剤 二 し て ，NEM を用い る と分裂前 の ど

の 時期 で も 0、3　7nfif −5分聞 の パ ル ス 処 理 で 完全 な阻

害が お こ る n 核分裂中期か らパ ル ス 処 理 す る場合，

0，3　mM 　NEM で は 3 分処 理 で 完全阻害，　 O・1mM −3

分 の 処理 て は殆 ん ど阻害 が み られ ta・v
。 受精後 30分

か らの 0．3mM 　PCMB で の 連続処理は ， 分裂を阻

害しな い が ， 細胞内の 非蛋白性 SH （NPSH ） は 10分

間 で 対 照 の 6D％ レ ベ ル ま で 低下 し，後
一

定 とな る 。

1，5mM ま で 濃度を上 げ る分裂を阻害 して もse％ の

低下 に 止 ま る 。

一一
方細胞表層 の SH 基は前者 で ／0％ ，

後者で は 3〔〕％以一ヒが ブ ロ
ッ ク され る。更 に 表層 を 構

成す る 蛋 白成分を分画 して 分析す る と，表層 に 結合

す る PCMB の 60％ 以 上 が い わゆ る
‘‘
表層蛋 白

”

中

に見 い 出ご れ，そ の 50％以 上 の SH 基 が ブ ロ ッ ク さ

れて い る。
一

方 NEM の パ ル ス 処 理 に よ る分裂阻害

で は，NPSH の レ ベ ル は急速 に 低 下 し，引 き続 い て

細胞層 の う ち主 に
“

表層蛋白
”

の SH 基 が ア ル キ ル

化 され る 。 分裂阻害 に 至 らな い 低 濃 度で は ，細胞内

NPSH 量 は半 i費すろ が表層溝成蛋白の 各分画 の ア ル

キ ル 化 は 殆 ん ど起 こ っ て い な い 。
1
℃ −NEM を 用 い

て も同様 の 結果 が 得 られ る 。
NEM に よ る分裂 阻 害

で NEM の 濃度 を 高 め る に 伴 な って ，表層 の Dynein

タ イ プ の ATPase 活性 が 著 し く低下す る。馬渕 ：こ よ

り　SH 基 に 冨 む
‘‘
表層蛋 白

”
が 表層 ATPase と結

合 し，そ の 麦定 化 と活性化 に あず か る こ とが 明らか

に され て い る こ 辷か ら，PCMB や NEM などの SH

試薬 に よ る分裂陽書 は ，

一’つ に は ，
tt

表 層蛋 白
’t

と

表層 ATPase の 結合 ，お よ び そ の 反応性 の 修飾 に よ

る もの と思われ る。

UV 照 射精 子 に よ る ウニ 受精卵の 分裂 発生 の 遅延 ・・

異常とその 光 回 復

　　　 代谷次夫 ・木村　博

（東京大学理 学部動物学教室）

　パ フ ン ウ＝，ム ラ サ キ ウ ニ
， タ コ ノ マ ク ラ の 精子

を 海水 で 稀釈 し ， 1〜2mm の 液層で 紫外線 （UV

殺菌灯使用 ， 総綜量 150〜600erg／mm2 ） 照 射 し，

直ちに 無照射卵 と受精させ る。光 回復 （PR） の た め

の 光 照 射 は 白 色螢光灯 （10KLux ）を 用 い ，受精

後経時的 に 周定 ，ある い は生 き た ま ま で 検鐘 し，第

1 お よ び 第 2 卵割 （1M ，
2M ）期 や 胞 胚，嚢 胚 ，プ

リ ズ ム 型幼生，プル テ ウ ス 幼生 の 形成率を測定す る。

実験 は ，生 きた 材料 の 検 鏡 も含 め て すべ て PR 安 全

灯暗室内 （20〜21°C） で 行 な っ た 。

　1）　い ずれ の ウ ＝で も，UV 照射 した 精子 を 受精

させ た 受精罪は ， 暗所 で は 照 射 量 に応 じた 1M ，2M

の 遅延を示す が，明所 で は顕 著 （90％ ま た は そ れ 以

上 ）な 回復 （PR ）が み られ る。

　2） じ ゅ うぶ ん な IM 遅延 を 示す だ けの UV 量

（150　erg ／mm
：

） を 照 射 し た 精 子 に よ る受 精 卵 は，

暗所で は，胞胚、嚢胚，プル テ ウ ス 幼生 な どの 形成

に つ い て も，遅 延 ま た は 異常を示すが ，明所
一一一一1

M 遅延 は ほ ぽ完全 に 回復す る
『一一

で は ，
こ れ らの 発

生適程 に 現わ れ る遅延 ・異常 は かなりよ く回復 す る 。

　 3）　タ コ ノ マ ク ラ で の 顕微鏡観察 で は，UV 照射

精子 に よ る 1M 遅延 は ，
　 X 一

線 照 射精子 や，X 線照 射

卵 の 場合 と 同 様，early 　 prophase で の block に よ

る が ，
UV 照 射 （150　ergtmm2 ）精子 に よ る 受精卵

を ，受精時か ら 1M 期まで 種 々 の 明暗条件下 で 発生

さ せ ， 1M 遅延 の PR を 比 較 し た 結果 ，
　 PR の た め

の 光照射は ， 受精後 early 　 prophase ま で ， と くに

pronuciear　 fusion 前後 が 有効 で ，　 early 　 prophase・

以後 の 光照射は ， 1M の PR に は 殆 ん ど 無 効 で あ っ

た s

　 4）　 こ の よ うな PR の stage 依存性 は，パ フ γ

ウ ニ に つ い て も観察 され た。
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